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ABSTRAKT

Tématem bakalaiské prace jsou dopady produkce a spotieby masa a masnych vyrobktli na
zivotni prostiedi. Jeji teoreticka Cast je zamétfena na vymezeni zakladnich pojmu tykajicich
se masného prumyslu, vymezeni environmentalnich dopadd na jednotlivé slozky Zivotniho
prosttedi — vodu, pidu, ovzdusi a biodiverzitu. Dale jsou charakterizovany alternativni
zpusoby stravovani, a sice vegetarianstvi a veganstvi. Praktickd ¢ast naplnuje cil bakalai-
ské prace, analyzu dopadt produkce a spotfeby masa a masnych vyrobki v Ceské Republi-

ce na zivotni prostiedi.

Kli¢ovéa slova: maso, masna vyroba, spotfeba masa, hospodarskd zvitata, Zivotni prostredi,

voda, ptuda, ovzdusi, biodiverzita, zne€iSténi, odpad, udrzitelnost, vegetarianstvi, veganstvi

ABSTRACT

The subject of this bachelor thesis is a meat production and consumption impacts on the
environment. The theoretical part is focused on definitions of a meat industry, Analysis of
environmental impacts on all components of environment — water, soil, air and biodiversi-
ty. There are also characteristics of alternative ways of nutrition, namely vegetarianism and
veganism. The practical part fulfills the goal of this bachelor thesis, analysis of the meat

production and consumption impacts on the environment in the Czech Republic.

Keywords: meat, meat production, meat consumption, livestock, environment, water, soil,

air, biodiversity, pollution, waste, sustainability, vegetarianism, veganism
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UvVOD

Produkce, zpracovani a spotfeba masa a masnych vyrobkil predstavuje
V soucasné dobé znacnou zatéz pro zivotni prostiedi. Zatimco diive bylo maso
spiSe svatecnim, vyjimeénym pokrmem, v soucasnosti je v mnoha ¢éstech svéta
povazovano za hlavni slozku potravy a na talifich se objevuje denné.

Nadmérny chov dobytka po celém svété casteCné zapricinuje degradaci
pidy, zne¢isténi vody a ovzdusi. Zivotni prostiedi zatdZuje také obrovské mnoz-
stvi obalt k uskladnéni, pfepravé a prodeji masa a masnych vyrobkl. Ekologickou
katastrofu by mohlo zptsobit nadmérné odlesiiovani pralest potfebné k rozsifeni
zemédélskych ploch, coz vede ke ztraté biodiverzity. K environmentalnim rizi-
kiim se pfipojuji globalni problémy, na jedné strané je mozné pozorovat mrhani
jidlem nejvySsimi vrstvami spolec¢nosti, na stran¢ druhé se svét potyka s chudobou
a hladem. Nadmérné konzumace masa miize zptisobovat né¢které civilizaéni cho-

roby.

Teoretickd cast této bakalatské prace se bude zabyvat vymezenim a roze-
branim pojml maso, jeho produkce (tedy chov hospodaiskych zvitat), zdroje ma-
sa, zpracovani a spotfeba masa. Zamétena bude predevsim na vysSe zminéné dopa-
dy na jednotlivé slozky zivotniho prostiedi (vodu, pidu, ovzdusi a biodiverzitu).
Také budou zminény alternativni zpusoby stravovani — vegetarianstvi a veganstvi

— v nichz je maso nahrazeno rostlinnou potravou.

V praktické ¢asti se pokusim naplnit stanoveny cil bakaléatské prace. Cilem
této prace je analyza a zhodnoceni dopadl produkce, zpracovani a spotfeby masa
a masnych vyrobki v Ceské Republice na Zivotni prostiedi. V praktické &asti pra-
ce bude urCena spotifeba masa, mnoZstvi vyprodukovaného masa, mnozstvi vy-
produkovanych krmiv, potiebna vymeéra pudy a spotieba hnojiv. Dale mnozstvi
odpadi, které pochdzeji z podnikli produkujicich a zpracovavajicich maso, a podil
obalového odpadu na maso a masné vyrobky.

Vzhledem k obsahlosti tohoto tématu je prace zaméfena pouze na dopady

konzumace masa a masnych vyrobkil na Zivotni prostfedi, nikoli na srovnani do-

padu stravy Zivo€isného a rostlinného plivodu.
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. TEORETICKA CAST
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1 VYMEZENI POJMU MASO, JEHO PRODUKCE,
ZPRACOVANI A SPOTREBA

1.1 Definice masa

Jako maso by se dala jednoduse oznacit jedla Cast téla zvirete. Piesnéji,
podle Pipka, je maso definovano jako ,,vSechny casti tél zZivocichii, vietné ryb
a bezobratlych, v cerstvéem nebo upraveném stavu, které se hodi k lidské vyzive. ...
V uzsim slova smyslu se masem rozumi jen kosterni svalovina, a to bud samotna
svalova tkan, nebo svalova tkan véetne vmezereného tuku, cév, nervii, vazivovych

a jinych casti. “ [1, str. 2]

1.1.1 SloZeni masa

Maso je tvofeno bunikami uspotadanych do tkédni. Podle toho, jakou funkci
Vv téle buniky plni, rozliSujeme 5 zékladnich druhil tkdni: epitel, nervova tkan, po-
jiva tkan, svalova tkan a tkanové tekutiny. Maso v uzsim slova smyslu je vlastné
svalova tkan, protoze tvoii prevaznou ¢ast masa. Chceme-li vSak charakterizovat
jate¢né opracovany kus masa, kromé svalové tkané obsahuje maso 1 tkan tukovou,
kosti, vaziva ¢i chrupavky. Jatecné opracovany kus je zbaven vétSinou pouze
vnitinosti, krve, kiize (vCetné jejich casti a derivati jako je pefi, chlupy ne-

bo vlna), ¢asto také hlavy a ¢asti koncetin [1, 2].

Chemické slozeni masa je rizné a odviji se od fady faktord — plemeno,
pohlavi a vék zvitete, poddvané krmivo, zptsob Zivota (divoka zvéf ma zpravidla
ve svém téle nizsi obsah tuku). Tuk mé4 v mase vyznam zejména pro chut’, jelikoZ
je nosi¢em nékterych aromatickych latek. Mezi lipidy typické pro Zivo€isnou tkan
patii cholesterol. Sacharidy, patfici do skupiny extraktivnich latek, jsou v Zivocis-
né tkani obsazeny pouze malo, vyznamnym je glykogen. Kromé sacharidii patii
do této skupiny latek extrahovatelnych vodou aminokyseliny a nékteré peptidy,
a organické fosfaty (nukleotidy a nukleové kyseliny), které jsou pienaseci energie.
Vyznamnou slozkou masa jsou bilkoviny obsahujici vSech 20 zakladnich druhi
aminokyselin a nékteré jejich derivaty. Pfiblizn€¢ 1 % hmotnosti masa tvoii mine-

ralni latky, maso je rovnéz zdrojem vitamint, zejména skupiny B [1- 3].
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1.2 Produkce masa

Produkci masa se rozumi chov dobytka ur¢ené¢ho pro porazku, a tedy k

nasledné konzumaci ¢i dalSimu zpracovani.

Nejvétsim zdrojem masa jsou domestikovana zvirata, kterd jsou chovana
za ucelem ziskavani produktl z nich (vejce, mléko, vina), a nasledné i jejich masa.
Nejvyznamnéjsi skupinou domacich zvirat je skot, tedy hovézi dobytek, dale pra-
sata, v mensi mife se pro jatecné ucely chovaji ovce, kozy a koné. Mezi dribezi,
tedy domestikovanym ptactvem, je nejrozsitendjsi kur domdaci. V mensi mite byva
zdrojem masa lovna zvé€f, a to zejména v rozvojovych zemich. V zemich vyspélej-
Sich m4 maso z volné Zijicich divokych zvifat pouze obohatit sortiment pulti

S masem a masnymi vyrobky [1, 2, 4].

Zakladnim zpisobem ziskavani masa je rybolov. Vedle domestikovanych
zvifat jsou ryby druhym nejvyznamnéjSim zdrojem masa, mimo jiné ve snaze
konzumovat maso s niz§im obsahem tuku. Béhem jednoho roku je po celém svéte
vyloveno pfiblizné 100 miliont tun ryb, z ¢ehoz vice nez 2/3 slouzi k lidské vyzi-
v€. Sladkovodni ryby jsou uméle vysazovany do fek nebo se chovaji v rybnicich,
odkud se lovi periodicky jednou rocné€. V nejvétsi mife se jedna o kapry, Stiky,
candaty, pstruhy ¢i uhofe. V Rusku mé vyznam zejména jeseter a vyza, z nichZ je
kromé& masa ziskavan i kaviar. Z ryb moiskych je nejvice loven tundk, losos, sar-
dinky, sledi, tresky, makrely, aj. Motské ryby mohou byt také vysazovany uméle,

stejné jako dal$i vodni zivo€ichové (korysi) [1, 2].

1.3 Zpracovani masa

Zpisoby chovu a pfeprava zvifat na jatka jsou pro zvifata stresujici a to se
muze projevit i na kvalit¢ masa. Mze vzniknout maso s odchylkami na kvalité,
které se oznacuje jako PSE nebo DFD. PSE maso je bledé, mékké a vodnaté a
doslo u n¢j k ¢aste¢né denaturaci bilkovin diky rychlému poklesu pH. Maso DFD
je tmavé, tuhé a suché, a tato odchylka miize byt zplisobena vyCerpanim zvitete
nebo rychle probihajici glykolyzou a vycerpani zasoby glykogenu. Aby se zvitrata
uklidnila, a doSlo tak k obnové zasoby glykogenu ve svalech, jsou zvifata pted
porazkou obvykle na n&jakou dobu (2 - 3 hodiny) ustajena. Ustdjeni by vSak ne-

m¢élo trvat ani déle — za prvé dochéazi k soubojim v nové utvotrenych skupinach
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zvitat, coz je zneklidnuje, a za druhé by zvirata vyhladovéla, coz by vedlo ke ztra-
té na hmotnosti. Vyjimkou je driibez, kterd je porazena ihned po pfivezeni, jinak

musi byt dokrmovéna [1, 2, 4].

Nejen chov a zplisoby piepravy, ale i samotné zabijeni zvifat je stejné vy-
znamnym procesem rozhodujicim o nasledné kvalit€¢ masa. Béhem této ¢innosti je
tteba dbat na zasady welfare zvitat, tedy brat v potaz psychické i fyziologické

naroky zvifat, a nepfipustit jejich tyrani [1, 4].

1.3.1 Vyrobni faze v masném priamyslu

Rozlisuji se tfi vyrobni faze v masném prumyslu. Prvni fazi je jate¢né

opracovani, druhou je bourani masa a tfeti fazi je masna vyroba.

1. Jatecné opracovani

Jate€né opracovani zaCina piithonem zvifat na porazku. Bezprostiedné
pred porazkou je zvife ocisténo vodou. Nasleduje omracovani, které je dle zdkona
povinné a miize byt provedeno mechanicky (nejstarsi zptsob, dojde k bezvédomi
otfesem €1 poskozenim mozku), elektrickym proudem (nejvhodnéjsi a nejrychlejsi
zpusob omraceni) nebo chemicky (pouziti anestetik, tento zptisob je nejhumanngj-
81, avSak ekonomicky nevyhodny). Dale dochazi k vykrveni, a v této fazi zaroven
k usmrceni zvifete. Nasleduje opracovani povrchu téla (odstétinovani ¢i Skubani,
staZeni z klize), vyjmuti vnitinich organti, ptleni, veterindrni prohlidka a kone¢na
uprava (Gprava vzhledu masa, odfezani znecisténych ¢i nezddoucich casti a oplach

pitnou vodou) [1, 4].

2. Bourdani masa

., Bourdanim se rozumi déleni jatecné opracovanych tél na jednotlivé mensi
casti (obvykle anatomické celky) a jejich dalsi uprava,....* [1, str. 51] Takto roz-
délené maso je uréeno bud’ pfimo pro spotiebitele, nebo je surovinou v dalsi fazi -
masné vyrobé. Ugelem bourani masa je jeho rozdéleni dle jakosti, dle velikosti,
k dal$im upravam a odstranéni nepozivatelnych ¢asti. Dle dalSiho pouziti rozlisu-
jeme bourani masa pro vysek (urceno pro spotiebitele - expedice do malospotiebi-
telské trzni sit€, zasobovani stravovacich zatizeni), jako surovina pro masnou vy-

robu, nebo pro chladirenské ¢i dlouhodobé mrazirenské skladovani [1, 2].

13



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

3. Masna vyroba

Z jednotlivych ¢asti masa se v této fazi zpracovavaji masné vyrobky — sa-
lamy, klobasy, parky, masové konzervy, pastiky, a to za pomoci konzervace (pou-
ziti ptidatnych latek, tepelného opracovani, uzeni, suseni, soleni). V minulosti
vznikla masna vyroba mimo jiné proto, aby se zuzitkovaly kousky masa, kter¢ jiz

nenasly jiné vyuziti [1, 2, 5].

V¢étSina aromatickych a chutovych latek je rozpustna v tucich, proto maji
nekteré masné vyrobky vysoky podil tuku, a dale také soli, coz byva
ze zdravotniho hlediska Casto kritizovdno. Masné vyrobky maji své specifické
oznaceni nazvem skupiny podle pozadavki na slozeni, fyzikéalnich a chemickych

znaku [1, 4].

1.3.2 Baleni masa

Urcity podil masa vybouraného pro vysek (viz podkapitola 1.3.1) je balen
do balicki uréenych pro samoobsluzny prodej. Dalsi moznosti jsou hromadna
baleni velkospotiebitelim. Baleni masa je nutné k hygienické ochrané¢ a udrzeni

jakosti masa béhem jeho piepravy, skladovani a prodeje [1, 2].

Maso podléha zkaze diky vné&j$i mikrobidlni kontaminaci. Ve svalech
a krvi zdravych zvifat nejsou mikroby normalné pfitomny. Jsou bézné jen v mase
vepfovém nebo u slabych a stradajicich zvitat. Maso byva infikovdno mikroby
vétSinou teprve béhem pordzky. Jiz pfi jatecném opracovani by se mélo postupo-
vat tak, aby dochazelo k co nejmensi kontaminaci masa. Uchovani masa muzZe
prodlouzit v€asna inhibice mikroflory. Pro povrchovou ochranu masa se bézné
pouzivaji antibiotika ¢i fytoncidy, at’ uz ve formé roztoku, kterym je maso pokry-

to, anebo pfidanim do ledové krusty na zmrazeném mase [1, 5 — 7].

Maso a masné vyrobky nalezneme v obchodech baleny nejcastéji
do plastovych oballi. Pouzivaji se ale také konzervové plechovky z oceli ¢i hlini-
ku, s chromovanym nebo zinkovym povrchem. Konzervy jsou zaloZeny na princi-
pu abidzy — tepelné inaktivaci mikroorganismii. PouZit se daji také polokonzervy,
u kterych se vyuzivad pasterace. Né&které masné a rybi vyrobky se prodavaji

ve sklenénych konzervovych obalech [4, 7].
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Pro kazdy druh masa ¢i masného vyrobku se pouziva jiny obalovy materiél
(ptiloha P I.). Pro baleni Cerstvych vodnatych potravin, tedy i masa a n¢kterych
masnych vyrobkt, se uplatituji vétSinou plastové folie, naptiklad mekéend PVC
folie, kterd diky svému zmekceni disponuje velkou propustnosti pro vodni pary,
kyslik a oxid uhli¢ity. Potraviny maji na obalovy material rizné pozadavky, které

uvadi tabulka v ptiloze P 11 [2, 7].

Obalovy odpad miizeme rozlisit na odpad z ptepravnich oball a odpad ze
spottebitelskych obalti, ktery ma ovSem vétsi rozptyl nez prvni skupina. Obalovy
odpad predstavuje jeden z vaznych dopadl na zivotni prostfedi a postihuje témer
vSechny jeho slozky. Obaly se samoziejmé netykaji pouze masa a masnych vy-
robkd, ale i ostatnich potravin, avSak nékteré potraviny (ovoce, zelenina, lusténi-
ny, obiloviny, pe¢ivo) neni zcela nutné balit do plastovych obaldl, ale naptiklad 1ze
vyuzit ekologicky Setrnéjsich oballi papirovych. Konkrétnim dopadim téchto od-

padii na zivotni prostiedi je vénovana kapitola 2.5 [7].

1.4 Spotieba masa

Spotieba masa prevazné stoupd, i kdyz v kazdé ¢asti svéta jinou rychlosti.
V Evropé€ a USA v 21. stoleti spotfeba masa roste pomalu nebo dokonce stagnuje,
v Ceské Republice spi§ klesd, coz zobrazuje graf v piiloze P III). Naproti tomu
Asie zaznamenava prudky narlst spotfeby masa. I pfesto, Ze v Indii se konzumace
masa zdrzuje okolo 300 miliont lidi, rozvijejici se ekonomika v posledni dobé
dovoluje piiblizné2 miliardam lidi zejména z Ciny a Indie stravovat se ,,zapadnim

stylem® [8, 12, 13].

Podle udajii Organizace pro vyzivu a zemédélstvi (dale FAO) bylo v roce
1985 po celém svéte spotiebovano 150 milionti tun masa (bez ryb). Primérna spo-
tteba masa na jednoho obyvatele naSi planety je 35 kg za rok. V poslednich
60 letech se spotieba masa zpétinasobila. Ptic¢inou je vyhodna ekonomika produk-
ce, zejména u dribeziho a vepfového masa. Naopak u hovéziho masa jsou nakla-

dy na jeho produkci vyssi, protoZze je produkce vazana na pudu a je prostoroveé

o 24

Obrovskd spotieba masa by mohla v nasledujicich desetiletich vést

k nedostatku lidské potravy. Divodem je zejména vysoka spotieba vody, které
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brzy nebude dostatek na produkci masa v sou¢asném mnozstvi. V soucasnosti ve
svété hladovi 1 miliarda lidi a v Evropské unii se vyhodi ptiblizn€ 40 % potravin.
Cim vice lidi Zije ekonomicky lépe, tim vétsi je jejich poptavka po mase, a tim
hrozi, Zze vétSina orné pudy bude vyuzita k péstovani toho, do ¢eho budou lidé
ochotni investovat — tedy krmiv pro zvifata, namisto plodin uréenych k ptimé lid-

ské konzumaci [4, 9].

Zatimco diive bylo maso spiSe svateCnim, vyjimeénym pokrmem,
V soucasnosti je v mnoha cCastech svéta povazovano za hlavni slozku potravy
a na talifich se objevuje denn¢. Diky obrovské poptdvce po mase se firmy snazi
vyrabét veétsi mnozstvi, efektivnéji a levnéji. Proto vznikly velkochovy, kde je
vice zvifat pohromad€é na menSim prostoru, rodi se, rostou a nasledné jsou pora-
zeny obrovskou rychlosti. Globalizace masného primyslu stavi tovarny na maso,
vlady nékterych statd totiz dotuji chovy s velkymi vynosy. To ohrozuje malocho-
vatele, rybare, pastevce, kteti postupné prichdzeji o svou praci, jelikoz lidé naku-
puji radé€ji levné maso v supermarketech. Velkochovy i jatka jsou ale zaroven
mnohem zranitelnéj$i neZ mensi farmy, mezi tolika zvifaty v malém prostoru se

totiz snaze a rychleji mohou $iftit patogeny [13].

Nadmérna konzumace masa mize mit také zdravotni nasledky pro ¢lovéka

(viz kapitola 3.1).
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2 DOPADY PRODUKCE A SPOTREBY MASA NA
JEDNOTLIVE SLOZKY ZIVOTNIiHO PROSTREDI

Produkce, zpracovani i spotfeba masa maji zdsadni dopady na Zivotni pro-
stiedi. Piestoze jsou v této kapitole rozdéleny dopady na Zivotni prostfedi na jeho

jednotlivé slozky, mnohdy jsou tyto slozky vzajemné propojeny.

2.1 Voda

Voda se zejména v nekterych ¢astech svéta pomalu stdva nedostatkovym
,»Zbozim*, proto je k podivu, jakym zptisobem se vodou plytva.

V soucasné dob¢ je zemédélstvi oznacovano za nejvétsSiho spotiebitele
setkrat. Spotfeba pitné vody roste dvakrat rychleji nez pocet obyvatel této planety.
Predpoklada se, Ze pii soucasném tempu spotieby vody (zejména v souvislosti
se spotfebou masa) nebude na Zemi dostatek vody pro péstovani potravin uz

v roce 2050 [10, 12, 13].

wewvr

proto, ze by zvifata tolik pila. Zeméd¢€lstvi je nejvetSim spotiebitelem dostupné
sladké vody (70 %) na Zemi a tfetinového mnozstvi této vody je potieba k Zivo-
¢i8né vyrobe, konkrétné k vypéestovani krmiv pro zvitata. Pokud bychom vypésto-
vané plodiny konzumovali pfimo, spotfeba vody by byla mensi, protoZe ze zvirat
ziskdvame mnohem mén¢ kilogramil potravy. Tento problém prostorové naroc-

nosti zivo¢i$né produkce je popsan v kapitole 2.2 [10 — 13, 15].

,,Podle studie Svetového fondu pro ochranu prirody (WWF) se na vyrobu
kilogramu hovéziho vyuzije 15 tisic litrii (15,5 kubickych metrii) vody.* [13,
str. 28] Dle statistiky FAO vyZaduje vyroba jednoho tisice kalorii v obilovinach
pul kubiku vody, k vyprodukovani stejného mnozstvi kalorii v mase je potieba
¢tyt kubika vody. Takova voda se da oznacit jako virtualni voda, tento pojem po-
prvé pouzil geograf Tony Allan. Jinymi slovy je to také voda, které bylo zapotiebi
k vyrob¢ a zpracovani kone¢nych produkti [10, 13, 15].

Nejedna se pouze o spotfebu vody, ale také o jeji znecistovani. Voda,
zejména podzemni, je zneCiStovana slouCeninami téZkych kovi a organickych

latek obsazenych v pesticidech pouzivanych v zeméd¢lstvi. V fekach a jezerech se
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vyskytuje ¢im dal vétsi mnozstvi rozpusténych latek, zejména dusiku a fosforu
z nadmérného mnozstvi hnojiv uzivanych v zemedélstvi, které prosakuji ptidou do
podzemnich i povrchovych vod, a mohou zptsobovat eutrofizaci. Ta je zptisobena
vysokou koncentraci sloucenin dusiku a fosforu ve vodach. Dochazi k nepfiméie-
nému rastu fytoplanktonu, vodnich fas a sinic, diky nimz vznikaji tzv. mrtvé zony,
kde ryby ani mnozi dal$i vodni zivo¢ichové nepieziji. Fytoplankton a odumftelé
fasy a sinice totiz spotifebovavaji kyslik obsazeny ve vodé. Dochézi také
ke zhorSeni kvality vody. Pitna voda je také vyuZzivana k oplachovani masa pii
jatecném opracovani. Dal§im zdrojem zneciSténi vody jsou zbytky antibiotik

Z odpadu velkochovi [1, 10, 13].

Nejen chov hospodaiskych zvirat, ale také rybolov je s rostouci populaci
intenzivn&j§i a zasoby ryb tak mohou byt ohroZzeny. ReSenim je chov ryb
a vodnich zivocicht, at’ uz sladkovodnich ¢i motskych, at’ uz v umélych nadrzich
¢i v ptirozeném prostfedi (feky, mote, jezera). I tohle feSeni s sebou vSak nese
negativni dopady — chov lososli v Kanad¢ a v Norsku ve velké mife zapficiiiuje
znecisténi pobieznich vod ¢i rozptyleni nebezpecnych latek (antibiotika, hormo-
ny) ohrozujici ostatni organismy ve vodach. Celé ekosystémy mohou byt ménény

nebo dokonce zni¢eny. TotéZz se odehrava na pobtezich asijskych statd, ktera byla

pfeménéna na farmy s umélymi nadrZzemi chovajici krevety [10].

2.2 Puda

Pida je nejsvrchngjsi vrstvou zemské kliry a je zpravidla pokryta vegetaci.
Jednim z problému, se kterym se urodna pida muze setkat, je desertifikace — tedy
jeji pfeména na neurodnou vyschlou poust. Desertifikaci zplsobuje kombinace
nadmérného vyuzivani zemédé€lskych ploch (pfedevsim nadmérny chov dobytka,

odlesnovani) a ptirozenych faktorti (vyskyt suchych obdobi) [10].

DalSimi environmentalnimi dopady jsou zejména pidni eroze, predevSim
vodni, v mens$i mife eroze vétrné. Vodni eroze jsou zplsobeny zejména odlesiio-
vanim, dale nadmérnou pastvou a nevhodnymi postupy kultivace. Pudy jsou ohro-
zeny také chemickou degradaci (zasolovani), s tim souvisejici ztratou humusu a
zivin, dochdzi k devastaci piidnich organismil, okyselovani ptd (viz kapitola 2.3)

a v neposledni fade¢ je piida znecistovana cizorodymi latkami. Ty se do pidy do-
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stavaji pti pouzivani pesticidii a zeméd¢€lskych hnojiv nebo atmosférickou depozi-
ci[10].

Prostorova naroc¢nost Zivoc¢isné produkce ma nejen environmentdlni da-
sledky, ale 1 hlad a chudobu. V nékterych ¢astech svéta chybi miliontim lidi dosta-
tek potravy, dalsi miliardy lidi pfijimaji potravu nevyvazZenou a chudou zejména
na proteiny. Misto toho, aby se konkrétni mnozstvi pady vyuzilo k péstovani plo-
din s vysokym obsahem proteinu (fazole, hrach), vyuzivé se tento prostor radéji
K vypéstovani krmné so6ji, kukutice, ¢iroku nebo zrni, aby se z téchto plodin na-
krmila hospodaiska zvitata. Faktem bohuzel ziistava, ze ze zvitat ziskame mno-
hem méné¢ kilogramt potravy, nez kdybychom konzumovali vypéstované plodiny

ptimo [10 —12].

Pro¢ tak,

22°2u419n0S :popyaJd

Obrazek 1: Skute¢na cena masa [12]

19



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

Podle Singera, (1975) ziska ¢lovék pouze pul kilogramu zivoc¢isného pro-
teinu z jedenacti kilogramu rostlinného proteinu, které bylo potieba k vykrmeni

telete. ,, Ziskame tak zpdtky méné nez pét procent z toho, co jsme vioZili. “ [11, str.
174]

Hlavnimi dodavateli krmiv pro dobytek do Evropy jsou Jizni Amerika
(Argentina a Brazilie) v piipadé s6ji, a USA v piipadé kukufice. Také Ceskéa Re-
publika si nechava dovazet ptiblizné pul milionu tuny s6ji ro¢né€, ne vSak proto, ze
by ceské obyvatelstvo konzumovalo tolik sdjového masa. Naopak, sdja z Jizni

Ameriky je hlavni potravou pro evropska hospodarska zvifata [12 — 14, 16].

Obrovskym problémem je jiz zminéné odlesniovani. Nejenze lesy chrani
pudu pted erozi, ale maji vliv také na ovzdusi (viz kapitola 2.3). Péstovani krmné
s6ji je duvodem pro odlesiovani Amazonského pralesa. Zelena dzungle se po-
stupné méni na obycejny travnaty porost ¢i plantaz se sojou. Podle satelitnich
snimkt ze studie INPE spasa dobytek 62,2 % odlesnéné ptudy, pouze 4,9 % odles-
néné pidy je kultivovano a zbylych 21 % pokryva druhotny prales. Kaceni Ama-
zonského pralesa je ekonomicky vyhodné, protoze naklady na preménu lesa na
pastviny pokryje zisk z prodaného dieva. Brazilska vlada navic dotuje velka stada
a pastviny s velkym vynosem. S¢jové plantaze ohrozuji v Brazilii krom& Amazo-

nie také druhové nejbohatsi savanu na svéte zvanou Cerrado [10, 13, 14, 16, 17].

Na péstovani krmiv pro hospodaiskd zvifata je potteba vétSiho mnozstvi
hnojiv nez na péstovani rostlinné potravy pro lidi. Nadmémé uZivani hnojiv
v zemédé@lstvi, at’ uz umélych ¢i ptirodnich (moctvky a hnoje), postihuje zejména
vodu a ovzdusi. Pro ptidu nebezpeény mtize byt i odpad v podobé chlévské mrvy,
ktery  obsahuje  insekticidy nebo  antibiotika poddvana  zvifatlm,

aby neonemocnéla ani v nevyhovujicich podminkach [12].

2.3 Ovzdusi

Produkce masa ma vliv také na znecisténi ovzdusi. Chov hospodaiskych
zvitat po celém svéte produkuje 18 % emisi sklenikovych plyni [17].

Sklenikové plyny, které ohrozuji globalni Zivotodarné systémy a pfispivaji
ke zméné& klimatu, pochédzeji z mnoha zdrojl. Jednim ze zdroju je produkce masa.

Ze zemédelstvi pochdazi ptiblizn€ 22 % sklenikovych plynt, pti¢emz 80 % z toho
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vznikd béhem zivocisné vyroby, coz je asi sedmina celosveétové produkce skleni-

kovych plynti [10, 13, 16].

Pfi orani pudy se humus rozklada a uvolnuje velké mnozstvi oxidu uhli¢i-
tého (CO,), pticemz nejvice poSkozuje klima orani jiz vysuSené raselini$tni pudy.
Nejvétsim problémem je vSak nadmérné pouzivani dusikatych hnojiv, hnoje
a mocuvky. Rostliny nemohou takové mnozstvi zivin vstiebat a oxid dusny (N20)
vyprchava do atmosféry, nebo v podobé dusic¢nanii znecistuje podzemni vody.
Pti chovu dobytka a rozkladem dusikatych latek v ptdé vznika dal$i sloucenina
dusiku - amoniak (¢pavek, NH3) Ten je mimo jiné pfic¢inou eutrofizace vod

[10, 13].

Problémem je také kaceni deStnych pralest kvili péstovani soji. Odlesno-
vani v tropickych oblastech totiz vyrazné ptispiva k emisim sklenikovych plynt, a
rovnéz pole se s6jovymi boby, které lesy nahrazuji, uvoliuji sklenikové plyny do

ovzdusi [10, 13].

Dals$im nebezpec¢im pro ovzdusi pfedstavuje metan (CHy), ktery je produ-
kovan mikroorganismy v travicim ustroji hovéziho dobytka a do atmosféry
se dostava flatulenci ¢i eruktaci dobytka. Kdyby dobytek nebyl dokrmovéan do-
plitkové s6jovymi boby ani obilninami, dopady na zZivotni prostfedi by byly men-
§i, prestoze z takto krmenych krav by nevzeslo tolik masa. Dal$iho feSeni se snad
svét brzy docka. Vyzkumny Ustav Valorex ve Francii se pokusil nahradit bézné
krmivo z kukufice a s6ji krmivem z vojtésky, Inénych semen a travy. Vysledkem
bylo 0 20 % méné metanu v kravském fihnuti. Védci z Walesu zase uvazuji nad
pridanim ¢esneku, ktery by v zaludcich piezvykavcti likvidoval mikroorganismy

vytvarejici metan [13].

Dovoz s06ji z Brazilie, Argentiny a Paraguaye do Evropy rovnéZ pfispiva
ke znecistovani ovzdusi. Pii spalovacich procesech, a zejména pti doprave, vzni-
kaji oxidy dusiku, primarn€ vznika hlavné oxid dusnaty (NO), ktery se oxiduje
na oxid dusicity (NOy), dusi¢nany a kyselinu dusi¢nou: Kyselina dusi¢éna (HNO3)
je krom¢ kyseliny sirové jednim z hlavnich faktorG vzniku kysel¢ atmosférické
depozice, kterd je pti¢inou okyselovani vod a ptid. Okyselovani zpisobuji také
aerosolové castice (tuhd slozka atmosféry), k jejichz tvorbé pfiispiva Clovek

zejména kultivaci poli a dopravou [10, 13].
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2.4 Biodiverzita

Ackoli ztrata biodiverzity neni na prvni pohled viditelna, jelikoz je to pro-
ces spis pozvolny a dlouhodoby, patii k jednomu z nejvaznéjSich globalnich eko-
logickych problémi. Redukce biodiverzity neni doprovazena ni¢ivymi katastro-
fami, ani pfimo neohrozuje lidské zivoty, mtize byt vSak nevratna a mize zpisobit
zmény nejen v ramci jednoho druhu, ale v celych ekosystémech. Pfi¢inami po-
stupné redukce biodiverzity je zejména ztrata stanovist, v mensi mife také lov

Zvéte [10].

Piivodni ekosystémy jsou vytlaCovany a nahrazovany agroekosystémy.
Obrovskou ztratou biodiverzity trpi mista, kde se plivodné rozprostiraly destné
pralesy skryvajici nejvétsi druhova bohatstvi — v tropickych lesich se totiz vysky-
tuje nejméné polovina suchozemskych druhti. Zanikla vice nez pétina Amazon-
ského pralesa, aby vznikl prostor pro péstovani krmnych plodin nebo pastviny,
které jsou po néjaké dobé také pfemeénény na pole se sdjou. I tato pifeména vede
ke ztraté biodiverzity, louky totiz skryvaji vhodné podminky pro drobné Zivoc¢ichy
a hmyz. Zména vzhledu krajiny také predstavuje riziko naruSeni migracnich tras
divokych zvitat nebo jejich odfiznuti od vodnich zdroji. Odhaduje se, ze pokud
bude vyvoj pokracovat sou¢asnym tempem, okolo roku 2050 by mohlo diky pés-
tovani krmné soji pro velkochovy zmizet 40 % amazonského pralesa, domova

kazdého desatého zvitete Ci rostliny na Zemi [10, 13, 17].

Savana Cerrado je védci povazovana za druhové nejbohatsi savanu svéta.
Plvodné méla rozlohu vice nez 200 miliond hektarli a pokryvala pfiblizné ctvrtinu
Brazilie, av§ak do soucasnosti stihla ztratit okolo 70 % svého piirozeného vege-

ta¢niho krytu, na ¢emz maji rovnéZz podil brazilské so6jové plantaze [17].

Jiz zminéna eutrofizace vod nejenze zpusobuje odumirani vodnich zivoci-
chti a ubytek vyssich rostlin ve vodach, ale nedostatek kysliku také narusuje hor-
monalni rovnovéhu rybich samic, v jejichz téle se pak tvofi spermie. Eutrofizace
vod neni jedinym problémem, ktery snizuje biodiverzitu ve vodach. Vzristaji
obavy 0 zachovani biodiverzity organismu Zijicich v mofi. Nékteré druhy ryb a
jinych motskych zivocichll jsou natolik ohroZzeny nadmérnym rybolovem, ze neni

jasné, zda se je viibec podaii zachranit[10, 13].
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2.5 Obalovy odpad

Obalové odpady, kterym je jiz vénovana podkapitola 1.3.2, maji dopad

hned na nékolik slozek zivotniho prostiedi - vodu, padu i biodiverzitu.

Obalovy odpad nalezneme vsude kolem nas, at’ uz ve méstech, podél ko-
munikaci, nebo v pfirodé€, na moiském pobiezi i na vrcholech turisticky frekven-
tovanych hor. Tento problém neni pouze esteticky. Je zdrojem nebezpeci zejména
pro nic netusici zvitata, ktera obaly Casto poziraji (plasty) nebo se o né&j zrani

(sklo, kovové obaly) [10].

Nejlepsim feSenim, jak likvidovat obalovy odpad je jeho ukladani na urce-

nd mista a nasledna recyklace [7].
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3 ALTERNATIVNI VYZIVOVE SMERY

Pfestoze ma maso ve vyziveé svllj vyznam a je zejména zdrojem bilkovin,
spravné sestaveny jidelni¢ek se miize obejit 1 bez masa. Nabizeji se dva zplsoby

stravovani bez masa: vegetarianstvi a veganstvi.

3.1 Vegetarianstvi

Zptsob stravovani, ze kterého je vyrazena konzumace masa a masnych
vyrobkl, se nazyva vegetaridnstvi. Vegetarianstvi patii k nejstar§im a nejrozsire-
néjSim z alternativnich zplisobl stravovani. M4 koteny v nabozenstvich buddhis-

mu a hinduismu, samotny pojem vznikl v 19. stoleti [18].

Dutivody, proc¢ se lidé stanou vegetariany, mohou byt zdravotni, etické, na-

bozenské ¢i ekologické.

Naskyta se otazka, zda je vegetarianstvi jako zplsob stravovani zdravotné
dostacujici. Samoziejmée zalezi na tom, jak je tento zplsob stravovani aplikovan.
Pokud jedinec neumi maso nahradit kvalitnimi zdroji bilkovin a potiebnych latek,
muze byt bezmasa strava zdravi Skodliva. Vyvazena vegetarianska strava obsahu-
je mlécné vyrobky, vejce, lusténiny, séju (n€kdy fazenou mezi luSténiny), suché
skofapkové plody (ofechy), obiloviny, klicky, seminka, hliznaté plodiny, houby a

samoziejmé velké mnoZstvi zeleniny a ovoce.

Stanovisko Americké dietetické asociace k vegetarianstvi (z roku 2009) je
nasledujici: vhodné aplikovand vegetaridanskd strava, tedy nutriéné vyvaZena
a pestrd, je vhodnd pro vSechny vékové kategorie, dokonce miize byt zdravotné
pfinosna jako prevence ¢i lécba nékterych onemocnéni. Také dalsi zdravotnické
instituty z celého svéta vegetarianstvi a veganstvi schvaluji. Patii mezi né napfti-
klad Britska nadace pro vyzivu, Australska dietetickd asociace, Statni zdravotnic-
ky tstav v USA nebo Klinika Mayo (americké 1ékatské vyzkumné a vzdélavaci

centrum) [18, 19].

Neni zadny diivod, pro¢ by se ¢lovék nemohl stravovat pouze rostlinnou
stravou. Kromé toho, Ze stavbou traviciho ustroji se ¢lovék masozravcim piilis
nepodobd, nadmérnd konzumace masa miize byt pro lidsky organismus dokonce
Skodliva. Maso je sice nutriéné velmi bohaté zejména na bilkoviny, vitaminy pre-

devsim skupiny B, nenasycené mastné kyseliny ¢i mineralni latky, ale zaroven je
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kyselinotvorné, a bohaté na cholesterol a tuky. Muize tedy zapti¢inovat onemoc-
néni srdce spojené s kornaténim tepen, rakovinu, dnu (onemocnéni kloubii zpiiso-

bené nadmérnou konzumaci masa) ¢i obezitu [1, 20 — 22].

3.2 Veganstvi

V piipadé, Ze jsou ze stravy kromé& masa a masnych vyrobkil vyfazeny
také ostatni zivocCisné produkty (vejce, mléko a mlécné vyrobky, med ¢i barviva
zivoc¢iSného ptivodu), jedna se o veganstvi. Veganstvi by se dalo zaradit pod vege-
tarianstvi, jako jeho rozsifena forma. Pokud chceme na veganstvi pohlédnout ce-
lostné, a ne jen jako na stravovaci smér, nesmime opomenout, ze vegani se vzda-
vaji také produktl z kiize, koZesin ¢i viny, a vyrobk, jejichz slozky byly testova-

ny na zviratech.

Podle Opitze je Cloveék jedinym druhem savce, ktery konzumuje mléko
jiného zivocisného druhu. ,, Kravské mlcko je materskym mlékem pro tele, jehoz
potreby se podstatné lisi od potreb clovéka. ... Materské mléko ma vzhledem ke
zcela jinym potiebam lidského ditéte uplné jiné slozeni, nez mléko kravské. [23,
str. 31] Neni tedy nutné, aby c¢lovék konzumoval matefské mléko jiného

zivoc¢iSného druhu v dospélosti [22].

Veganstvi tedy nepodporuje ani chov hospodarskych zvifat (na rozdil
od vegetarianstvi, které pfipousti konzumaci ostatnich zivoéisnych produkti).
Ajak uz bylo zminéno v piedchozich kapitolach, chov hospodaiskych zvitat
pro mléko, vinu ¢i vejce zatézuje Zivotni prosttedi sam o sobé€, a to bez ohledu
na to, zda jsou zvifata nasledné zabita a zkonzumovana. OvSem v nékterych smeé-
rech miZe veganstvi pfirodu zatéZovat vice. Ukazkovym piikladem je nahrazova-
ni kozenych vyrobkil (napf. obleceni) vyrobky syntetickymi. Za predpokladu, ze
je kuze pouze vedlejSim produktem, nejsmyslupln€j$im zptisobem, jak s kiizi na-
loZit, je vyuzit ji pro vyrobu kozeného oblegeni, bot &i jinych vyrobki. Zivotni
prostfedi je tak uSetfeno syntetickych materidlii, které jsou pro piirodu zatézi
nejen pii vyrobé (osetfovani chemikaliemi), ale pro svou dlouhou dobu rozlozitel-

nosti 1 pii jejich likvidaci.
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Il. PRAKTICKA CAST
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4 METODIKA PRACE

4.1 Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je analyza a zhodnoceni dopadi produkce,
zpracovani a spotfeby masa a masnych vyrobkil v Ceské Republice na Zivotni
prostiedi. V praktické ¢asti prace je uréena roéni spotfeba masa v Ceské Republi-
ce, dadle mnozstvi vyprodukovaného a dovezeného masa, mnozstvi vyprodukova-
nych krmiv a K tomu potfebna pidni plocha a hnojiva. Dale je ur¢eno mnozstvi
odpadu, které pochazeji z podnikt produkujicich a zpracovévajicich maso, a podil
obalového odpadu na maso a masné vyrobky.

4.2 Metody vyuzité pri zpracovani prace
Pti zpracovani prace jsou pouzity nasledujici vyzkumné metody:
e kompilace — sbér dat
e analyza — roz€lenéni celku na ¢asti a souvislosti
e syntéza — spojeni analyzou vyc¢lenénych ¢asti do celku
e indukce — vyvozovani obecnych poznatkt z konkrétnich

e dedukce — opak indukce, odvozovani konkrétnich poznatkd z obecné,

pravdivé premisy
e komparace — srovnani pozorovanych jevii
e dotaznikové Setfeni

e vlastni vypocet

[23, 24]
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5 PRODUKCE A SPOTREBA MASA V CESKE REPUBLICE
A JEJICH DOPADY NA ZIVOTNI PROSTREDI

Produkce a spotieba masa v Ceské Republice nartistala piedeviim od 60.
let 20. stoleti. Vrcholné produkce a spotfeby bylo dosazeno v letech 1989 a 1990,
zemédelska produkce surovin pro chov dobytka byla totiz dotovana statem. Eko-
nomické zmény po roce 1990 vSak mély za dusledek snizovani spotfeby masa

a dal$ich zivocisnych produktii diky navyseni cen téchto potravin [4].

5.1 Spotieba masa v Ceské Republice

V roce 2014 piipadala na jednoho obyvatele Ceské Republiky spoticba
75,9 kilogramti masa. Jedna se o maso v hodnoté na kosti, coz je jatecnd mrtva
véha masa, které bylo ziskano jako pulky, étvrtky &i kusy masa. Pokud v Ceské
Republice zije 10 524 783 obyvatel (2015), celkova tuzemské spotieba masa je
priblizné 798 831 tun masa za rok. Je zde zahrnuto maso vepiové, hovézi, telect,

skopové, kozi, koniské, driibezi, krali¢i a zvéfina [25, 26].

5.1.1 Dovoz masa do Ceské Republiky

Spotfebované maso nemusi pochdzet pouze z domaciho chovu. Ur¢ity po-
dil masa &i jateEnych zvifat se k nam dovazi. Ceska Republika neni sobésta¢na
mimo jiné v produkci dritbeze, a dale skopového masa. Naopak je to u hovéziho a
vepfového masa, ov§em u vepfového sobéstacnost stale klesa. Diivodem jsou jeho
nizké vykupni ceny a velkd konkurence dovezeného vepiového masa ze zahranici

[28].

Za cely rok 2014 bylo do Ceské Republiky dovezeno 468 tisic tun masa
a zivych zvitat. Tabulka 1 ukazuje kromé& dovozu Zivé zvéte a masa také staty,
odkud se maso do Ceska dovazi nejvice. Dovoz masa znamena také spotfebu po-
honnych hmot a zne¢istovani ovzdusi. O negativnich dopadech dovozu na ovzdu-

§i blize pojednava kapitola 2.3 a podkapitola 5.2.3 [27].
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Tabulka 1: Dovoz zivé zvéie a masa do Ceské Republiky v roce 2014 a hlavni

dovozci (staty) (jednotka: kilogram — netto ¢ista hmotnost) [27]

Komodita kg (netto)
Ziva zvitata 33007 872
Maso a droby pozivatelné 434 942 140
Hlavni dovozci
Poradi Zemé kg (netto)
Ziva zvitata 1. Némecko 11 455 394
2. Slovensko 7964 330
3. Dansko 4743 533
4. Nizozemsko 3822 681
5. Polsko 3532291
Maso a droby 1. Némecko 144 697 121
pozivatelné
2. Polsko 97 763 868
3. Spanélsko 31 148 335
Belgie 27 850972
Nizozemsko 25 387 655
Rakousko 24 977 636

5.1.2 Spotieba masa v Ceské Republice

Pro zjiSténi mnozstvi spotfebovaného masa, které pochézi z chovu v Ceské
Republice, je nutno od celkové spotieby masa v Cesku odecist maso dovezené ze

zahrani¢i.
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Vzhledem k tomu, Ze z zivych zvitat vzejde mén¢ masa, nez jaka je jejich
ziva hmotnost, u zivych zvifat z dovozu je nutno pocitat priblizn€ s jejich polo-
viéni hmotnosti. VytéZnost masa ze zvifete zalezi na druhu a staii zvifete. Pra-

mérné hodnoty jatecné vytéznosti jsou uvedeny v tabulce 2 [29].

Vysledkem je 347 385 tun spotiebovaného masa z ¢eskych chovii. Tento
odhad je pouze velmi aproximativni, je tfeba brat v uvahu pocet obyvatel, ktery se

v prub¢hu let méni, a nepfesnosti u hmotnosti zivych zvitat z dovozu.

Tabulka 2: Primérné hodnoty jate¢né vytéznosti (jednotka: procento, kilogram)
[29]

Primérna jatecna vytéZnost jednoho kusu
% kg

Vykrmena telata 60 — 63 150 — 250
Vykrmeni by¢ci 55— 64 400 — 600
Vyrazené kravy 40 -50 400 — 600
Prasata 78 - 82 90-120
Vykrmena jehniata 50 20-40
Kralici 60 2,3-28
Dribez (brojleii) 79-85 1,8 (kur)

4 (krtta st. 90 dnt)

8 — 10 (krata st. 17 — 24 tydn)

5.2 Produkce masa v Ceské Republice

Produkce masa v Ceské Republice v zavislosti na poptavce spi§ mirné kle-
sd. To ukazuje graf na obrazku 2, z néjZ je patrno, Ze nejvétsi podil masa tvori
maso vepiove, dale driibezi a hovézi. Maso kozi, koniské a skopové tvofi oproti
tomu zanedbatelny podil. Celkova produkce masa v Ceské Republice v roce 2014
byla 451 186 tun masa. Konkrétni mnoZzstvi jednotlivych druhit masa vyproduko-
vaného v Ceské Republice v letech 2004 az 2014 zobrazuje tabulka v piiloze
PIV.

30



tunajateéne hmotnost

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 31

Nejvétsimi svétovymi producenty driibeziho masa jsou USA, EU, Cina
&i Thajsko. Nejvétsim producentem vepifového masa je Cina, dale EU, USA a
Kanada. Nejvétsimi producenty hovéziho masa jsou USA, Australie, Novy Zéland
a staty Jizni Ameriky. Ov¢i maso nejvice produkuje Australie, Indie, Cina, Novy

Z¢land a EU [4].

Produkce masa v Ceské Republice v letech 2004 - 2014

jednotka: tuna jateéné hmotnosti

400000
350000 .
W Howézi maso
300000 W Teleci maso
WVepfoveé maso
250000 W Skopove maso
200000 W Jehnédi maso
Kozl maso
150000 W Kofiské maso
100000 CrilbeZi maso

gt 18 51 1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 24

rok

Obrizek 2: Grafické zndzornéni produkce masa v Ceské Republice v letech

2004 - 2014 (jednotka: tuna jate¢né hmotnosti) [30]
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Produkce masa v Ceské Republice v roce 2014

W HovEzi maso

W Teleci maso
Wepfowé maso

W Skopove maso

W Jehné&di maso
Kozi maso

M Kofiské maso
CrlibeZi maso

Obrazek 3: Grafické zndzornéni produkce masa v Ceské Republice v roce 2014
[30]

Produkce masa vyzaduje chov hospodatskych zvitat, zeméd€lskou ptidu
pro jejich chov a zemédélskou padu pro produkci krmiv. V Ceské Republice
se vyuziva 4 211 935 hektard pudy pro zemédélstvi (k 31.12.2015), z toho
2 971 957 hektarti jako orné pida. V tomto udaji je vSak zahrnuta orna pida pro
veskeré zemé&délstvi. Pro ziskani vyméry pidy potfebné pouze k produkci plodin
pro vykrm dobytka byl pouzit kvalifikovany odhad 50 % z celkové vyméry zemé-
délské orné pudy, tedy 1 485 978,5 hektar. 1 000 620 hektarti zemédelské pudy

tvoii travni porosty k ziskavani sena nebo spasané dobytkem [48].

Stav hospodatskych zvitat v Ceské Republice v letech 2005 - 2015 zachy-
cuje tabulka a graf v ptiloze P V.

Zpusoby, jakym jsou zvifata chovana, maji zna¢ny vliv na naslednou kva-
litu masa. Zejména moderni zptsoby chovu ve stisnénych prostorech, nasilnické
chovani pracovnikil ke zvifatim a nasledna pfeprava na jatka je pro zvifata velmi
stresujici a pribyva dobytka s odchylkami v kvalit€ masa, coz je zminéno v kapi-
tole 1.3. Huménni zachazeni se zvifaty zatituje v Ceské Republice zakon

€. 246/1992 Sb. na ochranu zvitat proti tyrani [1, 4].
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5.2.1 Vykrm hospodaiskych zvirat

V roce 2014 bylo v Ceské Republice vyprodukovano celkem 2 347 995
tun krmnych smési pro jate¢na zvirata. Nejvice krmnych smési bylo vyrobeno pro

dritbez a prasata, mén¢ pak pro skot.

Grafické zndzornéni spotieby jednotlivych krmnych surovin pro vyrobu
krmnych smési v Ceské Republice v letech 2004 — 2014 zachycuje obrazek 4.
Zde se vSak jedna o krmné smési celkem — tedy nejen pro jatecna, ale 1 jina doma-
ci zvirata. Tabulka 3 zachycuje vyrobu krmnych smési pro jednotlivé druhy jatec-

nych zvitat [32, 33].

Celkové mnozstvi spotieby krmnych surovin pro virobu krmnyich smési v Ceské Republice v letech 2004 - 2014
jednotka: tisice tun
W krmné smési celkem

3B

3000

2500
2000
1500
1000

o
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 amz 2013 2014 rok

fis. tun

=
o

Obrazek 4: Grafické znazornéni celkového mnoZstvi spotieby krmnych surovin
pro vyrobu krmnych smési v Ceské Republice v letech 2004 - 2014 (jednotka:
tisic tun) [32]
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Tabulka 3: Vyroba krmnych smési pro jate¢na zvifata v Ceské Republice v roce
2014 dle jednotlivych druht zvifat (jednotka: tisic tun) [33]

Mnozstvi krmnych smési
(tisic tun)

Prasata celkem 802,826

Dribez celkem 955,959

Skot celkem 505,236

Ostatni zvifata 83,974

Celkem 2 347,995

Zjistovani spotfeby krmiv pro jate€na zvifata je velmi obtizné a ziskany
losti na hmotnosti a stafi dobytka, ro¢nim obdobi, mnozstvi produkovaného mléka
a na druhu krmiva. Kazdy podnik ¢i chovatel navic krmi sva zvitata jinym krmi-
vem, a krmiva v rliznych ¢asovych periodach stfida. Piiklady krmnych davek pro
skot ve vykrmu jsou uvedeny v tabulce v pfiloze P VI. Prasatim se dava v pramé-
ru piiblizné 2,5 kg krmné smési za den, avSak rovnéz zalezi na hmotnosti a pohla-

vi jedince a na konkrétnim druhu krmné smési [33 - 35].

5.2.2 Dovoz a vyvoz krmiv

Dilezity je také dovoz a vyvoz krmiv. Nejvice se do Ceska dovazi olejnaté
pokrutiny ze s6ji, naopak v produkci obilnin je Ceskd Republika sobéstaéna,
a dokonce je hojné vyvazi [27, 28, 38].

Dovoz a vyvoz krmnych plodin ma samoziejmé negativni dopady na pudu
v misté produkce plodin. Dale ma transport, nejen krmiv, ale i masa a Zivych zvi-

fat, negativni vliv na ovzdusi.

Dovoz krmiv do Ceské Republiky

Hlavnimi dodavateli krmiv pro dobytek do Evropy jsou Jizni Amerika
(Argentina a Brazilie) v ptipadé séji, a USA v piipadé kukufice. Také Ceska Re-

publika si nechava dovazet témét pll milionu tuny séji roéné (v roce 2015 to bylo
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407 tisic tun olejnatych pokrutin ze s6jovych bobll) pro vykrmeni hospodarskych
zvitat. Hlavnimi dovozci pro Cesko jsou Némecko a Polsko [12 — 14, 16, 27].

Do Ceské Republiky bylo za rok 2014 dovezeno 811 518 tun krmiv. Jak
zobrazuje graf na obrazku 5, olejnaté pokrutiny urcené pro vykrm jate¢nych zvitat
tvofi nejveétsi podil na dovozu krmiv. Na druhém misté je potravinarsky odpad
a upravené krmivo pro zvifata. Potravinaiskym odpadem se rozumi zejména po-
trava pro psy a ko¢ky. Podrobny podil krmiv pro zvifata (krom¢ nemletych obil-

nin) do Ceské Republiky v roce 2014 je rozepsan v tabulce v ptiloze P VII [27].

Dovaz krmiv pro zvitata do Ceské Republiky v roce 2014

jednotka kiogram

Olejraté pokruting ze séjovich bobl

]
Dstatni olejnaté pokruting -

]

[ ]

[ ]

[

Potravindfsky odpad a upravené krmivo pro zvifata

mky
Moutky z masa, z ryb, korys0 a mekkysl
Zhytky z wyroby Skrobu, cukru, piva 2 alkohalu
Seno a pice, zelené nebo sudené
Otruby a ostatni zhythky I
1] 100000000 200000000 300000000 400000000

Obrazek 5: Grafické znazornéni dovozu krmiv pro zvifata (kromé nemletych
obilnin) do Ceské Republiky v roce 2014 (jednotka: kilogram — netto ¢ista hmot-
nost) [27]

Vyvoz krmiv z Ceské Republiky

Z Ceské Republiky se vyvazi piedevsim obili. V roce 2014 bylo vyvezeno
3 749 tisic tun obili, z toho 2 329 tisic tun do Némecka. Vyvazi se predevsim pse-

nice (2 350 tisic tun), avSak pro krmné ucely se vyvazi minimalné [27].
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5.2.3 Pouziti hnojiv pro produkci zemédélskych plodin

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.2, v Ceské Republice se roéné vyuzije
1485 978,5 hektarii orné pudy k produkci plodin pro vykrm dobytka a
1 000 620 hektart travnich porosta k ziskavani sena nebo spasané dobytkem [48].

Tabulka 4 uvadi, kolik hnojiv se v hospodarském roce 2014/2015 spotie-
bovalo v Ceské Republice. Nejvice bylo pouzito statkovych hnojiv, a sice

4 837 kilogramti na hektar obhospodaifované zeméd¢€lské pudy, z toho bylo nejvi-
ce hnoje [36].

Pro zemédélstvi spojené s chovem dobytka se vyuzije 9 979 832 tun hnojiv
(ptirodnich i umélych) na hektar orné pudy, a 6 720 164 tun hnojiv na hektar trav-

niho porostu.

Hndj, neboli chlévskd mrva, je smés podestylky a vykalti hospodarskych
zvirat, ktera je nezbytnym organickym hnojivem pro ptidu. Obsahuje vodu, orga-
nické latky a ziviny (dusik, fosfor, draslik, vapnik, hot¢ik), mikroorganismy, které
pfiznivé ovliviiuji biologickou pidni ¢innost, a ristové latky (pfedev§im hete-
roauxin). Dal§im hojné pouzivanym hnojivem je kejda, kterd miize pochézet jak
od skotu, tak od prasat ¢i driibeze. Jedna se o smés vody a vykalt hospodaiskych

zvifat a vznika v prostorech bez steliva [37].

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.2, pii péstovani krmiv pro hospodaiska
zvitata je potfeba velkého mnozZstvi pidy a dochazi k jeji ¢aste€né degradaci.
Nadmérmné pouzivani hnojiv vede ke znecisténi podzemnich i povrchovych vod.
Vody jsou znecistovany také slou¢eninami tézkych kovi a organickych latek ob-

sazenych v pesticidech pouZzivanych v zemédé€lstvi [10].

36



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 37

Tabulka 4: Spotieba hnojiv v Ceské Republice v hospodaiském roce 2014/2015

(jednotka: kilogram na hektar obhospodafované zeméd¢lské pudy) [36]

kg/ha obhospodafované

zemédélské pady

Mineralni hnojiva (ziviny) 131

z toho dusikaté 99

z toho fosfore¢na 19

z toho draselna 13
Vapenata hnojiva 129
Statkova hnojiva 4 837
z toho hnij 2690
z toho kejda 1109
z toho moctvka 542
ostatni 496
Organicka hnojiva 1585
Organomineralni hnojiva 34
Celkem 6716

5.2.4 Priklady malych firem produkujicich maso

Pro ilustraci slouzi firma Gajdak s.r.o v Celadné v Moravskoslezském

kraji. Firma zaméfujici se na chov hovéziho dobytka uvadi, Ze soucasny stav do-

bytka je okolo 50 kustl. Od roku 2010 ziskal podnik oznaéeni Mlékarna Celaden-

ka a kromé chovu dobytka se zabyva také prodejem cCerstvého mléka a nékterych

mlécnych vyrobka [39].
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Odpadem v této firmé je zejména chlévska mrva, kterd je vyuzivana jako
hnojivo. Vzdy na podzim, kdy nastava obdobi vegetac¢niho klidu, rozmetaji zemé-
deélské stroje chlévskou mrvu na pozemky uréené pro chov dobytka. Tim se do
pudy dostane nejvice organickych latek a zivin. Pies zimni obdobi se chlévska
mrva dobfe rozlozi a do jara ma puda vSe potiebné pro rust travy, kterou bude
pozd¢ji dobytek spasat. Idedlni je hndj Cerstvy, ktery ma nejvice dusiku, ale kvili
zéapachu se vozi na pastviny hniij ptiblizné Ctyti tydny ulezely.

Dalsi firmou je SZP Tésnovice a.s., kterd se specializuje na vyrobu vepio-

vého masa. Primérny stav zvitat za rok je 22 000 prasat, z toho 1 550 prasnic za-

kladniho stada, od kterych je odchovano cca 48 000 selat [40].

cvwr

mnozstvi vyprodukovaného odpadu. Jinde vSak byla zjiSt€éna primérnd denni

I ro¢ni produkce kejdy a je rozepsana v tabulce 5 [41].

Tabulka 5: Pramérna denni i ro¢ni produkce kejdy podle druhd hospodaiskych
zvitat (jednotka: kilogram, tuna) [41]

Druh zviiete Denni produkce (kg) Roc¢ni produkce (t)
Skot 50 18 - 22

Telata 65 24

Prasata 40-70 15-26

Driibez 50 -100 18 - 36

5.2.5 Priklad firmy zpracovavajici maso a masné vyrobky

Pro ilustraci slouzi firma Drumas s.r.o. sidlici v Hluku ve Zlinském kraji.
Firma porazi vepiové a hovézi maso, cilem spole¢nosti je vyroba masnych vyrob-
kt vysoké kvality, které jsou zpracovavany pouze z Cerstvého masa z vlastnich

jatek, a to bez pridavku separatl a kiizovych emulzi [42].
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Spolec¢nost uvadi, ze piiblizné 60 % vybouraného masa tvoii prodej, zby-

lych 40 % masa pokracuje do masné vyroby. Pocet kusti, hmotnost masa i ziva

vaha hovéziho a vepifového dobytka zpracovaného na jatkach uvadi tabulka 6.

Tabulka 6: Piehled vyprodukovaného masa ve firm¢ Drumas s.r.o. v roce 2015

(jednotka: kus, tuna), zdroj: archiv Drumas

2015 Veprové maso Hovézi maso
ks hmotnost = ziva vaha ks hmotnost = ziva vaha
dobytka masa (t) ) dobytka masa (t) (®)

Leden 46 3,31 4,24 24 9,38 16,69
Unor 30 2,74 3,5 25 8,01 14,71
Brezen - - - 32 9,24 16,85
Duben - - - 19 6,22 11,23
Kvéten 6 0,2 0,26 23 7,77 13,87
Cerven - - - 28 10,07 18,03
Cervenec 10 0,2 0,3 27 7,12 12,67
Srpen 18 0,61 0,78 24 9,01 16,01
Zari - - - 21 7,91 14,17
Rijen 15 0,48 0,62 20 8,18 14,6
Listopad - - - 26 8,57 15,34
Prosinec - - - 17 5,78 10,6
Celkem 125 7,6 9,7 286 97,23 174,77

O odpady ve firmé¢ Drumas se stara firma MAT z Otrokovic. Jedna se o

kafilerii, tedy podnik zabyvajici se veterinarni asanaci, likvidaci zbytkd nebo ce-
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lych tél uhynulych zvirat. Mnozstvi vyprodukovaného odpadu za jednotlivé mési-

ce roku 2015 uvadi tabulka 7 [43].

kazdy tyden. VZP 1 je rizikovy odpad (michy, hlavy zvifat) a VZP 3 zbyvajici
odpad (odfezky, kosti), zvlast se ve firmé zpracovavaji kiize, které slouzi jako

pojiva.

Tabulka 7: Ptehled vyprodukovaného odpadu ve firmé Drumas s.r.o. v roce 2015
(Jednotka: tuna), zdroj: archiv Drumas

2015 Odpady (t)

VZP 1 VZP 3 Kbze
Leden 1,17 5,6 1,25
Unor 1,1 4,4 0,96
Brezen 1,04 5,95 1,34
Duben 1,55 3,7 0,79
Kvéten 0,96 3,15 1,25
Cerven 0,9 4.4 1,5
Cervenec 1,35 3,21 0,98
Srpen 0,6 513 1,266
Zari 0,43 3,38 1,06
Rijen 0,24 53 1,13
Listopad 0,35 376 1,39
Prosinec 0,44 5 0,76
Celkem 10,13 52,93 13,66
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Z uvedenych tabulek 1ze zjistit, ze z celkové hmotnosti 184,5 tun zivych
zvitat bylo vyprodukovano pfiblizné 105 tun masa a 63 tun nevyuzitého odpadu.
Tyto hodnoty lze aproximativné extrapolovat na celou Ceskou Republiku. Pokud

produkce masa ¢ini 451 186 tun ro¢né, vznikne zaroven 270 712 tun odpadu.

Jate¢na vytéznost masa je podil hmotnosti jatecné opracovaného masa a
zivé vahy zvifete. Po vynasobeni 100 se ziskd pocet % jatecné vytéznosti. Podle
tohoto vzorce je vytéznost vepiového masa ve firm¢ Drumas 78 % a vytéZnost

hovéziho masa 55,6 % [44].

5.2.6 Dalsi dopady produkce masa na Zivotni prostiedi

Samotné zemédélstvi v Ceské Republice je jednim ze zdrojt emisi skleni-

kovych plynii, v roce 2010 se podilelo na emisich 5,9 % a v roce 2012 6,1 % [45].

Vody jsou znecistovany nadmérmym pouzivanim hnojiv a pesticidli pouZi-

vanych v zemédélstvi [10].

Organické znecisténi vod se od zacatku 90. let 20. stoleti snizilo piiblizné
0 90 %. Soucasné se vsak zmensuje podil biologicky rozlozitelnych latek v od-

padnich vodach, coz udava klesajici pomér nasledujicich ukazatela:

e biochemicka spotieba kysliku (ddle BSK) k odstranéni znecisténi, udavaji-
ci obsah biologicky rozlozitelnych organickych latek, které podléhaji bio-

chemickému rozkladu pfi aerobnich podminkach

e chemicka spotieba kysliku (ddle CHSK), udavajici obsah vSech organic-
kych latek [46].

Zdrojem biologicky rozlozitelnych organickych latek je kromé komunal-
nich splaskovych odpadnich vod nebo nékterych odvétvi zpracovatelského pri-
myslu také ZivociSna vyroba a s ni spojené zeméd¢€lstvi. Vyvoj ukazatelll znecis-
téni vodnich toki v Ceské Republice v letech 2009 — 2015 zachycuje obrazek 6
[46, 47].
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Znedidténi vodnich toktl v Ceské republice v letech 2009 - 2015
(ukazatele BSK a CHSK)
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Obrazek 6: Grafické znazornéni ukazatell znecisténi vodnich toku v Ceské Re-

publice v letech 2009 — 2015 [47]

5.3 Prodej masa a masnych vyrobki

Pro ilustraci je v této kapitole srovndn prodej masa ve stfedné velkém su-
permarketu a v malé obchod¢. Dale je uveden prodej masa a masnych vyrobkid z

firmy Drumas s.r.0. za rok.

5.3.1 Prodej masa a masnych vyrobkii z firmy Drumas s.r.o.

Celkem bylo za rok 2015 prodano firmou Drumas s.r.o. 391 981,2 kg masa
a masnych vyrobkl. Konkrétni mnozstvi jednotlivych skupin masa a masnych

vyrobki uvadi tabulka 8.
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Tabulka 8: Prehled prodeje masa a masnych vyrobkd z firmy Drumas s.r.o.

v roce 2015 (jednotka: kilogram), zdroj: archiv Drumas

HOVEZI MASO

Typ Mnozstvi (kg)
Ptedni 28 767,43
Zadni 24 654,84
Vnitinosti 1 838,36
Masna vyroba 22 023,91
Kize 13 662,00

Laj 8 775,85
VEPROVE MASO

Typ MnozZstvi (kg)
S kosti 10 605,04

Bez Kkosti 64 805,93
Vnitinosti 6 504,04
Masna vyroba 68 795,75
TELECi MASO

Mnozstvi celkem (kg) 854,39
MASNE VYROBKY (MV)

Skupina Mnozstvi (kg)
Drobné MV 26 018,93
Salamy 17 787,96

43



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

Trvanlivé tepeln€ neopracované MV 229,14
Vatené MV 10 070.56
M¢élnéné MV 8 906,52
Uzena masa 22 283,03
Dehydrované MV 163,78
Skvatené sadlo a MV 8 492,80
OSTATNI

Kosti 4352,01
Krmné konfiskaty 5876,7

5.3.2 Prodej masa a masnych vyrobki v supermarketu Billa

Vzorek pochazi ze supermarketu Billa v Uherském Hradisti. V mésici
dubnu roku 2016 bylo osloveno celkem 200 zdkazniki béhem 8 hodin v riznych
dennich dobach, pficemz 100 zakaznikd bylo osloveno u obsluzného pultu
S masnymi vyrobky (béhem 3 hodin) a dalSich 100 zakaznikd u chladicich boxi
s balenym masem (béhem 5 hodin). Konkrétni hodnoty zjisténé dotaznikem jsou

uvedeny v tabulce v ptiloze P VIIIL.

Je potieba vzit v uvahu, Ze poptavka po konkrétnim druhu masa ¢i masné-
ho vyrobku je do jisté miry zavisla na tom, ktery produkt je pravé zlevnény, na-
bidka masa 1 poptavka po ném je zavisla také na sezoné ¢i rocnim obdobi. V 1été

je naptiklad vétsi poptavka po rybach, stejné tak v obdobi nékterych svatka.

Bylo vypocteno, ze za cely den (12 hodin) v jednom stiednim supermarke-
tu ve m&sté Uherské Hradisté (25 287 obyvatel k 1.1.2015 *°) se proda 312 kg
masa a masnych vyrobkt, balenych i1 pultovych. Z tohoto tidaje a celkové spotie-
by masa v Cesku se da piiblizné vypoditat, kolik kg masa se proda v supermarke-
tech v celé Ceské Republice. Vysledkem je pfiblizné 1 861 tun masa a masnych

vyrobkd, které se prodaji za jeden den pouze v supermarketech po celé republice.
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Jedna se o velmi hruby odhad, vzhledem k tomu, Ze ne vSichni zdkaznici byli

ochotni odpovidat na dotaznik ¢i prozradit mnozstvi zakoupeného masa.

5.3.3 Prodej masa a masnych vyrobki v malém podniku

Udaje pochazi z jedné z maloobchodnich siti Hruska. Obchod se nachézi
v obci Celadna v Moravskoslezském kraji a ma 6 zaméstnancii a velikost pouhych
120 m?. Tabulka 9 uvadi mnoZstvi masa, jaké se v praméru prodalo za jeden den

béhem dubna 2016.

Tabulka 9: Prehled prodeje masa a masnych vyrobkt v obchodé Hruska za jeden

den (jednotka: kilogram), zdroj: archiv Hruska

Cerstvé — pultové  MraZené — balené

(kg/den) (kg/den)
Drubezi maso 9,26 4.7
Hovézi maso 6,93 -
Rybi maso - 341

Vepfové maso 15,09 -

Vnitfnosti 1,98 -

Pultové (kg/den) Balené (kg/den)

Masné vyrobky 9,63 457

Celkem 42,89 12,68

Z tabulky je patrné, Ze vice se zde prodava maso cCerstvé, tedy nebalené,

a masné vyrobky z obsluzného pultu, coz také znamena mén¢ obalového odpadu.

Z tohoto tidaje a celkové spotfeby masa v Cesku se da pfiblizné vypogitat,
kolik kg masa se proda v mensich obchodech v celé Ceské Republice. Vysledkem

je priblizné 328 tun masa a masnych vyrobk.
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5.3.4 Srovnani prodeje masa v supermarketu a v malém podniku

Srovnéni prodeje baleného a pultového masa a masnych vyrobkii ukazuje

nasledujici hodnoty:

v obchod¢ Hruska cini prodej pultového (Cerstvého, nebaleného) masa

a masnych vyrobkil v priméru 42,9 kg za jeden den,

v obchodé Hruska ¢ini prodej baleného masa a masnych vyrobkl v primé-

ru 12,7 kg za jeden den,

v supermarketu Billa ¢ini prodej pultového (Cerstvého, nebaleného) masa

a masnych vyrobki ptiblizn€ 100 kg za jeden den,

v supermarketu Billa ¢ini prodej baleného masa a masnych vyrobkt pfi-

blizné 212 kg za jeden den,

spotieba masa na jednoho obyvatele za rok je 75,9 kilogramd, coZ je pfi-
blizné 200 g na obyvatele na den, z ¢ehoz vyplyva, Ze spotieba masa v ce-
1¢ Ceské Republice ¢ini 2 189 tun za den. Z celé této hodnoty je tieba roz-
délit ¢ast podilu na supermarkety a ¢ast podilu na malé obchody. Podle
ziskanych udaji se v Ceskych supermarketech prodd za den pfiblizné

1 861 tun masa a v malych obchodech pfiblizn€ 328 tun masa.

V nésledujici kapitole je analyzovan podil obalii na balené maso.

5.4 QOdpady z prodeje masa a masnych vyrobku

5.4.1 Podil obalu na balené maso

Kazdy obal ma specifické rozméry podle vahy a velikosti zabalené¢ho masa

¢1 masného vyrobku. Od toho se odviji také hmotnost obalu, ktera vSak zavisi také

na druhu obalového materidlu — na kazdy druh masa ¢i masného vyrobku se pou-

Ziva jiny obalovy materidl, jak je uvedeno v tabulce v ptiloze P I.

Tabulka 10 uvadi rdzné druhy masa a masnych vyrobki, které byly vybra-

ny v jednom nejmenovaném supermarketu. Byla zvaZzena hmotnost masa s obalem

a od ni odecCtena hmotnost masa uvedena na etiketé. Vysledkem je hmotnost jed-

notlivych obalt.
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Tabulka 10: Podil obali na vybrané druhy baleného masa v supermarketech

(jednotka: gram), zdroj: vlastni

DriibeZi maso Hmotnost masa Hmotnost masas Hmotnost oba-
(9) obalem (g) lu (9)
Kachni ¢tvrtky zadni 776 812 36
Krati prsni fizky 494 512 18
Kufeci ctvrtky 611 640 29
Kufreci kiidla 420 436 16
Kufeci prsa SK 1003 1028 25
Kufeci stehna horni 524 542 18
Kufeci stehna spodni 458 478 20
Kufie celé (uzené) 500 524 24
Hovézi maso
Hovézi falesna svickova 258 282 24
zadni
Hovézi klizka 523 544 21
Hovézi kyta zadni BK 791 810 19
Hovézi maso mélnéné 500 522 22
Vepiové maso
Veprovy bok SK 425 444 19
Veprové koleno (uzené) 1 144 1150 6
Veptova krkovice SK 968 1002 34
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Veptova krkovice BK 490 512 22
Veprova kyta BK 674 694 20
Veprové maso mélnéné 500 508 8
Veptova panenskd svi¢- 440 462 22
kova

Veprova pecené SK 894 928 34
Veprova pecené BK 319 342 23
Veptova plec BK 498 518 20
Ryby

Losos (filety) 327 350 23
Makrela uzena (filety) 139 144 5
Vnitinosti

Veptova jatra 556 574 18
Veptové ledvinky 499 518 19
Masné vyrobky

Dusena Sunka 100 110 10
Paprikas 100 110 10
Klobasy 150 198 48
Kufteci parky 250 256 6
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Podle této tabulky je podil obalu primérmné 21 gna 511 g masa. Tento udaj
1ze vzhledem k pokladim povazovat pouze za aproximativni. Podle tohoto udaje
se za jeden den v supermarketu spotfebuje na 212 kilogramt baleného masa
8,7 kilogramii plastovych obald. Za jeden den v mensim podniku (obchod Hruska)
se naproti tomu spotifebuje na 12,7 kilogrami baleného masa 0,5 kilogrami plas-

tovych obali.

Vypocet bude pro jednotlivé supermarkety a malé obchody odlisny. V
nekterych obchodech s potravinami se totiz napiiklad vibec nevyskytuji pulty s
Cerstvym masem, proto se zde prodava pouze maso balené. Podobné tomu je i v
tomto piipad¢ — supermarket Billa v Uherském Hradisti nedisponuje obsluznym
pultem s Cerstvym masem, ale pouze pultem s masnymi vyrobky. VeSkeré maso je

tedy prodavano pouze v baleni.

Celkem se v supermarketech v Ceské Republice za den proda 1 861 tun
masa, z toho 1 265,5 tun je baleného, pfitom vznika ptiblizn¢ 52 tun plastovych
oball. V malych obchodech se za den prod4 328 tun masa, z toho 75 tun je bale-
ného, pitom vznika piiblizné 13 tun obaltl. V celé Ceské Republice se tedy za
jeden den proda 1 340,5 tun baleného masa, a pritom vznikne 65 tun obalii. Tohle

mnozstvi oballi tvoii obrovskou ekologickou stopu.

Zikon o odpadech v Ceské Republice

Zakon €. 185/2001 Sb. O odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont,
ve znéni pozdé&jsich predpisi fika, ze kazda obec v Ceské Republice ma povinnost
zajistit mista pro oddélené slozky komunalniho odpadu, minimalné nebezpecnych

odpad, papiru, plastl, skla, kovil a biologicky rozlozitelnych odpadt [51].

NejlepSim feSenim, jak se zbavit obalového odpadu (nejen plastového,
maso muze byt baleno také do skla nebo kovi, jak jiz bylo zminéno v podkapitole
1.3.2), je ttidit odpad do nédob k tomu urCenych, diky ¢emuz muize byt odpad

zrecyklovan.

5.4.2 Odpis masnych vyrobkii v supermarketech

Udaje pochazi ze stiedné velkého supermarketu Billa. Tabulka 11 uvadi
mnozstvi odepsanych masnych vyrobkd v gramech primémé za jeden den béhem

dubna 2016.
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Odepisovat se musi veskeré odiezky, tedy kazdy ukrojeny masny vyrobek,

ktery se do konce dne neprodd. Dochazi tak ke zbyte¢nému plytvani potravinami.

Tabulka 11: Ptehled odpisu masnych vyrobka v supermarketu za jeden den (jed-

notka: kilogram), zdroj: archiv Billa

Masné vyrobky Odepsané mnoZstvi (kg)
Mélnéné MV 0,368
Salamy 0,657

Trvanlivé tepeln€ neopracované MV 0,856

Uzené MV 1,443
Varené MV 2,64
Celkem 5,964

Vzhledem k tomu, Ze byly poskytnuty informace pouze o odpisu masnych

vyrobk, nikoli masa, vypocteny tidaj pro celou republiku by byl velmi neptesny.

5.4.3 Odpis masa a masnych vyrobkii v malém podniku

Obchod Hruska uvadi také mnoZstvi odepsaného masa primémné 1,53 kg

za den.

5.5 Rybolov v Ceské Republice

Produkce masa nezahrnuje pouze jate¢nd zvitata, ale také rybolov. Mnoz-
stvi ulovenych ryb v letech 2005 - 2015 zobrazuje tabulka 12 a graf na obrazku 7.
V tabulce je kromé poctu kust a kilogramll ulovenych ryb uvedena také primérna

vaha jednoho kusu.

Pramémé se v Ceské Republice za rok ulovi nejvice kapra obecného
(2462 tun), stiky obecné (115 tun), cejna velkého (108 tun), candata obecného
(87 tun), sumce velkého (64 tun) a amura bilého (62 tun kg) [52].
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Oproti chovu jate¢nych zvifat ma rybolov v Ceské Republice minimalni

dopady na Zivotni prostredi.

Tabulka 12: Mnozstvi ulovenych ryb v Ceské Republice v letech 2005 — 2015
(jednotka: kus, kilogram, kilogram/kus) [52]

Rok ks kg kg/ks
2005 2271299 3239562,9 1,43
2006 2323034 3590 613,7 1,55
2007 2 094 950 3284 837,1 1,57
2008 1992 433 3187 159,6 1,60
2009 1963 224 3190 755,6 1,63
2010 1802 793 3047996,9 1,69
2011 1815 708 2962 126,1 1,63
2012 1824 094 2989 583,7 1,64
2013 1743471 2792 309,3 1,60
2014 1773 695 28452125 1,60
2015 1725 895 2 860 821,2 1,66
Primér 1939 145 3090 089,0 1,59
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MnoZstvi ulovenych ryb v Ceské Republice v letech 2005 — 2015
jednaotka: kilogram
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Obrazek 7: Grafické zndzornéni mnoZstvi ulovenych ryb v Ceské Republice v

letech 2005 — 2015 (jednotka: kilogram) [52]

5.5.1 Dovoz ryb do Ceské republiky

Kromé sladkovodnich ryb se v Cesku konzumuji také ryby motské, dove-
zené ze zahrani¢i. MnoZstvi dovezenych ryb je rozepsano v tabulce 13. Dovoz a
svétova produkce ryb ma oproti rybolovu v Ceské Republice vétsi dopady na Zi-

votni prostiedi, které jsou bliZze popsany v kapitolach 2.1, 2.3 a 2.4.

,, Do Ceské Republiky se doveze vice nez dvojnasobné mnoZstvi ryb, nez je
vyvezeno. Vysoka hodnota dovozu je samoziejmé zpusobena dovozem morskych

rvb a jejich produkti. ““ [str. 80, 28]
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Tabulka 13: Dovoz ryb a dalSich vodnich zivoc¢ichti ur¢enych ke konzumaci

do Ceské Republiky v roce 2014 a hlavni dovozci (staty) (jednotka: kilogram —

netto Cista hmotnost) [27]

Komodita Kg (netto)
Ryby, korysi, mékkysi a ostatni vodni bezobratlovci celkem 24 463 130
Ryby celkem (bez ostatnich vodnich Zivocichi) 1909 838
Ryby zivé 8 693 500
Fil¢ a jiné maso rybi (Cerstvé, chlazené, zmrazené) 5580 122
Ryby cCerstvé chlazené (ne fil¢é) 4241901
Ryby zmrazené (ne filé) 1547 022
Ryby susené, solené, uzené, jedla rybi moucka 362 816
Me¢kkysi a jini vodni bezobratli (zivi, erstvi, zmrazeni apod.) 326 880
Korysi (zivi, Cerstvi, vafeni, chlazeni, zmrazeni apod.) 140 805
Jini vodni bezobratli, kromé koryst a mekkysia 524
Hlavni dovozci

Poradi Zemé Kg (netto)
Ryby, korysi, 1.  Slovensko 6984 910
mekkysi a
ostatni vodni 2. Némecko 4071 187
bezobratlovci 3.  Polsko 3866572

4.  Rakousko 2 606 344




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 54

5.6 Rekapitulace

V tabulce 14 jsou rozepsany ¢innosti a ekologické dopady, které stoji za

produkci a spotfebou masa za jeden rok v Ceské Republice.

Za jeden rok je v Cesku spotiebovano 798 831 tun masa, piiblizné 347
tisic tun z toho se vyprodukuje na domaci ptidé, zbytek pochazi z dovozu (451
tisic tun). Je potieba vypéstovat 2 347 995 tun krmnych smési pro jatecna zvirata,
k jejichz vypéstovani je potieba vyuzit 1 485 978,5 ha orné pidy a 1 000 620 ha
travniho porostu pro pastvu dobytka. Na tyto vyméry pudy bylo pouzito 16 699
996 tun hnojiv.

V celé Ceské Republice se za jeden den proda 1 340,5 tun baleného masa,
a pritom vznikne 65 tun oballi, v pfepoctu na rok vznika 23 725 tun obalového

odpadu.

Tabulka 14: Shrnuti dopadti produkce, zpracovani a spotieby masa v Ceské Re-

publice, zdroj: vlastni

Produkce a spotieba masa v Ceské Republice

Spoti‘eba masa v CR za rok* (2014) 798 831t
z toho maso vyprodukované v CR 347 385t
Produkce masa v CR za rok** (2014) 451186t

VyuzZita zemédélska orna pida za rok*** 14859785 ha
(2015)

Vyutzité travni porosty za rok (2015) 1 000 620 ha

Produkce krmnych smési pro jateéna zvirata v 2 347 995t

CR za rok (2014)

Spotifeba hnojiv za hospodarsky rok**** 16 699 996 t
(2014/15)

Prodej masa v CR za den 2189t
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Ulovené ryby v CR za rok (2014) 28451
Dopady produkce a spotieby masa na Zivotni prostiredi
Produkce odpadu z masa za rok 270712 t

Produkce odpadu z obalii z prodaného masa za 23725t
rok

* Spotieba masa v Ceské Republice zahrnuje jak maso z domécich chova, tak i

dovezené.

** Produkce masa v Ceské Republice zahrnuje kromé masa, které se v tuzemsku

spotiebuje, také maso, které se vyveze.

*** Zemedelské orné pidy bylo v roce 2015 vyuzito celkem 2 971 957 ha, v tom-
to udaji je vSak zahrnuta ornd puda pro veskeré zeméd¢€lstvi. Pro ziskani pudy
pottebné pouze k produkci plodin pro vykrm dobytka byl pouzit kvalifikovany

odhad 50 % z celkové vyméry zemé&délské orné pidy.

*#x% Spotreba hnojiv za hospodatsky rok 2014/2015 tvofila celkové 6 716 kg/ha.
Jedna se o umeéla i statkova hnojiva. Na 2 486 598,5 ha (50% z vymeéry orné pudy
+ travni porosty) se tedy vyuZzije 16 699 996 tun hnojiv.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

ZAVER
Téma bakalarské prace Dopady produkce a spotfeby masa a masnych vy-
robkli na Zivotni prostfedi tvofi rozsahlou problematiku, kterd by piesdhla ramec

préce, proto se prace nezamétuje na srovnani s vegetarianskou ¢i veganskou stra-

vou, z niz je konzumace masa vyloucena.

Cilem bakalafské prace bylo analyzovat dopady produkce a spotieby masa
a masnych vyrobkul na zivotni prostfedi. Konkrétné urcit celkovou spotfebu masa
v Ceské Republice, od které se odviji po¢et odchovanych hospodatskych zvifat,
mnozstvi primyslovych krmiv na jejich vykrmeni a mnozstvi piidy na vypéstova-
ni té€chto krmiv. VSechny tyto etapy v produkci masa maji nezanedbatelny dopad
na zivotni prostfedi. Dovoz krmiv zatéZzuje ptedevsim ovzdusi, péstovani krmiv se
neobejde bez pouziti hnojiv a pesticidl, které mohou prosakovat do spodnich vod.
Spodni vody ohrozuji také vykaly hospodarskych zvitat. Spotfeba masa ovliviiuje
také mnozstvi vyprodukovaného odpadu — jate¢ny odpad pfi zpracovani masa,
obalovy odpad pfi prodeji masa, a nakonec také nespotiebované maso a masné

vyrobky.

Nekteré cile se s ur¢itou mirou nepiesnosti podatilo naplnit: spotfeba masa
za jeden rok, produkce masa, vymeéra pudy potiebna k produkci plodin pro vykrm
dobytka, produkce primyslovych hnojiv a produkce primyslovych krmiv za jeden
rok, prodej masa v supermarketech za jeden den, podil obalti na balené maso, vy-
hodnoceni dopadil produkce a spotfeby masa na zivotni prostiedi, vSe se zaméie-
nim na Ceskou Republiku. Dalsi cile nebylo mozné naplnit diky nedostatku in-
formaci: spotfeba krmiv pro hospodaiska zvifata v Ceské Republice (byla zjisténa
pouze hodnota produkce primyslovych krmiv, ne vSak konecna spotieba. Spotie-
ba se odviji od mnoha faktorti a je velmi obtizné urcit pfesnou spotiebu, vzhledem
k tomu, Ze kazdy druh zvifete ma jiné potieby krmnych davek, které se rizni v
zavislosti na plemeni, hmotnosti, staii zvifete, rocnim obdobi, mnozstvi produko-
vaného mléka, druhu krmiva ¢i periodé krmeni), odpis masa a masnych vyrobku
(vzhledem k tomu, Ze byly poskytnuty informace pouze o odpisu masnych vyrob-

ka, nikoli masa, vypocteny udaj pro celou republiku by byl velmi neptesny).

V bakalaiské praci byly pouzity predev§im metody sbéru dat a jejich na-

sledna analyza a vlastni vypocty.
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Ze ziskanych dat vyplyva, ze ekologické dopady produkce a spotieby ma-
sa maji velky rozsah, a vysledek nabada k tomu, aby lidé ¢astecné omezili kon-
zumaci masa. Pii souCasném tempu produkce a spotieby masa je totiz znacné

ohroZena udrzitelnost v globalnim méfitku.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
PSE maso Oznaceni masa s odchylkou kvality (pale — bledy, soft — mékky,
exudative — vodnaty)

DFD maso Oznaceni masa s odchylkou kvality (dark — tmavy, firm — tuhy, dry —
suchy)

FAO Organizace pro vyzivu a zemédé€lstvi (Food and Agriculture Organi-

zation of the United Nations)
WWF Svétovy fond pro ochranu ptirody (World Wide Fund for Nature)

INPE Narodni institut pro vesmirny vyzkum (Instituto Nacional de Pesqui-

sas Espaciais)

j-n. Jinde nespecifikované

SPz Spole¢ny zemédélsky podnik
VZP Vedlejsi zivo¢isny produkt
BSK Biologicka spotieba kysliku

CHSK Chemicka spotieba kysliku
BK Bez kosti

SK S kosti
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PRILOHA P I: TABULKA PREHLEDU POUZITI HLAVNICH
DRUHU OBALOVYCH MATERIALU Z PLASTU [7]

Plasty ve formé riznych ty- Maso Ryby
pu spoti‘ebitelskych obali a masné vyrobky a rybi vyrobky
Celofan obycejny (PT) uzena Sunka
Celofan lakovany (MSAT) uzeniny
PE linearni rybi marinady
PE rozvétveny Cerstvé maso rybi marinady,
ryby
PVC a jeho kopolymery cerstvé ryby,
rybi marinady,
ryby v oleji,
slanecci
Polystyren rybi marinady
Polystyren pénovy maso ryby
Polyamid uzeniny
Polyethylentereftalat uzeniny
Smrstitelné folie:
Polyethylentereftalat uzeniny
PE cerstvé maso cerstvé ryby,
uzené ryby
PVC uzeniny, Cerstvé ryby
slanina,
cerstvé maso
PVDC a jeho kopolymery uzeniny, uzené ryby
rolovana Sunka
Polystyren cerstvé maso
Vrstvené folie:
Polyester a PE rozvétveny slanina uzené ryby,
rybi prezervy
Celofan / nitrolak a PE rozvét- slanina, uzené ryby,
veny uzenky, marinady

krajené uzeniny

Polyamid a PE rozvétveny slanina
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PRILOHA P II: TABULKA PREHLEDU POZADAVKU NA
OBALOVY MATERIAL [7]

Potravina

Pozadavky na obaly

Cerstvé maso

Cerstva drabez

Cerstvé ryby

Slanecci

Slanina

Nepropustnost pro vlhkost. Kapalinotésné, prahledné obaly.
Nepftilnavost k masu. Pfi pouziti tiskovych barev musi byt bar-
vy odolné vuci tukim. Pii kratkodobém skladovani dualezita
propustnost pro vodni paru, je mozna i pro kyslik. Pti dlouho-
dobém skladovani nutna nepropustnost pro kyslik.

Propustnost pro vodni paru, nepropustnost pro kyslik, ultrafia-
lové paprsky a viné. Prihledné obaly. Pfi pouziti tiskovych
barev musi byt barvy odolné vici tukiim.

Obaly zvlasté nepropustné pro vlhkost, vodu, pokud mozno i
pro pachy. Nepfilnavost k masu. Pfi uloZeni v ledu neni nutna
nepropustnost pro vodni paru.

Nepropustnost pro vlhkost, vodu, kyslik, pokud mozno i pro
pachy. Odolnost proti korozi.

Nepropustnost pro tuk, kyslik, zvlasté pokud je obal propustny
pro svétlo.

SusSené maso

Velka nepropustnost pro kyslik, vodni paru, tuk a svétlo.

Trvanlivé salamy

Uzené ryby

Pro delsi skladovani obaly nepropustné pro kyslik, vodni paru
a svétlo (v pfipad¢, Ze salamy nejsou dostateéné vysusené a je
v nich moZny rist bakterii).

Nepropustnost pro viné, tuky, plyny, vodni péaru. Bez stop
tézkych kovt.

Zmrazené maso

Obaly zna¢né€ nepropustné pro vodni paru, svétlo, vlhkost.
Poddajné, prihledné obaly. Odolné vii¢i mechanickym vliviim
ledovych krystali.

Zmrazené rybi
filé

Obaly zna¢né nepropustné pro vodni péru, pachy, tekutiny,

o 24

mozno nepropustné pro kyslik.
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PRILOHA P III: GRAF SPOTREBY MASA V HODNOTE NA
KOSTI V LETECH 1994 — 2014 [8]
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PRILOHA PIV: TABULKA PRODUKCE MASA V CESKE
REPUBLICE V LETECH 2004 - 2014 (JEDNOTKA: TUNA
JATECNE HMOTNOSTI) [30]

Maso cel- Hovézi ma- Teleci maso Vepiové Skopové
kem SO maso maso
2004 691 301 95 804 856 376 723 54
2005 647 728 80 469 562 339 635 66
2006 628 585 78 710 477 333015 47
2007 626 297 78 863 465 340 863 58
2008 598 953 79 445 575 316 985 66
2009 556 066 76 479 547 284 572 51
2010 538 554 73730 529 275905 44
2011 505 397 71616 509 262 944 47
2012 458 329 65 244 469 239 753 47
2013 447 525 64 377 448 234 273 49
2014 451 186 65 069 460 235991 43
Jehnéci Kozi maso Koiiské Driibezi maso
maso maso
2004 117 4 65 217 678
2005 147 5 82 226 762
2006 146 4 77 216 111
2007 149 5 68 205 826
2008 120 4 65 201 693
2009 95 4 66 194 252
2010 101 4 63 188 177
2011 112 4 81 170 084
2012 119 5 80 152 613
2013 127 4 74 148 174
2014 146 3 64 149 410
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PRILOHA P V: TABULKA A GRAFICKE ZNAZORNENI STAVU
HOSPODARSKYCH ZVIRAT V CESKE REPUBLICE V LETECH 2005 -
2015 (JEDNOTKA: KUS) [31]

Koné Skot Prasata @ Ovce  Kozy Driibez

2005 20561 1397308 2876834 140197 12623 25372333

2006 22883 1373645 2840375 148412 14402 25736003
2007 24009 1391393 2830415 168910 16222 24592 085

2008 27274 1401607 2432984 183618 16627 27 316 866

2009 28030 1363213 1971417 183084 16674 26490 848
2010 29887 1349286 1909232 196913 21709 24838435

2011 31068 1343686 1749092 209052 23263 21250 147

2012 33175 1353685 1578827 221014 23620 20691 308

2013 34281 1352822 1586627 220521 24042 23 265 358

2014 32925 1373560 1617061 225397 24348 21463815

2015 33716 1407132 1559648 231694 26765 22508 192

Stav hospodaiskych zvifat v Ceské Republice v letech 2005 - 2015

Jednatka: kus
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PRILOHA P VI: TABULKA PRIKLADU KRMNYCH DAVEK PRO
SKOT VE VYKRMU (JEDNOTKA: KILOGRAM) [49]

Ziva hmotnost (kg) Druh krmiva Cerstva hmota (kg)
200 Kukufiéna silaz 10
Jetelotravni seno 1
Cukrovkové tizky suSené 0,5
PSenice 2
Séjovy extrahovany Srot 0,3
Trikalciumfosfat 0,05
400 Jetelotravni sildz 15
PSenice 2
Cukrovkové tizky susené 1
600 Kukufi¢na silaz 20
Jetelotravni seno 2
PSenice 1
Trikalciumfosfat 0,05




PRILOHA P VII: TABULKA DOVOZU KRMIV PRO ZVIRATA (KROME

NEMLETYCH OBILNIN) DO CESKE REPUBLIKY V ROCE 2014
(JEDNOTKA: KILOGRAM — NETTO CISTA HMOTNOST) [27]

Komodita Kg (netto)
Olejnaté pokrutiny a ostatni pevné zbytky, pripadné drcené 440 693 997
nebo pelety

Olejnaté pokrutiny ze s6jovych bobil 367 228 808
Olejnaté pokrutiny ze semen fepky 50 059 854
Olejnaté pokrutiny ze slune¢nicového semene 18 142 494
Olejnaté pokrutiny z ostatnich olejnatych semen a plodu 3213760
Olejnaté pokrutiny z palmovych ofechi nebo jader 1 040 880
Olejnaté pokrutiny ze semen bavlniki 741 300
Olejnaté pokrutiny ze Inéného semene 212 764
Olejnaté pokrutiny z kokosovych ofechti nebo kopry 54 137
Potravinarsky odpad a upravené krmivo pro zvirata, j. n. 230 105 208
Potrava pro psy a kocky v baleni pro maloobchod 123 503 671
Rizné jedl¢ vyrobky a ptipravky 106 598 478
Vinny kal, vinny kdmen 3060
Moucky ruzné hrubosti a pelety z masa, z ryb, korysu a 48 775 353
mékkySu

Krmné moucky a pelety z masa, lojové zbytky 44780 261
Krmné moucky a pelety z ryb, korys$t a mékkyst 3995 092
Zbytky z vyroby Skrobu, cukru, piva a alkoholu 48 310 412
Usazeniny z vyroby piva a destilace alkoholu 28 908 052
Zbytky z vyroby skrobu 15 533 345
Repné fizky, bagasova buniina a ostatni odpad z vyroby cukru 3 869 015
Seno a pice, zelené nebo susSené 34 322 155
Zeleninové zbytky a odpad, ptipadné ve formé pelet 22 945972




Obilna slama a plevy, piipadné fezané, drcené, lisované nebo 7 366 468
pelety

Vojtéska, moucka a pelety 2 214 965
Tufin, jetel, vicenec, krmna kapusta, lupina a podobna krmiva 1794 750
Otruby a ostatni zbytky, pfipadné ve formé pelet 9 310 588
Otruby a ostatni zbytky z pSenice 5947 351
Otruby a ostatni zbytky z ostatnich obilovin 3237631
Otruby a ostatni zbytky z luskovin 125 196
Otruby a ostatni zbytky z kukufice 410




PRILOHA P VIII: TABULKA PREHLEDU PRODEJE MASA A
MASNYCH VYROBKU V SUPERMARKETU BILLA V DUBNU 2016
BEHEM 8 HODIN (JEDNOTKA: KILOGRAM), ZDROJ: VLASTNI

Maso Mnozstvi (kg)
Dribezi maso 59,832

Hovézi maso 2,98

Rybi maso 0,45

Veproveé maso 24,755
Vnitinosti 0,325

Masné vyrobky Mnozstvi (kg)
Drobné MV 3,85

Mélnéné MV 1,72

Salamy 4.4

Trvanlivé tepeln€ neopracované MV 0,98

Uzené MV 5,17

Vafené MV 8,9




