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ABSTRAKT

Bakalafskd prace je vénovana problematice rizik vznikajicich pii haseni pozara
v uzavienych prostorech. Je rozdélena do dvou casti, teoretické a praktické. Prvni,
teoreticka Cast, je zaméefena na resersi problematiky. Obsahuje zdkladni pojmy a poskytuje
uvod do problematiky haSeni pozarti v uzavienych prostorech. V praktické casti jsou
pomoci metody What if? identifikovana rizika, ktera jsou nasledn¢ pomoci metody Matice
rizik analyzovana. V praktické ¢asti jsou také uvedeny navrhy opatieni, ktera by méla vést

ke snizeni identifikovanych rizik pti haseni pozart v uzavienych prostorech.

Kli¢ova slova: haSeni, pozar, prostor, riziko, uzavieny

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with risks which can come of during fire-extinguishing
in enclosed spaces. The thesis is devided into two parts, theoretical and practical one. The
first part gives an overview about the topic in gerenal. It contains the basic terms and
provides the introduction into the issue of fire-extinguishing in enclosed spaces. In the
practical part is used the method ,,What if?** to identify the risks and these risks are then
analysed by the method ,,Risk matrix“. This second part also suggests precautions which

should reduce all the identified risks during the fire-extinguishing in enclosed spaces.

Key words: enclosed space, extinguishing, fire, risks
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UvVOD

V Ceské republice tvoii pozary asi jen pdtinu viech zasahti jednotek pozarni
ochrany (dale jen JPO). Pozary v uzavienych prostorech piedstavuji jen malou cast
z udélosti tohoto typu. Zasahy u pozarG v uzavienych prostorech vSak patii k t€ém
pozarii ma soucasny trend vystavby. Snaha moderniho stavitelstvi spociva v docileni
co nejmensich tepelnych ztrat budov pfi jejich bézném uzivani. Tyto opatieni se vSak
mohou negativné projevit pii vzniku pozaru a piedstavovat tak znacné riziko pro zasahujici
JPO. Hasici jsou pfi takovych pozarech vystaveni mnoha nebezpecim, kterd vyplivaji
z pohybu v nezndmém a zakoufeném prostfedi a vyskytu mnoha hotlavych latek. Pouzitim
vody jako nejbéznéjsiho hasiva se navic vystavuji riziku vzniku velkého mnozstvi pary,
ktera diky trendu utésiiovani nema moznost z uzaviené¢ho prostoru unikat. Z divodu stale
dokonalejsiho utésiiovani stavebnich konstrukei nedochdzi k potfebné vyméné plynt
na pozafisti a tim dochdzi ke stale castéjSimu vyskytu specifickych nelinedrnich projevi

pozart, kterymi jsou Backdraft, Flashover a Rollover.

Proto, aby bylo mozné 1épe pochopit vznik téchto jevil, uvadim v teoretické Casti
této prace obecné poznatky z dynamiky pozaru. Pochopeni Sifeni, rozvoje pozaru
a nutnosti vymény plyni na pozafisti jsou dileZité nejen pro Usp&$né haseni poZzaru, ale
ipro zvySeni bezpe€nosti pro zasahujici hasice. Hlavnim pfinosem prace ma byt
identifikovani a zhodnoceni rizik vznikajicich pii pozarech v uzavienych prostorech.
V préci jsou také uvedeny navrhy na sniZeni rizik, kterym jsou hasici vystaveni pii haSeni

téchto pozart.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYBRANE POJMY A PRAVNI PREDPISY TYKAJICI SE RESENE
PROBLEMATIKY

V této Casti prace jsou vysvétleny vybrané zdkladni pojmy, které se budou v praci
vyskytovat. Jedna se zejména o pojmy z oblasti krizového fizeni a ochrany obyvatelstva.
Daéle jsou zde uvedeny vybrané zakony a vyhlasky, fesici danou problematiku. Predevsim
pak zakony a vyhlasky tykajici se Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (dale jen
HZS CR) a dalsi krizové zakony.

1.1 Vybrané zakladni pojmy a jejich charakteristika

V této kapitole jsou popsany vybrané pojmy tykajici se problematiky haseni pozari
v uzavienych prostorech. Jedna se zejména o pojmy z oblasti krizového fizeni a ochrany
obyvatelstva. Déle jsou uvedeny vybrané zdkony a vyhlasky feSici danou problematiku.

Piedevsim pak zakony a vyhlasky tykajici se HZS CR.

Bezpecnost je stav, kdy je systém schopen odoldvat zndamym a predvidatelnym vnéjSim
a vnitinim hrozbam, které mohou negativné pisobit proti jednotlivym prvkim (piipadné
celému systému) tak, aby byla zachovéna struktura systému, jeho stabilita, spolehlivost
achovani v souladu s cilovosti. Je to tedy mira stability systému a jeho primarni
a sekundarni adaptace. [13] Pro vymezeni systému na podminky statu je obsah bezpecnosti

uveden v tistavnim zakoné &. 110/1998 Sb., o bezpecnosti CR.

Pojem dokonalé hofeni je podminén dokonalosti probihajici chemické reakce a lze jej
dosdhnout pouze v laboratornich podminkéach. Pfi dokonalém spalovani nevznikaji Zadné
zplodiny schopné dalSiho samovolného hotfeni, zpravidla vznik4d pouze oxid uhlicity
avodni pary. Pfikladem mize byt pozar unikajicitho plynu na volné prostranstvi, kde

se chemicka reakce ptiblizuje témet dokonalému hoteni. [10]

Hrozba je pfirodni nebo clovékem podminény proces predstavujici potencidl,
to je schopnost zdroje hrozby byt aktivovan a zpisobit Skodu. Tento potencidl miize byt
spustén zamérné¢ nebo nahodné vyuzit pro atakovani specifickych zranitelnosti aktiva.

Hrozba byva zdrojem rizika. [13]

Pii nedokonalém horeni vznikaji zplodiny, které jsou schopné dal§iho samostatného
hoteni, ale pokazdé s jinou kvalitou podle toho, jaké maji sloZeni. Pfikladem mulze byt
sklepni pozar, kdy zplodiny casto vytvari vybusné koncentrace. Z hlediska Skodlivosti

zplodin vznikajicich pfi nedokonalém hoteni, miizeme fici, ze piedstavuji vazné nebezpeci
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pro zasahujici hasi¢e. Castym produktem nedokonalého hofeni je u organickych hmot oxid
uhelnaty, ten je jedovaty a ve smési se vzduchem také vybusny. U nedokonalého hoteni
veétsSiny druh@t plasti  vznikaji produkty jako mnapiiklad kyanovodik, razné jedy,

karcinogenni a mutagenni latky. [10]

Pro ucely pozarni ochrany se za poZar povazuje kazdé nezadouci hoteni, pti kterém doslo
k usmrceni ¢i zranéni osob nebo zvifat, anebo ke Skodam na materialnich hodnotach.
Zapozar se povazuje inezaddouci hoteni, pfi kterém byly osoby, zvirata, materialni
hodnoty nebo zivotni prostiedi bezprosttedné ohrozeny. [4] Hlavnim ukolem JPO
pfi zésahu u mimotadné udalosti typu pozér je jeho lokalizace, kterd znamend, Ze bylo
zamezeno dalSimu Sifeni pozdru a ze mnozstvi sil a prostfedki v misté zasahu
je dostacujici pro jeho likvidaci. Dalsim tkolem, ktery bezprostfedné navazuje na prvni
je samotnd likvidace pozaru. Tedy dostat pozar az do faze, kdy je ptferuSeno nezddouci
hoteni. Jednotky pfi zdsahu pouzivaji dokumentaci zdolavani pozari (dale jen DZP), které
se zpracovavaji na zakladé zvlastnich pravnich ptedpisi. Zdolavani pozaru zahrnuje haSeni
poZzaru za pouziti hasiv nebo odstranénim hotlavych latek, rozebirani konstrukci, odvétrani
mista pozaru od zplodin hoteni (teplo, kout). Souc€asti zdolavani pozaru jsou dalsi ¢innosti
spojené zejména se zajiSténim bezpecnosti a ochrany zdravi hasi¢li a ¢innosti zajiStujici
nepretrzitou dodavku hasebnich latek. [4] Pfi této, stejné jako pii jinych udalostech,
ke kterym JPO vyjizdi, je prvofadym tkolem chranit zivoty a zdravi lidi, zvifat, zivotni

prostiedi a v neposledni fad€ i majetek.

Prevence je vyraz z latinského slova praevenire. Je to soubor opatfeni, kterd by méla
zajistit pfedchazeni vzniku mimofadné udalosti, krizovym situacim a veSkerym
nezadoucim staviim. Prevenci délime na aktivni a pasivni. Mame tfi zdkladni typy
prevence. Primarni, kterd zkouma ptedpoklady, podminky a pficiny jevi, jimZ se ma
brénit, a hled4 zptsoby, jak jim pfedchazet. Sekundérni, kterd se snazi piislusné jevy vcas
zachytit a branit jejich prohlubovani. Tercidrni, kterd se snazi zabranit opakovani jiz

uplynulych udalosti.

Vyraz riziko pochézejici tdajné ze 17. stoleti, kdy se objevil v souvislosti s lodni plavbou.
Vyraz ,risico® pochazi z ital§tiny a oznacoval uskali, kterému se museli plavci vyhnout.
V soucasné dob¢ toto slovo oznacuje jakousi pravdépodobnost, Ze vznikne udalost, kterou
povazujeme za nezadouci. Miru rizika, tedy pravdépodobnost a miru Skodlivych nasledkt

1ze posuzovat pomoci analyzy rizik.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 13

Uzavireny prostor je objekt, prostor nebo zafizeni, které postradd béznou vymeénu
vzduchu. Muize v nich byt napt. nedostatek kysliku nebo se mohou vyskytnout zdravi

Skodlivé a vybusné latky.

1.2 Legislativni ramec

Zéakladni pravni piedpisy, které se tykaji predeviim ¢innosti HZS CR. Déle jsou zminény
pravni predpisy tykajici se integrované¢ho zachranného systému a vyhlasky fesici pozarni

prevenci:

e Zakon &. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky
a o zméné nékterych zédkon.

e Zakon €. 237/2000 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang,
ve znéni pozdéjsich predpist.

e Zakon ¢&. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakonl (krizovy
zakon).

e Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb.

e Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany.
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2 POZARY V UZAVRENYCH PROSTORECH

Pozary v uzavienych prostorech patii mezi velice komplikované pozary z hlediska
metodického zvladnuti zasahu. Byvaji charakteristické intenzivnim hofenim materialu,
napiiklad plastu, textilie, nabytku. Vyznacuji se siln¢ zakoufenym a nesnadno
odvétratelnym prostorem s vysokou okolni teplotou. V objektech trvalého uzivani
je mnoho predméta, které pii dosazeni urcité teploty produkuji velké mnozstvi pyrolyznich
plynt. Tyto plyny jsou schopné se hromadit v riiznych ¢astech mistnosti, vétSinou v rozich
a poté nekontrolovatelné a velkou rychlosti odhotet. K tomuto odhoteni dochazi zpravidla,
pokud dojde k néhlému ptisunu vzduchu do jiz pfipravené smési pyrolyznich plynt.
Nejvétsim rizikem pii t€chto pozarech je tzv. suché teplo, mokré teplo (para) a tlakové vina
zpusobend vybuchem nahromadénych plynt. Pro uspé$né zvladnuti zasahu musi byt hasic

dokonale pfipraven.

2.1 Teorie horeni

Hofeni je chemickd, oxidacné reduk¢ni reakce, které se ucastni palivo a oxidaéni
prostiedky a z které vznika teplo, svétlo a produkty jako jsou vodni para, oxidy, saze atd.
Pevné hoflavé latky se pisobenim tepla rozkladaji a uvolfuji tzv. pyrolyzni plyny.

Ty se nad povrchem materidlu misi s oxidacnim c¢inidlem a hofi. [3]

V pribéhu pozaru dochazi k vyhotivani materidlli a c¢asti hoflavych konstrukei, coZz ma
zanasledek tvorbu koute, ktery vlivem rozdilnych teplot stoupa ke stropu mistnosti.
Tam se rozprostira do Sitky na plochu celého prostoru. Pak jiz nema prostor
ve vodorovném sméru, proto za¢ind vzristat tlouStka horkych zplodin hoteni pod stropem,
tomuto jevu fikdme Neutralni rovina (Obr. 1). Vysledny efekt je takovy, Ze za urCitou
dobu klesne spodni hranice horkych plyni aZ k podlaze a cely prostor je vyplnén koutem.
Jestlize existuji otvory ve stifeSe nebo v obvodovych sténdch mistnosti, dochazi k vymeéné
ohfiva se a stoupa ke stropu ve formé zplodin hotfeni. Pokud je otvory odvadéno dostatecné
velké mnozstvi koute, nedojde k celkovému vyplnéni mistnosti koufem, ale v urcité vysce
se zastavi pokles spodni hranice horkych plynti a zplodin hotfeni. V obou ¢astech prostoru
je jiny tlak. Pod stropem se hromadi horké zplodiny hoteni majici vyssi teplotu a tlak zde
stoupa. Naopak ve spodni ¢asti mistnosti je nedostatek plynt, které se ohfivaji a stoupaji,
a proto je zde nizsi tlak, jehoz vlivem dochdzi k ptisavani okolniho vzduchu do mistnosti.

Hranici mezi t€émito prostory s rozdilnymi tlaky tvofi neutralni rovina, ve které je tlak
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atmosféricky. Neutrdlni rovina tvoii zarovenn hranici mezi horkymi zplodinami hoteni

a C¢istym ovzdus$im dualezitym pro evakuaci osob.

Positive pressure

Neutral plane

iniciace otevienym plamenem a je schopna dalSiho samovolného hofeni. Tento poznatek
je dilezity pro posuzovani hotlavych kapalin v ptipadech jejich skladovani a manipulace,
kde zjiStujeme, zda topna télesa ¢i Casti technologii zafizeni nedosahuji teploty
vzniceni. [10]

cvwr

otevienym plamenem a po jeho odstranéni neni schopna dal§iho samovolného hoteni. [10]

2.2 Prenos tepla

Hotfeni je fyzikalnéchemicka reakce, pifi které se uvoliiuje mnozstvi tepla. Tim
je charakterizovan teplotni rezim v prostoru hoteni. Teplo se v prostoru hotfeni nehromadi,
ale odvadi se do okoli proudénim, vedenim a sélanim (Obr. 2). Pfenos tepla proudénim
probiha hlavné prostfednictvim ohfivani koute, ktery se $iti do prostoru. Zahtaty kouf
muze zakladat novd ohniska pozaru, coz ovliviiuje Sifeni pozdru a mize mit vliv
na bezpecnost zasahujicich hasicu. [5]

Salavé teplo vyzatuje z oblasti hoteni z vetsi ¢asti do okoli a z mensi ¢asti zpét na povrch

hoftici latky. Salavé teplo, které se vyzatuje do okoli, stézuje praci hasicli, protoze se bez
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dostate¢né ochrany nemohou pfiblizit k ohnisku pozaru a provést hasebni zasah. V ptipadé,
kdy dopada toto teplo na okolni hotlavé predméty, se tyto zahtivaji az na takovou teplotu,
kdy jsou schopny sami hotet. [5]

vvvvvv

hoteni dopadd zpét na povrch hotici latky. V disledku toho se neustale udrzuje vysoka
teplota povrchu a podporuje se rychlé odpafovani pyrolyznich plynii, ¢imz se hofeni
samovolné udrzuje. Cim vétsi bude mit hoilava latka vyhfevnost, tim vice tepla se bude
pfi hofeni uvoliovat, tim vétsi bude také cast salavého tepla dopadajiciho zpét na povrch

latky a tim bude 1 hofeni intenzivn&jsi. [5]

Z hlediska moznosti rozvoje pozaru je potieba jesté upozornit na moznost prenosu tepla
vedenim. Tento druh pfenosu tepla je vazan zejména na pevné latky a souvisi s jejich
tepelnou vodivosti. Tepelné nevodivé latky se pouZivaji jako izolacni materialy. Z latek,
které teplo vedou, jsou nejrizikovéjsi kovy. Pii jejich ohfati vlivem pozaru zvySuji svou
teplotu a mohou zpisobit Sifeni pozaru. Napft. ocelové potrubi, prochazejici sténou, ohfaté
na vysokou teplotu, mize byt zdrojem zapaleni na druhé strané stény. Rovnéz ohtata sténa

nadrZe miiZe znovu zapalit jiZ uhaSeny poZar v nadrzi apod. [5]

Obr. 2 Zpisoby Sifeni tepla [5]

2.3 Faze pozaru

Prvni faze pozaru je definovéna jako casovy tusek od vzniku pozaru az do pocatku
intenzivniho hoteni. Dle statistickych tdaji trva tato faze obvykle 3 az 10 minut
a je zavisla na druhu, mnozstvi hotlavych latek i1 dalSich podminkach pro rozvoj pozaru.

Vzhledem k tomu, ze intenzita hofeni je v této fazi jest¢ mala, je tato faze nejvyhodnéjsi
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pro zahajeni hasebnich praci. Likvidace byva velmi jednoduchou zélezitosti a Skody

zpusobené pozarem jsou naprosto minimalni. [10]

Druhd faze pozaru je definovana jako Casovy usek od pocatku intenzivniho hoteni
az do doby, kdy jsou pozarem zasazeny vSechny hoflavé materidly a konstrukce v daném
pozarnim useku. Situace na misté¢ pozaru byva v této fazi jiz velmi slozitd a vyzaduje
vysoké ndroky na organizaci hasebnich praci, zvlasté blizi-li se pozar k zavéru této faze.

Kovové konstrukce ztraceji svou pevnost a hrozi akutni nebezpeci jejich zticeni. [10]

Tteti faze pozaru je Casovy uUsek od konce druhé faze. Hoifi vSechny hotlavé latky
a intenzita hofeni dosahuje maxima. Trv4 az do zacatku poklesu intenzity hoteni. V této
fazi byva narusena vétSina nosnych prvkil, dochézi ke zficeni stropi, krovi apod. Zasah
jednotek se zamétuje na ochlazovani a ochranu okolnich objekti a je na rozhodnuti velitele
zasahu, zda bude na hofici objekt provadén hasebni zasah, nebo bude-li vhodnéjsi zasazeny
objekt nechat zcela vyhotet. To zavisi na mife ohroZeni okoli, Zivotniho prostfedi apod.
Vlastni zdsah na takto zasazeny objekt je velmi naroény na mnozstvi sil a prostfedkd,

hasebnich latek a tim 1 finan¢né€ narocny. [10]

Ctvrta faze pozaru je ¢asovy Usek od pocatku sniZzovani intenzity hofeni az do uplného
vyhofeni vSech hoflavych latek v daném pozarnim tseku. V této fazi lze jiz velmi
pravdépodobné ocekavat zficeni vnitiniho i obvodového zdiva, komint, schodist’ apod.
Cinnost JPO se zaméfuje na odkryvani a dohaSovani skrytych ohnisek

pozéru (Obr. 3). [10]

Intenzita hoteni

Obr. 3 Féaze pozaru [10]
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2.4 Pasma pozaru

Pasma pozaru se meéni spolecné s casem a jsou piimo zavisld na rozvoji pozaru.
V nékterych ptipadech se mohou pasma prekryvat, napiiklad pasmo zakouteni zpravidla

zcela prekryva pasmo piipravy i pozaru.

Pasmo hofeni je prostor, ve kterém probiha vlastni hofeni. Zahrnuje v sob&é objem par
a plynti, ohrani¢enych povrchem plamene a povrchem hofici latky, ze kterého unikaji pary
a plyny. Pasmo hoteni mize byt ohranieno stavebnimi konstrukcemi, st€énami nadrze
apod. takto ohranicenému pasmu hotfeni fikdme pozarni tusek. Pasmo hofeni
je charakterizovano plochou pozaru, coz je primét povrchu hoficich tuhych nebo
kapalnych latek do pldorysu. V tomto pasmu je cinnost JPO zaméfena na haSeni

pozaru. [10]

Pasmo pripravy navazuje vzdy bezprostiedné na pasmo hofeni a nejsou-li zde provadéna
opatfeni jako ochlazovani, nebo odstraniovani hotlavych materialt, tak postupné piechazi
v pasmo hoteni, coZ vlastn€ neznamend nic jiného, nez Ze se pozar §ifi. Vné&jsi hranice
pasma piipravy je obvykle vymezena pisobnosti sdlavého (radiacniho) tepla. Pfi pfimém
dotyku pevnych latek s dobrou tepelnou vodivosti mize byt pasmo ptipravy rozsifeno
ve sméru této latky, naptiklad po ocelovych konstrukcich. Hovofime pak o sdileni tepla
vedenim (kondukci). Pokud se tepelnd energie pfeddva mechanickym pohybem ¢&éstic
kapalin nebo plynt pfi jejich styku s hotlavou latkou, ma to opét vliv na hranice pasma
ptipravy a jednd se o sdileni tepla proudénim (konvekci). Jako vzor maze slouzit predavani
tepelné energie zplodinami hofeni (koufem). Hlavni Cinnosti JPO v pasmu piipravy

4 v

je ¢innost zamezujici Sifeni pozaru. [10]

Pasmo zakoufeni je ¢ast prostoru v blizkosti pasma hoteni. Plocha tohoto pasma je pfimo
zavisld na sméru proudéni vzduchu. Dochdzi v ném k pohybu koufovych plynii
v koncentracich zivotu nebo zdravi nebezpecnych, nebo branicich ¢innosti hasi¢l snizenou
viditelnosti ¢i zvySenou teplotou. Pasmo zakoufeni je zavislé na mnoha faktorech,
pfedevsim na podminkach vymény plynti na pozafisti. MiiZze byt velmi rozsahlé, zasahovat
1 za hranice pasma pfipravy a toxicitou zplodin hofeni bezprostfedné ohroZovat zivoty
azdravi osob ve veétSi vzdalenosti od pasma hofeni. Svou vysokou teplotou muze
urychlovat Sifeni pozaru a v neposledni fadé¢ véazné poskozuje stavebni konstrukce.
V tomto pasmu je ¢innost JPO zamétena kromée zachrany osob, zvifat a cennosti pfedev§im

na boj s koutem, jeho odstraniovani nebo usmérnéni zddoucim smérem. [10]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 19

2.5 Latky pouzivané pro haSeni poZari v uzavirenych prostorech

Pro haseni pozari nejen v uzavienych prostorech se vyuzivd mnoho hasebnich latek.

Vybrané hasebni latky jsou popsany v nasledujici podkapitole.

Halony jsou zndmé svymi hasicimi G¢inky a chemickymi vlastnostmi haseni. Bohuzel
vSak v zavislosti na jejich chemickém slozeni rliznou mirou porusuji ozénovou vrstvu
Zem¢ a prispivaji tak ke globdlnimu oteplovani. Proto se jiz dnes jako hasebni latka
nepouzivaji. Halonové plyny maji chemicky princip haseni. Vyborné potlacuji plamenné

hoteni. Drive se hojné vyuzivaly jako hasivo pro stabilni hasici zafizeni.

Jednoduché hasebni prostiedky jako jsou napft. kbelik s vodou, lopata, tlumice, dzberova
stiikacka, pisek nebo hlina. Lze pouzit, pokud je pozar v€as zpozorovan. VétSina z téchto
jednoduchych hasebnich prostiedkl je soucéasti pozarnich pftistfeskli, nebo se nachazi

na pozarnich automobilech ¢i kontejnerech.

Oxid uhli¢ity vznikd jako koneCny produkt spalovani uhli a uhlikatych sloucenin.
Je produktem biologickych procesti. Ziskava se naptiklad pii paleni vapence. Oxid uhlicity
je chemicka sloucenina s konstantnimi vlastnostmi. Ve velké mife se vyuZziva jako chladici
prostiedek v primyslové vyrobé. Jedna se o bezbarvy nehoilavy plyn kyselého zapachu
a chuti, ktery je t€z8i nez vzduch. Hasebni Gi¢inek oxidu uhli¢itého je zaloZeny na principu
fedéni koncentrace kysliku pfitomného v hoficim prostiedi. Ztoho divodu
se nedoporucuje jeho pouzivani v uzavienych prostorech. Dal§im jeho ucinkem
je ochlazovani hoticiho materidlu, které ma vSak jen minimalni Gc¢inek. V uzavienych

prostorech je mozné vyuzit takzvaného objemového haseni, kdy dojde k vytlaceni kysliku

a naplnéni uzavieného prostoru oxidem uhli¢itym a tim k uhaSeni poZaru.

Péna je hasici latka sklddajici se z mnoha bublin vytvotenych z kapaliny mechanickym
nebo chemickym zplisobem. Vyrabi se smichanim pénidla a vody, ¢imz dojde k vytvofeni
pénotvorného roztoku, ktery se nasledné smisi se vzduchem. Péna je nestabilni systém,
ktery podléha rychlym zméndm a po urcitém Case dochézi k jejimu rozpadu. Podle poméru
vstupnich surovin rozd€lujeme pénu na lehkou, stfedni a tézkou. Hasici U¢inek pén
je izolacni, to znamend, Ze po jeji aplikaci dojde k zamezeni pfistupu vzduchu k pozaru
atim kjeho uhaSeni. Hasici péna je pouzivana piedevSim na haseni pozari kapalin.

Nevhodné je jeji pouziti pro haSeni zafizeni pod napétim.
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Prasek je hasici latka slozend z jemné délenych pevnych chemickych produktl, které
obsahuji jednu nebo vice zdkladnich slozek smichanych s pfisadami pro zlepSeni jejich
charakteristik. Prasky se oznacuji na zaklad¢ vhodnosti jejich pouziti pro haSeni rGznych
tfid pozart podle normy EN 2 tfidy pozart. Hasebni uinek prasku je izola¢ni. NejCastéji
pouzivanym druhem je praSek urCeny pro haSeni pozard tfidy A, B a C. To znamena,
ze je s nimi mozné hasit pozary pevnych, kapalnych i plynnych latek. Nekteré prasSky
je mozné vyuzit na haSeni kovli. Haseni elektrickych zatfizeni je mozné, neni vSak vhodné

z ditvodu poskozeni jemné elektroniky.

Voda je nejpouzivanéjSi hasebni latkou. Na Zemi pokryva 71% povrchu. V zéavislosti
na teploté méni své skupenstvi. Cista voda je &ird kapalina bez barvy a zapachu. Je slozena
ze dvou atomt vodiku a jednoho atomu kysliku H,O. Mechanizmus haseni je zaloZeny
na jejim chladicim G¢inku. Jeji hasebni ucinek lze zvysit jejim roztfisténim na malé ¢asti,
&imz vznikne takzvana vodni mlha. Z jednoho litru vody se pii teploté 100°C vytvoii
1700litrt vodni pary. S ¢imz je potieba pocitat zejména pti haseni pozarti v uzavienych
prostorech, kde nema vznikl4 para kam uniknout. Vodu nelze pouZit na haseni elektrickych
zafizeni pod napétim. Jeji pouZziti miZe byt omezeno také okolni teplotou, protoze voda

tuhne pfi teplotach pod bodem mrazu.

2.6 Jevy vyskytujici se pri pozarech v uzavirenych prostorech

PoZary v uzavienych prostorech, nebo také pozary fizené ventilaci. Jsou charakterizovany
omezenym piisunem oxidacniho ¢inidla (zpravidla kysliku). Ten do prostoru pozZaru vnika
z okolniho prostiedi naptiklad stavebnimi otvory, pomoci vzduchotechniky, nebo také
netésnostmi v konstrukcich (Obr. 4). Pokud neni zabezpeCen dostatecny ptisun vzduchu
k mistu poZzaru, mize mit pozar takzvany nelinearni prib¢h hoteni, ktery je zpravidla
doprovazen jevy jako je Flashover, Backdraft nebo Rollover. Tyto jevy maji pfimy vliv
na rozvoj pozaru a tim na bezpecnost hasicl. V ptipadé, Ze méd pozar dostatecny piisun
oxidac¢niho ¢inidla, mluvime o takzvaném dokonalém hofeni. Toto hofeni vSak vétSinou
vidime pouze v laboratornich podminkéch. Dokonalé spalovani je doprovdzeno pfeménou
uhliku na oxid uhli¢ity, vznikem vysokych plament a velkou intenzitou vymény plynt
na pozafisti. Pokud mé pozar v uzavieném prostoru dostateCny pfisun vzduchu a teplota
prostiedi piekrodi 600°C, dochézi k okamZitému prostorovému vzplanuti smési, ktera
jetvofena zplodinami hofeni. Pfi tomto jevu, ktery nazyvame Flashover dochézi

k prudkému naristu teploty a rozsifeni pozaru, které muize vést k naruseni celistvosti
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budovy. Pokud nemd pozar v uzavieném prostoru dostatecny piisun oxidac¢niho ¢inidla,
pak dochézi kjeho pozvolnému uhasindni, hofeni zacne byt nedokonalym a pozar
se dostane az do faze tzv. bezplamenného hoteni. V uzavieném prostoru zacne stoupat
koncentrace oxidu uhelnatého. V ptipadé€, Ze teplota jest¢ neklesla pod hranici teploty
vzniceni a dojde k ndhlému pfisunu oxidaéniho cinidla, zpravidla otevienim dvefi,
nebo porusenim okennich vyplni. Mtze dojit k takzvanému Backdraftu, ktery piekladame

jako explozivni hoteni.

Hot smoke gases

" Mixing process

—— (old air

Obr. 4 Dokonald vyména plynti [3]

Backdraft neboli explozivni hofeni nastava pii poruSeni tésnosti uzavieného prostoru.
Dojde knasati vzduchu a zvySeni koncentrace oxidac¢niho c¢inidla v prostoru hoteni.
Po jeho smiseni se zplodinami hofeni dojde k vytvofeni hoflavé smési, kterda zacina
okamzit¢ hotet. Tim dochazi k prudkému rozvoji pozéru doprovazenému vyvinem
obrovského mnozstvi tepla a produktti hoteni (Obr. 5). Pfi tomto jevu se teplota v prostoru

pohybuje kolem 800°C.

Temp

Fully developed
compartment fire

Backdraft —

Time

Obr. 5 Prubéh jevu backdraft [3]
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Dalsi z projevl nelinearnich procestt hoteni, ktery do ceStiny piekladame jako
prostorové nebo celkové vzplanuti je Flashover. Pozar vznikd zpravidla v jednom
misté, tomuto mistu fikdme ohnisko pozaru. Z tohoto mista se potom pozar §iii dale
do okoli. Pozar se $ifi nékolika zplisoby, které byly popsany vyse v této praci. Pti hotfeni
se do okoli uvolnuje velké mnozstvi tepla a zplodin hoteni. Tyto zplodiny se diky své
teplot¢ zacinaji shromazd’ovat pod stropem a postupné napliuji cely prostor.
S postupem rozvoje pozaru dochézi ke stale vétsimu nartstu teploty a mnozstvi zplodin
hoteni. Zplodiny hofeni zainaji zahiivat i1 latky, které jsou ve znaéné vzdalenosti
od ohniska pozaru. V téchto latkach dochédzi k intenzivnimu tepelnému rozkladu,
ajakmile se znich uvolni dostatecné mnozstvi hoflavych produkti, dojde k jejich
vzplanuti a pfeneseni plamene. Za uréitych podminek se vytvoii idealni smés produktii
hoteni a vzduchu a dojde k rozsifeni vzduchu na vétSinu hotlavych latek v mistnosti
(Obr. 6). Tento jev pak oznacujeme jako celkové vzplanuti neboli Flashover. Jev vnika

pfi teplotach okolo 600°C.

Temp

Fully developed compartment fire

N <— Decay period

«—— Oxygen deficiency

Early stage of fire
development —

Time

Obr. 6 Krtivka flashover [3]

Rollover se bézné do Cestiny preklada jako zihavé plameny. Jedna se o jev vyskytujici
se prevazn¢ v pocatecni fazi pozaru, kdy ma ohen dostatecny piisun oxida¢niho ¢inidla
a pii hoteni dochazi k vyvinu velkého mnozstvi zplodin hotfeni. V uzavieném prostoru
zasazeném pozarem mirné vzrista teplota. Teplota v mistnosti je kolem 40°C a teplota

plamene asi 500°C. Rollover vznika tak, Ze se shromazdi vétsi mnozstvi hoflavych
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plynt zpravidla u stropu a v rozich mistnosti. Tyto plyny o velmi vysoké teploté jsou
vytlatovany zplodinami hoteni z mistnosti do okoli, kde se misi s oxida¢nim ¢inidlem.
Jestlize koncentrace hoflavych plynti dosdhne meze hotlavosti, dojde k jejich vzniceni
a rychlému rozsifeni pozaru (Obr. 7). Plameny se §iii velkou rychlosti v trovni stropu

na velké vzdalenosti do té doby, dokud nevyhoti vS§echny vzniklé hotlavé plyny.

Obr. 7 Rollover [3]
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3 VYBRANA RIZIKA SPOJENA S HASENIM POZARU
V UZAVRENYCH PROSTRECH

Hlavnim ukolem JPO pfi zasahu u mimotadné udalosti typu pozar je lokalizace pozaru,
ktera znamena, ze bylo zamezeno dalSimu Sifeni pozaru a také, Ze mmnozstvi sil
a prostfedki v misté zasahu je dostacujici pro jeho uplnou likvidaci. Dalsim ukolem, ktery
bezprostfedné¢ navazuje na prvni je samotnd likvidace pozaru. Tedy dostat pozar
az do faze, kdy je pferuseno nezadouci hotfeni. Zdoldvani pozaru zahrnuje haSeni pozéru
za pouziti riznych hasiv nebo odstranénim hotlavych latek z prostoru hotfeni, rozebiranim
konstrukci, odvétranim mista pozaru od vSech zplodin hofeni. Pfi této, stejné jako
pfi jinych udalostech, ke kterym JPO vyjizdi, vSak zistdva prvofadym ukolem chrénit
zivoty a zdravi obyvatel a majetek pfed pozadry a poskytovat ulinnou pomoc
pii mimotadnych udalostech, které ohrozuji zivot a zdravi obyvatel, majetek nebo zivotni
prostfedi a které vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. [4] Pfi vSech téchto
¢innostech vSak musi hasi¢i dbat na svilj zivot a svoje zdravi. Nejhorsi véci, ktera se miize
pii zésahu stat je, Ze se ze zachrance stane zachranovany. I zachranaii jsou vSak pouze lidé

a jak uvadi statistika, 1 oni se pfi zdsahu obcas zrani.

3.1 Opafreni hasici likvidujicich pozar v uzavieném prostoru

Popaleniny, které jsou zpusobené parou, nebo horkymi tekutinami nazyvame opafeniny.
Doprovéazené pocity jsou silna bolest v oblasti popaleni, zarudnuti, otok a zpuchyteni
kolem popalené oblasti. Pfi zasaZeni vétSich ploch se Casto objevuji i pfiznaky Soku.
Pt1 haseni pozaru sprchovymi a mlhovymi proudy vznika velké mnoZstvi vodni pary, ktera
je velmi horka a navic pod tlakem, ktery mize hnat horké plyny pies vSechny vrstvy
ochranného odévu vcetné spodniho pradla a kukly. Pfeména vody v paru méni tepelné
podminky v uzavienych prostorech tak, Ze mulze zplsobit premisténi horkych plynt

od stropu k podlaze, kde se nachazeji lidé a tim je popalit nebo opafit. [4]

3.2 Popaleni osob nachazejicich se v misté poZaru

Nebezpeci popaleni spo€ivd v moznosti zranéni tepelnymi Uc€inky (sélavé teplo, horky
vzduch, horké piedméty) nechranénych casti téla, dychacich cest nebo je spojeno
s celkovym ozehnutim hasice. K popaleni hasi¢e dochéazi piedev§im zihavymi plameny,
ty ohrozuji hasice pii postupu zakoufenym prostorem v blizkosti pasma hotfeni a zejména

pfi otevirani prostorti, v nichz probihd pozar formou nedokonalého hoteni. Tyto piipady
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vznikaji pfi velmi Spatné vyméné plynt a jejich disledkem je vznik zplodin hofeni, které
jsou hotlavé a maji teplotu nad bodem vzniceni. Pii nahlém otevieni otvori (dvefi, oken,
vikyi) dochazi vlivem pietlaku k vytlaceni horkych hoflavych plynli mimo uzavieny
prostor, jejich smiseni se vzduchem ve wvnéjSim prostoru a zapalenim v podobé
vySlehnutych Zihavych plamenti smétujicich ve sméru proudéni plynd. Druhym piipadem
vzniku Zzihavych plament je situace, kdy dochdzi vlivem intenzivniho hofeni uvniti
mistnosti k poruseni obvodovych stén (zejména vyplni oken) a vyslehnuti horkych
hotflavych plynt, které nestacily shofet uvniti mistnosti, ven, kde ihned shofi v podobé
zihavych plamenii. Dalsi pfi¢inou popéleni miize byt silavé teplo. Jsou to infracervené
paprsky, které jsou vyzatfované z pasma hoteni. Jejich intenzita je pfimo umeérna intenzité
hoteni, druhu hotlavé latky, vyhtevnosti a také vzdalenosti od pasma hoteni. [4] Popaleni
muze rovn€z vzniknout vdechnutim horkym par a plynd. V tomto piipadé¢ se jedna
zpravidla o popéleni dutiny ustni a hornich cest dychacich. V neposledni fad€ dochazi
k popéleni pifimym kontaktem s horkym predmétem. Pfi piimém kontaktu dochazi

k okamzitému prenosu tepla vedenim.

3.3 Prehiati zasahujicich hasicia

Prehtati, neboli prekroCenim maximalni teploty téla, pfi které organismus neni schopen
efektivniho odvodu tepla. Dochazi k rozsifeni cév a tim zadrZeni velkého mnoZstvi krve
v ob&hu, ¢imZ vznika riziko uplného kolapsu organismu Cloveka. Piehfati se projevuje
vyraznym sniZzenim schopnosti jakékoliv €innosti, nariistem tepové frekvence, ptipadné
stavem absolutni vycCerpanosti a halucinacemi. K ptehfati organismu hasi¢e dochazi
zejména pii1 pouziti specialnich ochrannych odévi, jako jsou obleky proti salavému teplu
a protichemické obleky. [4] Pfi soucasnych klimatickych podminkach dochézi stale Castéji
v letnich mésicich k piehfivani hasict i pii zasazich bez vyskytu hoteni a salavého tepla,

ale s vysokym ptlisobenim slune¢niho tepla spojenym s vysokou fyzickou zatézi.

3.4 Psychické vyCerpani zasahujicich hasici

Vykonnost hasi¢e je tzce spojena s problematikou psychické zatéze. Pro spravné
fungovani psychické kondice musi byt vzdy dodrzen fetézec: aktivita, zatéz, stres
a nezbytné nutna je adaptace. Aktivitou rozumime jakoukoli ¢innost ¢lovéka, kterd vyvola
zatéz organismu. Zatézi rozumime zatiZzeni Cloveka, které vyvolava stresovou odezvu.

Stresem se rozumi odezva lidského organismu vyvoldvajici adaptacni syndrom, ktery
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zpuisobuje pfizplisobeni nové zatézové situaci. Adaptaci rozumime piizpiisobeni se nové
zatézove situaci, které vyvolava odezvu vyrovnanim, tj. pfijeti nové urovné aktivity.
Zde je mozné Cerpat 1 z urcitych rezerv, které si je cloveék schopen vybudovat dostatecnou
fyzickou a zdravotni kondici. Pfi pferuSeni fetézce aktivit zptisobeného nepiizpliisobenim
se nové zatézove situaci dochazi k vytvoreni inavového syndromu. Pokud se dokaze hasic¢
v€as adaptovat na novou pozadovanou uroven aktivity, nebezpec¢i psychického vyc€erpani

nehrozi. [4]

3.5 UduSeni

Udusenim se rozumi nedostate¢ny piisun kysliku potiebného k chodu zékladnich zivotnich
funkei lidského organizmu usty, nosem nebo pridusnici. [4] K duseni ¢lovéka miize dojit
nckolika zplisoby. Mezi né patii naptiklad, ucpani st a nosu, jehoZ nésledkem dojde
k zamezeni ptisunu vzduchu do plic a jejich naslednému otoku. Dalsim zptisobem uduseni
je nedostatecné okysliceni vzduchu. Lidské télo pottebuje pro spravné fungovani obsah
kysliku ve vzduchu zhruba 21%. Za hrani¢ni hodnotu se udava nasyceni vzduchu kyslikem
okolo 15%. Pfiznakem duSeni byva obtizné dychani, péna u ust, modrani rti a obliceje,

zvyraznéni Zil v oblasti krku a v posledni fazi 1 bezvédomi.

3.6 Vybuch v misté poZaru

Podle zplisobu vzniku rozeznavame dva druhy vybuchi, fyzikalni a chemicky. Fyzikalni
vybuch je zptsoben predevsim zménou fyzikalnich parametrii nad povolenou mez, ktera
ma za nasledek zvySeni tlaku uvnitt obalu na takovou miru, Ze dojde k jeho destrukci.
(napt. parni kotle, tlakové zasobniky a lahve splyny). Chemicky vybuch
je charakterizovan rychle probihajicim hofenim smési hoflavé latky s oxida¢nim ¢inidlem,
je provazen rychlym vznikem zplodin hofeni nebo tepelnym rozkladem a prudkym
nariistem tlaku. Chemickym vybuchem miize byt explozivni rozklad latky. Podminkou
zdroje. [4] Pii obou zplsobech vybuchu dochazi zejména k vzniku tlakové viny, jejimz

nasledkem byva zpravidla poskozeni nosnych konstrukei budov.
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4 CIiLPRACE

V kapitole je popsan hlavni cil prace a vyjmenovany dil¢i cile prace, kterych chci dosahnout.
Dale jsou zde zminény metody identifikace a analyzy rizik, diky kterym bude dosaZeno

hlavniho cile této prace.

4.1 Vymezeni zakladniho cile prace

Zakladni cil prace castecné vychazi uz z jejitho samotného nazvu. Cilem bakalatské prace
je analyzovat rizika, kterym jsou hasiCi vystaveni pfi haseni pozari v uzavienych prostorech
a navrhnout opatieni pro jejich zmirnéni nebo uplnou eliminaci. Opatieni by méla vést

ke snizeni nebezpeci pii haseni pozarti v uzavienych prostorech.

K identifikaci téchto rizik vyuziji metodu What if, k nasledné analyze pak metodu Matice
rizik.
4.2 Dilci cile prace
Dil¢i cile prace jsou zformulované do tii oblasti. Z téchto dil¢ich cilli vychazi i1 ¢lenéni
préace na jednotlivé kapitoly a podkapitoly. Mezi dil¢i cile prace patii:

e vysvétleni zékladnich pojmu tykajicich se feSené problematiky,

e popis hotfeni a jevl vyskytujicich se pfi pozaru v uzavieném prostoru,

e popis rizik, jimZ jsou hasic¢i vystaveni pii haSeni pozar v uzavienych prostorech,

e navrh na minimalizaci rizik.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 POZARY V UZAVRENYCH PROSTORECH, STATISTIKY
A POPIS VYBRANYCH HISTORICKYCH UDALOSTI

Statistika je véda, kterd se zabyva ziskavanim, zpracovanim a analyzou dat pro potieby
rozhodovani. Zkouma stav a vyvoj hromadnych jevl a vztahi mezi nimi prostfednictvim
hromadnych pozorovéni. [11] Statistické udaje o mimotadnych udélostech a Cinnosti
jednotek pozarni ochrany zpracovava kazdoro&né Generalni feditelstvi HZS CR. Tyto
udaje shrnuje ve svych statistickych rocenkéch, které kazdoro¢né vydava. Z této statistiky
muzeme vycist napiiklad podil pozarti v uzavienych prostorech v zavislosti na celkovém
poctu pozari (Graf 1), poCty zranénych a usmrcenych osob pti pozarech (Graf 2) a celkové

Skody vzniklé pii pozarech (Graf 3).

Graf 1 Podil pozart v uzavienych prostorech [15]
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Graf 2 Pocty zranénych a usmrcenych osob pii pozarech [15]
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Graf 3 Skody pii pozarech [15]
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5.1 Pozar brnénského kasina

Dne 8. ledna roku 2002 byl ve 20:16 hodin ohlaSen na operacni stfedisko brnénskych
hasi¢ti pozar multifunkéni budovy a kasina na ulici Nadrazni v Brn¢ (dnes OC Letmo).
Uz ve 20:20 pftijela k pozaru prvni jednotka zpozarni stanice (dale jen PS) Lidicka
s vozidlem CAS 25. O dv€ minuty pozd¢ji dorazila na misto jednotka z PS BVV s vozidly
CAS25 a CAS32. Za dal$i minutu piijely na misto posily z PS Lidicka s CAS32 a AZ52.
V té chvili bylo na misté 20 hasi¢l. Thned po pfijezdu byl vidét husty koui vychazejici
z objektu (Obr. 8) a na okenni fimse ve druhém nadzemnim podlazi se nachazela jedna
osoba. Velitel zasahu si nechal na misto vyslat dalsi sily a prostfedky. Naridil okamzitou
zachranu osoby z fimsy pomoci zebiiku. Od zachranéné osoby byla ziskana informace,
Ze uvnitt objektu kasina se nachdzi dalsi osoba. Velitel zédsahu rozhodl o vytvoteni dvou
prazkumnych skupin. Do této doby nebylo uvnitf herny pozorovano plamenné hofeni,
pouze se rychle zvySovala teplota. Jedna z prizkumnych skupin se proto rozhodla ustoupit.
Druhda skupina pokracovala v prizkumu v siln¢ zakoufeném prostoru druhého podlazi
scilem najit a zachranit pohfeSovanou osobu. V disledku nulové viditelnosti doslo
k rozd€leni skupiny. Velitel skupiny nalezl pohfeSovanou osobu a zadal pomoci
radiostanice o vypomoc s jeji zachranou. Néahle ve 20:49, pfiblizn¢ 11 minut po zahéjeni
¢innosti prizkumné skupiny doslo k prostorovému vzplanuti (Obr. 9) a k padu stropnich
podhledt, které pierusily hadicové vedeni. Ziejmé& néasledkem prudkého naristu teploty,
ktery je jednim z nasledki flashoveru doslo kusmrceni pfislusnika HZS JmK
a zachraitované osoby. Druhy pfislusnik, se v té dobé nachazel ve vedlejsi chodb¢, ktera
byla silné zakoufena. Ztejm¢ ztratil orientaci a v dlsledku celkového vzplanuti mu byla
odfiznuta unikova cesta. Ptes veSkerou snahu jisticich skupin se ani jeho nepodafilo

zachranit a tento den se tak navzdy zapsal ¢ernym pismem do kroniky brnénskych hasica.

S had

oo 5 20 I I W I

Obr. 8 Vyvin koure [21]
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Obr. 9 Flashover kasino [21]

5.2 Pozar drogerie na ulici Tkalcovska

Dne 22. bfezna roku 2006 byl na operacni stiedisko HZS JmK ohlasen pozar skladovaciho
prostoru drogerie na ulici Tkalcovskd. V 19:28 hodin dorazila na misto prvni jednotka,
kterd ihned zahgjila prizkum. Okamzit€¢ byly nasazeny prvni Utocné proudy a celé
pozafisté bylo rozdéleno na dva tseky. Prvni usek byl uvnitt objektu, kde byly nasazeny tfi
utocné proudy. Druhy usek byl ptilehly pfistfeSek, na ktery byly nasazeny dva utocné
proudy. Zevnitf objektu bylo vyneseno 10 palet s drogistickym zbozim a byly odpojeny
energie. Uvnitf objektu se nachézeli regaly, které znesnadnovaly hasebni prace a hrozily
padem na zasahujici hasice. Po pfijezdu AZ na misto pozaru byl zfizen dalsi proud
na druhém pozarnim useku. Z divodu neefektivity haSeni se velitel zasahu rozhodl
ve 20:05 hodin vyhlésit druhy stupent pozarniho poplachu a na hasSeni nasadit pénu. V té
dobé¢ se pozar stale §itfil smérem k sousedni hale, proto bylo rozhodnuto o nasilném vstupu
a vytvoreni tfettho pozarniho useku se dvéma utoénymi proudy uvnitt sousedni haly.
Z diavodu nedostateného mnozstvi pozarni vody byla na misto zasahu ztizena kyvadlova
doprava vody pomoci CAS od ramene feky Svitavy. Ve 21:40 hodin mohl velitel zasahu
ohlasit lokalizaci pozaru. Nésledné byla hasebni péna nahrazena vodou se smacedlem
a zacalo rozhrabavani pozafiste s cilem najit mozni skryta ohniska. Likvidace pozaru byla
ohlasena dne 23. 3. 2006 v 6:43 hodin. Na misté pozaru bylo nasazeno 17 vozidel JPO
a jeden kolovy naklada¢ HZS. Plocha poZaru byla 400m?. Spottebovano bylo 143 900litrt
vody a 1340 litrt pénidla. Vznikl4 Skoda byla pfedbézné vycislena na 5,5 milionu korun
¢eskych (dale jen K¢) a uchranéné hodnoty na 20 milionu K¢. Pfi zasahu byl zranén jeden

hasi¢, ktery utrpél popaleniny dolnich koncetin.
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6 WHAT IF?

Tato kapitola se zabyva vyuzitim metody k identifikaci rizik ohrozujicich hasice
pii pozarech v uzavienych prostorech. Rizika identifikuji pomoci metody What if.? Jedna
se o identifika¢ni metodu skladajici se ze tii Casti. Pfiprava, realizace analyzy
a dokumentace (vyhodnoceni). Je zalozena na brainstormingu, pfi kterém kvalifikovany
pracovni tym (dobie seznameny se zkoumanym procesem) provéfuje formou dotazl
a odpovédi neocekavané udélosti, které se mohou v procesu vyskytnout. Formulované
dotazy zacinaji charakteristickym co se stane, kdyz? Identifikace moznych selhani a jejich
nasledkt se uskuteciiuje formou tvotfivych pracovnich porad. Téch se zicastni vybrana
skupina odbornikti dobfe sezndmenych se zkoumanym procesem. Kdokoliv v tymu muze
formulovat otdzku, kterd ho zajima. Pracovni tym pak hledd odpovédi na takto
formulované dotazy. Odhaduji se nasledky vzniklého stavu nebo situace, navrhuji
se opatfeni a doporuceni. Provétovani pii bezpecnostni studii se mize tykat napt. budov,
energetického systému, surovin, produktd, skladii, provoznich praktik, pracovnich postupd,
provozniho prostiedi, provozni bezpecnosti apod. V praxi je metoda What if relativné
naroc¢nost studie méa kofeny v intuitivnim, méné systematickém postupu. Pro podrobné;si
studie je potfeba pouzit systematickou metodu, jako je napt. HAZOP. Cilem metody,
je identifikovat nebezpecné stavy a provozni situace. Dale pracovni tym odhaduje mozné

nasledky a navrhuje opatieni vedouci ke sniZeni rizika. [18]

6.1 Co se stane, kdyZ hasi¢ pouZije v uzavireném prostoru na likvidaci
poZzaru prili§ mnoho vody?

Z jednoho litru vody se pfi teplotd 100°C vytvori piiblizng 1700 litrti vodni pary. Tato
reakce zpiisobi okamzitou zménu tlakovych podminek uvnitt objektu. Obrovské mnozstvi
pary musi nékam uniknout a hleda cestu ven. Pokud péra neni schopna uniknout z prostoru
ven jiZz vytvofenym vétracim otvorem, muze dojit 1 k fyzikadlnimu vybuchu. Déle dochézi
k vyraznému zhorSeni svételnych podminek, coZz miize mit za nasledek ztratu orientace
azvyseni stresu u zasahujiciho hasice. NejpodstatnéjSim problémem je vSak zména
tzv. suchého tepla na teplo mokré. Mokré teplo ve formé pary je schopné proniknout
1 malymi netésnostmi hasi¢ova odévu, ke kterému dochazi zpravidla v mistech spojeni

dvou kusti osobnich ochrannych prostiedkii (dale jen OOP). Pii priniku mokrého tepla
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ptimo k télu hasice dochézi ke vzniku opatenin. Jedna se zpravidla o velmi prudkou bolest

podobnou bodnuti.

Pro sniZeni rizika opareni je nutné pouziti vhodného zasahového odévu, hlavné spodnich
Casti. Perfektni zvladnuti prace s proudnici a uméni rozpoznat, kolik vody je nutné
aplikovat na likvidaci pozaru. Vyhnout se haseni kompaktnim proudem. Mit ptipravenou
unikovou cestu pro piipad naznakii opaieni. Pocitat s pfeménou vody na velké mnozstvi
pary a s dostateCnymi otvory pro jeji odvod mimo objekt. Byt prakticky pfipraven
na zhorSeni svételnych podminek, aby nedoSlo ke zmatecné reakci. Pocitat s vyraznou
pocitovou zménou pii zméné pusobeni suchého tepla na mokré. Dodrzovat zasady

ustrojové kazné zejména v oblasti spojeni dvou osobnich ochrannych prostiedki.

6.2 Co se stane, kdyZ hasic¢ zasahuje v uzavieném prostoru bez

zavodnéného proudu?

Prvni mysSlenka, které mné napadne pii polozeni této otazky je, Ze jakykoli vstup
bez zavodnéného proudu do hoficiho objektu je proti veskerym zdsaddm a postuplim, které
se hasic¢i udi jiz od zacatku své kariéry. V jinych ¢astech svéta narazime na riizné zptisoby
provadéni prizkumu a hasebnich praci, mnohdy upln€ odporujicim nasim ptedpistim.
Pokud uz se tedy stane a hasi¢ provede vstup do objektu bez zavodnéného proudu
z jakéhokoliv diivodu (zpravidla nebezpeci z prodleni pii zachran€ osob), pak zpravidla
nastava situace, kdy je vystaven extrémnimu tepelnému razu, ktery vznikd plamennym
hofenim a je vystaven extrémnimu tepelnému toku. Teplota pfi pfimém vystaveni plsobeni
radiaéniho tepla se b&zn& pohybuje kolem 600 — 800°C. Ne ziidka se vsak hasi¢ mize
setkat s teplotou piesahujici 1 000°C. Proti ptisobeni radia¢niho tepla je hasi¢ Castetné
chranén specidlnim oblekem a dal§imi OOP. OvSem ani toto vybaveni nedokaze uplné
zabranit popaleni hasice. Dochazi tedy ke klasickym popélenindm prvniho, druhého
a tfetiho stupné. ProtoZe hasi¢ nemd vodni proud, kterym by se mohl, chranit je i¢inkiim
tepla vystaven v plné mife, coZ mize mit za nasledek popaleniny na velké plose povrchu

t€la, které mohou vést k doZivotnim nasledkiim nebo smrti.

Nejdilezitéjsi pro snizeni rizika popaleni je samoziejmé pouziti osobnich ochrannych
prostiedkii hasice. Zakladnimi prostfedky pro ochranu hasi¢e pied popalenim radiacnim
teplem jsou: vhodny zésahovy oblek, nehoflavé funkéni pradlo, specidlni hasi¢ské boty
a rukavice, nehoflava kukla (zpravidla nomexova), hasi¢ska ptilba a vzduchovy izola¢ni

dychaci pfistroj. Nezbytnou soucasti ochrany celé skupiny postupujicich hasicl je utocny
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proud, ktery je zakonCen kombinovanou proudnici s dostateénym pritokem vody
a s moznosti plynulé zmény kompaktniho proudu na proud roztfistény. Pokud hasi¢ umi
tuto proudnici dostatecné¢ dobie ovladat, je schopen ochranit sebe i celou zasahujici
skupinu pied uc¢inky radia¢niho tepla, nebo tyto ucinky alesponi podstatné omezit. Pomoci
izola¢niho dychaciho pfistroje si hasi¢ chrani predevsim dychaci cesty, aby nedoslo

ke vdechnuti horkych plynt a ndslednému popaleni hornich cest dychacich.

6.3 Co se stane kdyz, je hasic¢i horko?

U hasicu Casto dochazi ke zdravotnimu jevu zvanému piehiati organizmu. K tomu dochazi
pusobenim okolniho tepla na hasice. Zajimavé je, ze k prehtati hasi¢e dochazi ve vétsing
ptfipadi pfi zasazich bez vyskytu hofeni. Dochazi k nému zpravidla pfi zésazich v letnich
mesicich, kdy jsou hasi¢i vystaveni pusobeni klimatickych podminek, které zejména
v poslednich letech dosahuji extrémnich teplot. Zasahujici hasi¢ musi byt i v téchto
vysokych teplotdich vybaven tfivrstvym zasahovym odévem, specidlnimi rukavicemi
aprilbou. Zaroven je Casto vystaven stresovym situacim, takze dochazi k extrémnimu
narlstu tepla pod zdsahovym odévem. Za piehiati organismu ¢lov€ka se povazuje teplota
vys$i nez 37°C. Pii této teploté dochazi u zdravého jedince k extrémnimu poceni,
unavovému syndromu, motdni hlavy, zpomaleni mozkové CcCinnosti a tim sniZeni

racionalniho uvazovani.

Snizit riziko prehrivani organismu je mozné predevsim dokonalou fyzickou a zdravotni
kondici. U zasaht, kde hrozi ptfehtati hasicl, je nutné najit kompromis mezi ochranou
hasice a jeho komfortem. Je tedy nutné bud’ nepouzit n¢které OOP, coz vSak u nékterych
typt zasahi neni mozné. Nebo zkratit dobu nasazeni hasi¢i a pocitat s dobou nutnou
pro regeneraci. Je nutné zajistit dostatecny pitny rezim pro zasahujici hasi¢e a vhodné

misto pro jejich odpocinek.

6.4 Co se stane, kdyZ ma hasi¢ Spatnou psychickou kondici?

Pii vykonu své sluzby se hasi¢i pravidelné setkdvaji s mnoha situacemi, které plsobi
na jejich duSevni zdravi. Jiz pfi pfijmu zpravy o mimoiadné udalosti startuje proces, ktery
muZze mit na nedostateén¢ odolného jedince katastrofalni dopady. Setkavaji se s nasledky
tragédii a se situacemi, které proziva vétSina lidi pouze ve zlych snech. Nebezpeci
psychického vyCerpani je v profesi hasice nejen Casté, ale 1 velmi pestré, v podstaté zavisi

na druhu zasahu a délce plsobeni zatéze. Kratkodobé prechodné reakce a stavy jsou
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ptitomné predevsim u akutnich zatéZzovych ¢i stresovych situacich a po jejich pominuti
rychle odeznivaji. Uginky trvalej$iho charakteru neodeznivaji, a pokud stresové situace

hasice trvaji, dochazi naopak k jejich stupniovani (prohlubovani).

Ochranou proti psychickému vyc€erpani jsou preventivni postupy zamétené podle oblasti
jejich ptsobeni. V oblasti kratkodobé&jsich projevll vycerpani je ochranou pecliva pfiprava
vystroje a vyzbroje pro zasah, vycvik v jejich pouzivani, dodrzovani zdravé zivotospravy,
vyrovnané socidlni zazemi, pfijimani pouze psychicky odolnych jedinct, stfidani prace
a odpocinku a jiSténi hasicu pfi zasahu, ochrana hasict pted stresujicimi faktory pti zdsahu
jako jsou ptehfati, prochladnuti, vy€erpani. V oblastech dlouhodobéjsich projevil vy€erpéani
je ochranou: péce velitel o psychosocidlni a funkéné organizacni klima jednotky, odborna
terapie po naro¢nych zdsazich se silnymi emociondlnimi prozitky. Pokud se symptomy
psychického pfetizeni trvalejSiho charakteru objevi, nutno je chédpat od urcité meze jako

psychicka onemocnéni vyzadujici odborné konzultace psychologii a psychiatrii. [4]

6.5 Co se stane, kdyZ neni co dychat?

U valné vétSiny pozart se setkdvame s tzv. nedokonalym hotenim, pfi kterém vznikaji
produkty hoteni, které jsou nedychatelné. Pti jejich vdechnuti mtize dojit k okamzité ztrate
védomi a velmi rychle také ke smrti. Dalsi situaci, kdy hasi¢ neni schopen dychat
je prostfedi, odkud byl vytla¢en vzduch néjakym jinym plynem. V takovém pfiipadé
dochdzi u €loveéka k velmi rychlé ztraté okysliCeni, coZ ma za nésledek zastaveni prace

zivotn¢ dulezitych organt. Stavu, kdy ma télo nedostatek kysliku fikdme hypoxie.

Pro sniZeni rizika uduSeni je dileZzité zvazit, kde bude hasi¢ nasazen. MliZeme hasice bud’
nasadit do mist, kde nehrozi nedostatek pfisunu vzduchu, nebo do mist kde tento
nedostatek s velkou pravdépodobnosti nastane. Nebo musime hasi¢e vhodné chranit.
Nejpouzivangjsi ochranou hasi¢e byva v takovém piipadé vzduchovy izolacni dychaci
pfistroj, kterym je hasi¢ schopen si po omezenou dobu chranit veSkeré dychaci cesty.
HasiCi jsou pii zasazich standardné vybaveni méficimi piistroji, které umi detekovat
nizkou hladinu kysliku v okolnim prostfedi. Pokud dojde k sebemenSimu ndznaku,
ze v prubéhu zasahu doslo k duSeni, je hasi¢ okamzit¢ odeslan k odbornému vySetfeni

do nemocni¢niho zafizeni.
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6.6 Co se stane, kdyZ vznikne tlakova vina?

Tlakova vlna ma mnoho konkrétnich podob podle toho, ktera veli¢ina se pfi jejich pribéhu
méni. Kazda tlakova vina nese urcité mnozstvi energie. Tlakové viny se vyznacuji prudkou
zménou vlastnosti prosttedi, v némz se $ifi. Na fronté viny je vzdy prudky narast tlaku,
teploty a hustoty média. Pfi priichodu razové viny prostiedim mitize byt amplituda viny
tak vysoka, ze zasadn¢ méni vlastnosti prostiedi, kterym prochazi. Muze dochézet
ke zméné struktury, chemickym reakcim, zméndm skupenstvi atp. Tlakové razové viny
mohou vzniknout naptiklad vybuchem. Pfi explozivnim d¢ji se v kratké dobé uvolnuje
do okolniho prostfedi velké mnozstvi energie. Dochazi k prudkému ohfevu, nartstu
objemu a tlaku. Tlak pfitom roste tak prudce, ze se tento tlakovy rozruch $iti do okoli jako
rdzova vlna. [4] Tato vlna je schopna velkou silou piisobit na veskeré objekty, které ji stoji
v cesté. Takze 1 na lidské télo, které je schopna odmrstit do velké vzdalenosti, nebo
ho ptfimo poniéit. Pfi ndrazu tlakové viny dochdzi zpravidla k poranéni sluchovodi

a k mnoha vnitfnim zranénim.

SniZeni rizika vzniku tlakové viny spociva zejména ve znalostech pevnych konstrukeci.
V dodrzovani postupti jakymi jsou vstup do uzavienych prostor s ocekdvanim moznosti
vzniku vybuchu zpiisobeného nahlym piistupem vzduchu k mistu pozaru. Volba sméru,
ve kterém budou nasazeny sily a prostiedky. Nasazeni pouze nezbytné nutného poctu
hasicti do prostoru pfimo ohrozeného vybuchem. Vzijemné jisténi zasahujicich hasica,
informovanosti o situaci nebo pribéhu udalosti. Méfeni koncentraci plynti a par béhem
provadéni zésahu. HaSeni nebo ochlazovani z ukrytu a vétSi vzdalenosti. Vylouceni
moznych inicia¢nich zdroji z mista mozného vybuchu. Pouziti prostiedkii pro detekci
pfitomnosti vybusnych koncentraci. Ukryt hasiéti za pevné konstrukce, které jsou schopné

odolat nasledkiim vybuchu.


https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDbuch
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7 ANALYZA RIZIKA HASENI POZARU V UZAVRENYCH
PROSTORECH POMOCI METODY MATICE RIZIK

Pomoci metody zhodnotim dopady jednotlivych rizik na zdravi a Zivot hasi¢i. Krizovou
matici navrhl Klaus Winterling. Matice je jednou z analytickych technik uZzivanych
piifizeni rizik a v krizovém fizeni. Matice umoznuje kategorizaci rizik podle dvou
parametrii. Prvni znich zjistuje, jaké budou dopady na spolec¢nost, pokud se riziko
skute¢n¢ stane (Tab. 1). Druha z nich urcuje pravdépodobnost vzniku rizika. To znamena
do jaké miry je pravdépodobné, ze se riziko skutecné stane (Tab. 2). Matice definuje tii
urovné U¢inku. Vysoka rizika, stfedni rizika a nizka rizika. [18] Ve tfeti tabulce (Tab. 3)
se znazoriiuje matice, ve které se porovnava stupen disledku a pravdépodobnosti.

Ve ctvrté tabulce uvadime miru daného rizika a navrh pro jeho osetfeni (Tab. 4).

Tab. 1 Stupné ohrozeni a dasledky

DUSLEDKY
I. katastroficky smrt, vaZna zranéni, trvalé nasledky, zni¢eni technickych prostredk
II. kriticky stiedné t¢zka zranéni, poskozeni technickych prostredkt
III. vyznamny lehka zranéni, zanedbatelné poskozeni technickych prostredkt
IV. bezvyznamny | bez zranéni, bez poskozeni technickych prostredk

Tab. 2 Pravdépodobnost vzniku MU

PRAVDEPODOBNOST
A 1x ze 4 ptipadi, vysoka pravdépodobnost, neptetrzité ohrozeni
B 1x z 8 ptipadi, stfedni pravdépodobnost, ¢asté ohrozeni
C 1x ze 12 ptipadi, nizké pravdépodobnost, malé ohrozeni
D 1x z 16 ptipadl, nepravdépodobné, velmi malé ohrozeni



https://managementmania.com/cs/rizeni-rizik
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Tab. 3 Vysledna matice pro posouzeni rizik

Disledky/Pravdépodobnost A B C D

I1.

I1I.

Iv.

Opatfeni, ktera jsou dle mého ndzoru vhodnd pro zmirnéni rizik:

- Vysoka rizika lze efektivnéji minimalizovat tim zplisobem, Ze pfimo do uzavieného
prostoru kde hoti, nebude nikdo nasazen. Proto je nejucinnéjsi nasazeni stabilniho
hasiciho zafizeni a CCS Cobra, kdy cely zasah probihd z venku a do hoficiho
uzavieného prostoru tak nemusi nikdo vstupovat.

- Stredni rizika lze nejlépe minimalizovat pomoci vyuziti specialnich druhti haseni
jako je naptiklad 3D haSeni. Tyto specidlni zplsoby haSeni Ize nacvicit béhem
pravidelné odborné ptipravy hasica.

- Nizka rizika lze nejlépe oSetfit pravidelnou psychickou pfipravou spojenou
s vycvikem na zafizenich simulujicich realné podminky pozaru, kde maji hasic¢i
moznost si vyzkouset postupy, které uplatni v ptipad¢ redlné¢ho zésahu. To vSe vSak

za relativné bezpecnych podminek a pod dohledem zkuSenych instruktort.
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Tab. 4 Mira rizika a navrh opatfeni

OhroZeni Mira rizika Opatieni
Stabilni hasici zatizeni, Cold cut system
Popaleni . Cobra, 3D haseni, vycvik a Skoleni, zafizeni
simulujici realné podminky pozaru
Stabilni hasici zatizeni, Cold cut system
Opateni 14 Cobra, 3D haseni, vycvik a koleni, zatizeni
simulujici realné podminky pozaru
Uduseni 13 Vycvik a skoleni
Vybuch 9 3D haseni, metodika
Prehrati il Vycvik a skoleni, 3D haSeni
) Vyevik a Skoleni, zatizeni simulujici realné
Psychické vycerpani 1
podminky pozaru

Z analyzy provedené pomoci matice rizik vyplyva, Ze ze zkoumanych rizik, kterym

jsou hasi¢i vystaveni pii haseni pozarii v uzavienych prostorech, jsou vysoce rizikova

popaleni a opafeni. Stfednimi riziky jsou uduSeni, vybuch a ptehtati. Mezi nizka rizika

patii psychické vycerpani.
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8 NAVRHY OPATRENI PRO ZMIRNENI RIZIK PRI HASENI
POZARU V UZAVRENYCH PROSTORECH

Na zakladé provedené analyzy rizik haseni pozarti v uzavienych prostorech navrhuji tyto

opatfeni pro zmirnéni rizik:

Stabilni hasici zafizeni, je jako prvek velmi dulezit¢ pro snizeni rizika
pro zasahujici hasi¢e. Pokud jsou tato =zafizeni vhodné umisténa, nemusi
se zasahujici hasi¢i vystavovat téméf zddnym rizikim, protoze o likvidaci pozaru
se tato zafizeni postaraji sama. Ve vétSin¢ pfipadi dokazi tato zafizeni sama
detekovat vznikajici pozar a ihned zacit s jeho likvidaci. Tim mohou vyrazné snizit
riziko nejen pro zasahujici hasice, ale 1 pro ostatni osoby pohybujici se v blizkosti
vznikajicitho pozaru. Svym rychlym zasahem dokdzi také ve velké mife omezit
Skody, které by vznikly ptipadnym pozarem. Ne ve vSech prostorech je vSak mozné

tato hasici zafizeni umistit.

Vytvoreni a dopliiovani metodiky pro haseni pozarii v uzavienych prostorech
onové poznatky a zpusoby likvidace téchto pozarti by velkou mirou pfispélo
ke sniZeni rizik pro zasahujici hasi¢e. Nové stavebni materidly a konstrukéni prvky
budov pifinasi stile nova rizika, kterym jsou a budou hasi¢i vystavovani.
Na zdokonalovani této metodiky je potieba spolupracovat se vSemi vyspelymi staty
svéta. Vyména cennych zkuSenosti v oblasti likvidace pozarli v uzavienych
prostorech doslova zachranuje lidské Zivoty.

Mimo jiné ¢innosti prochazi hasici kazdou sménu 1 nékolika hodinovym Skolenim
a vycvikem. Problematika haSeni poZarli v uzavienych prostorech vSak patii
k tématiim, ktera se skoli pievazné teoreticky. Prakticky vycvik je v podminkach
bézné PS stézi realizovatelny a tak nezbyva nez cvi€it tzv. nasucho (nebo spiSe
namokro). Vytvoreni trenazérii pro vycvik haseni pozarti v uzavienych prostorech

by vedlo k oziveni vycviku, ktery by vedl k ziskavani praktickych zkuSenosti

z problematiky haSeni pozarti v uzavienych prostorech.

Jednou z novinek v oboru hasSeni pozarGi v uzavienych prostorech a ptfedevSim
nastrojem pro prevenci vzniku jevl specifickych pro pozary v uzavienych
prostorech je hasici zafizeni Cold Cut System Cobra. Jedna se o velmi efektivni
nastroj, ktery je schopen prorazet a fezat témeét vSechny druhy materiala. Technika

fezani pomoci vodniho paprsku tfisti vodu a vytvaii velmi jemnou vodni mlhu,
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pomoci které ochlazuje prostor a hasi pozar (Obr. 10). Diky tomuto systému hasici
nemusi vstupovat ptimo do prostoru zasazeného pozarem, ale doslova se k ohni
protiznou skrz jakykoli materidl. Zatizenim je vSak vybaveno pouze nékolik JPO
v republice a moznost jeho nasazeni se teprve dostava do podvédomi hasicl. Vyssi
informovanost a vét§i dostupnost tohoto zafizeni v priitbéhu zasahu by pfispéla

ke zvyseni bezpecnosti pro hasice zasahujici u pozaru v uzavieném prostoru.

Zaviené dvere

.

Fodne nebezpedi

explozivathe hefenl
o nehigho vzplanuti
plynir v cetém .
prostor -‘

ystupo veduchu
Minimdind poZacavky na vody - velmi malé rizike poZkozeni vodou

Obr. 10 Cold Cut System Cobra [21]

e 3D haSeni pomoci vodni mlhy, kdy je voda pomoci proudnice rozti$téna na malé
kapky (Obr. 11). Kazda z téchto kapek je schopna se po urcitou dobu vznaSet
v prostoru a odebrat z néj urcité mnozstvi tepla. Na rozdil od haSeni bez vyuZiti
3Dtechniky, kdy se voda odrdzi od ptehfatych stén a stropl, aniz by dochdzelo
k efektivnimu odebirani tepla. Haseni pomoci 3D vodni mlhy slouzi hlavné
k odebrani tepla z prostoru, vytvotfeni komfortn€j$iho prostfedi pro zasahujici
hasi¢e a k zabranéni vzniku Flashoveru a Backdraftu. Vodni mlha je do prostoru
aplikovana pomoci kratkych vodnich pulsii pomoci kombinované proudnice, které

m4 nastaveny uhle haseni kolem 60° a je namifena ke stropu pod thlem asi 45°.

Obr. 11 Haseni 3D vodni mlhou [23]
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e Vycvik hasi¢i v trenaZéru simulujici redlné podminky pozéaru v tzv. flashover
kontejneru, se stdva béznou soucasti vycviku hasi¢li. Z mista svého vzniku
ve Skandinavii se tento zplsob odborné pfipravy rozsitil do celého svéta. Tyto
trenazéry si rychle ziskaly velkou oblibu zejména pro svou schopnost vytvofit
podminky blizici se skute¢nému prostiedi plisobeni pozaru, jednoduchou obsluhu,
nizkou cenu a hlavné bezpecnost pfi vlastnim vycviku. Jako palivo do téchto
kontejnert slouzi bud’ dfevo, nebo propan, kterym je nasycen a poté zapalen dany
prostor, coz pomérné vérné simuluje prostorové vzplanuti. V soucasné dobé hasici
k vyeviku vyuzivaji 1 soustavy kontejnerd (Obr. 12), pomoci kterych mohou
simulovat naptiklad vystup do vysSich nebo naopak sestup do nizSich podlazi
objektii. Revoluéni novinkou je takzvany ohiiovy domek, v CR se prozatim nachézi
pouze jediny exemplaf. Tento ohniovy dim je dispozicné srovnatelny s béznym
rodinnym domem. Vybaven je vSak specialnim zafizenim, které umoZiuje vytvaret
podminky podobné redlnému pozaru. Ke snizeni rizik vyplyvajicich z haSeni
pozarti v uzavienych prostorech by prispél intenzivnéjsi vycvik hasi¢l v téchto
zafizenich a zéroven vytvafeni novych trenazérii pro napodobovani podminek,

které vznikaji pfi likvidaci pozard v uzavienych prostorech.

Obr. 12 Soustava kontejnert [23]
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ZAVER

Vsechny postupy uzivané JPO v CR vychazeji ze znalosti dynamiky poZart
v uzavienych prostorech a prabéhu jevi Backdraft, Flashover a Rollover. Po celém svéte
bylo jiz provedeno mnoho pokust a méteni, které byli zaméteny na problematiku haseni

pozari v uzavienych prostorech. Vysledkem téchto pokusti a méfeni je vznik novych

hasebnich metod, které jsou postupné zarazovany do vycviku hasicu.

Jako efektivni opatienim pro sniZzeni rizik, kterym jsou hasi¢i vystaveni
pfi pozarech v uzavienych prostorech, se jevi zafizeni, diky kterym neni nutné nasazovat
zasahujici hasi¢e pfimo do prostoru pozafisté. Vyuzivanim téchto zatfizeni dochazi nejen
ke snizeni rizik pro zasahujici hasice, ale také k rychlejSimu zpozorovani nebo uhaseni

pozaru a tim ke sniZeni ptipadnych Skod, které by timto pozarem vznikli.

Velmi efektivni pro snizeni rizik, kterym jsou hasi¢i vystaveni pfi poZzarech
v uzavienych prostorech je vycvik a Skoleni. K t¢émto vycvikiim jsou vyuzivany zafizeni,
simulujici redlné podminky poZaru v uzavienych prostorech. V téchto zafizenich je mozné
nasimulovat podminky a jevy, které vznikaji pravé pii poZzarech tohoto typu. Dale
je mozné nacvicovat haseni pomoci vyuziti riznych technik a prostiedkl pozarni ochrany,

jako napftiklad 3D haseni.

Pii vybéru vhodné metodiky haSeni pozard v uzavienych prostorech, kterd
by mohla byt vyuzivana v celé CR je hlavnim aspektem vyuzivani stavebnich materiald.
V soucasné dob¢ je vétSina budov stavéna z nehotflavych matrialt, které svymi vlastnostmi
do velké miry ovliviiuji vznik a Sifeni pozaru.

Mym cilem bylo vytvofit praci, kterd by co nejvice popsala problematiku haseni
pozarii v uzavienych prostorech a analyzovala mozna rizika, kterym jsou zasahujici hasici
pfi téchto pozarech vystaveni. Cil prace byl splnén, pfi psani jsem vyuzil nejnovéjSich
informaci a poznatkii dostupnych v literatufe, ale hlavné svych osobnich zkuSenosti

a zkuSenosti svych kolegt, ktefi se této problematice aktivné vénuji.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 45

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[9]

ADAMEC, V., FOLDINA, V., HANUSKA, Z. Taktika zdoldvani pozari, nehod
a havarii. Praha: MV - Reditelstvi HZS CR, 1995.

BALOG, K. Hasiace latky a jejich technologie. Ostrava: Sdruzeni pozarniho
a bezpeCnostniho  inZenyrstvi,  2004.  Spektrum  (Sdruzeni  pozarniho

a bezpecnostniho inzenyrstvi). ISBN 80-86634-49-3.

BENGTSSON, Lars-Goran. Enclosure fires. Karlstad, Sweden: Swedish Rescue
Services Agency, 2001. ISBN 9172532637.

Bojovy Fad jednotek pozZarni ochrany. V Ostravé: SdruZeni poZarniho
a bezpecnostniho inzenyrstvi, 2007. ISBN 978-80-7385-026-5.

BLAHOZ, V., KADLEC, Z. Zdklady sdileni tepla. Ostrava: Sdruzeni pozarniho
a bezpecnostniho inzenyrstvi, 1996. Edice SPBI spektrum.

BRUMOVSKA, 1. Specidlni chemie pro pozZdrni ochranu - ucebni texty. Praha:
MV - Reditelstvi HZS CR, 1992.

DEMIDOV, P., G. Hofeni a vlastnosti horlavych latek. Praha: Svaz pozarni
ochrany, 1966. Kniznice PO.

HORAKOVA, H. Strategicky marketing. 2., rozs. a aktualiz. vyd. Praha: Grada,
2003. Expert (Grada). ISBN 80-247-0447-1.

JAKUBIKOVA, D. Strategicky marketing. Praha: Grada, 2008. Expert (Grada).
ISBN 978-80-247-2690-8.

[10] Konspekty odborné pripravy jednotek PO. V Ostravé: Sdruzeni pozarniho

[11]

a bezpec¢nostniho inZenyrstvi, 1999. ISBN 8086111466.

KORECKY M. a TRKOVSKY V. Management rizik projektii: se zamérenim
na projekty v prumyslovych podnicich. Praha: Grada, 2011. Expert (Grada). [ISBN
978-80-247-3221-3.

[12] Krizové zakony: krizovy zdkon, integrovany zachranny systém, hospodarska

opatieni pro krizové stavy, obnova uzemi; Hasicsky zachranny sbor; PoZarni
ochrana: zadkony, narizeni viady, vyhlasky: redakéni uzavérka. Ostrava: Sagit,

2007-. UZ.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 46

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]
[20]

[21]

[22]

[23]

MINISTERSTVO VNITRA CESKE REPUBLIKY[online]. 2016 [cit. 2016-11-06].
Dostupné z: http://www.mvcr.cz/clanek/terminologicky-slovnik-krizove-rizeni-a-
planovani-obrany-statu.aspx.

SMEJKAL, V. a RAIS K. Rizeni rizik ve firmach a jinych organizacich. 4.,
aktualiz. a rozS. vyd. Praha: Grada, 2013. Expert (Grada). ISBN 978-80-247-
4644-9.

Statistické rocenky ministerstva vnitra — generalniho fteditelstvi Hasi¢ského

zachranného sboru Ceské republiky za roky 2005 — 2015.

SEFCIK, V. Analyza rizik. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2009. ISBN
978-80-7318-696-8.

SENOVSKY, M. Legislativa pozdrni ochrany. 3., aktualiz. vyd. Ostrava:
Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi, 2002. ISBN 80-86634-98-1.
TICHY, MILIK. Ovlddani rizika: analyza a management. V Praze: C.H. Beck,
2006. Beckova edice ekonomie. ISBN 80-7179-415-5.

Velky sociologicky slovnik. Praha: Karolinum, 1996. ISBN 80-7184-310-5.
Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek
pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozZarniho dozoru.

Pozary.cz [online]. Jihomoravsky kraj, 2017 [cit. 2017-02-13]. Dostupné
z:http://'www.pozary.cz/clanek/15370-08-01-2002-pri-pozaru-v-brnenskem-
kasinu-zemreli-dva-zasahujici-hasici-doslo-k-nahlemu-celkovemu-vzplanuti/.
Pozéry.cz [online]. Jihomoravsky kraj, 2006 [cit. 2017-02-13]. Dostupné
z:http://’www.pozary.cz/clanek/48 19-pozar-znicil-sklad-drogistickeho-zbozi/.

Vlastni material potizeny béhem vycviku.


http://www.mvcr.cz/clanek/terminologicky-slovnik-krizove-rizeni-a-planovani-obrany-statu.aspx
http://www.mvcr.cz/clanek/terminologicky-slovnik-krizove-rizeni-a-planovani-obrany-statu.aspx
http://www.pozary.cz/clanek/15370-08-01-2002-pri-pozaru-v-brnenskem-kasinu-zemreli-dva-zasahujici-hasici-doslo-k-nahlemu-celkovemu-vzplanuti/
http://www.pozary.cz/clanek/15370-08-01-2002-pri-pozaru-v-brnenskem-kasinu-zemreli-dva-zasahujici-hasici-doslo-k-nahlemu-celkovemu-vzplanuti/

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

47

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AZ
CAS
CCS COBRA
CR
DzZp
HAZOP
HZS
JmK
JPO

oC
OOP

PS

Automobilovy zebfik.
Cisternové automobilova stiikacka
Cold cut system Cobra.

Ceska republika.

Dokumentace zdolavani pozaru.
Hazard and operability study.
Hasi¢sky zachranny sbor.
Jihomoravsky kraj.

Jednotka poZarni ochrany.
Obchodni centrum.

Osobni ochranny prostiedek.

Pozarni stanice.
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