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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméiena na vyuku programovani na stfedni Skole. Prace se zabyva
navrhem volitelného pfedmétu zaméieného na programovani, metodami vyuky programo-
vani pro (nejen) tento predmét a tvorbou materidlt slouzicich k vyuce programovani. Vy-
stupem prace je také kurz v systému Moodle se vzdélavacim obsahem pro tento predmét.

Predpoklada se vyuziti vystupli prace pii vyuce oboru IT na Obchodni akademii Krom¢étiz.

Kli¢ova slova: vyuka, programovani, stfedni Skola, metody vyuky, kurikulum, Moodle,

ucebni materialy.

ABSTRACT

This thesis is focused on programming tuition at secondary school. The thesis deals with
the design of an optional school subject focused on programming, programming tuition
methods for (not only) this subject and the creation of materials used for teaching of pro-
gramming. The output of the thesis is also a course in Moodle with educational content for
this subject. It is assumed to use the outputs of the thesis for IT programme tuition at the

Business Academy Krom¢étiz.

Keywords: education, programming, high school, teaching methods, curriculum, Moodle,

learning materials.



Rad bych podekoval doc. Ing. Jitimu Vojtéskovi, Ph.D. za odborné vedeni a dulezité rady
pro vypracovani této prace. Dale bych rad podékoval fediteli Obchodni akademie Kromeé-
{iz PhDr. Mojmiru Semnickému, MBA a pracovnikiim této $koly, pfedevsim Ing. Soni
Kartousové, Jifimu Koufilovi a Mgr. Tomasi Valachovi, za poskytnuti skolnich dokumen-
tl, podporu pro realizaci praktické ¢asti ve Skolnim systému Moodle a umoznéni provedeni
ovéiovani. V neposledni fadé bych chtél pode¢kovat svym ptateliim, ktefi mi poskytli po-

ttebné odreagovani pii tvorbé prace, piestoze mi ho obc¢as poskytovali az moc.

Prohlasuji, Ze odevzdand verze diplomové prace a verze elektronickd nahranéd do IS/STAG

jsou totozné.



OBSAH

UVOD . eicerecneiceneneessnnessssssssessasssasessssssssessassssssssassssssssassssssssssessasssassssasssnssssasssassssasssassssas 9
| TEORETICKA CAST ..ocuevrerererreeressnsssessessssssssessessesssssssssessessessssssessessassasssessessasssessens 10
1 VYUKA A METODY VYUKY ...ouruerrrrresressessessessessessssssssssssessessessessessessssssssssesss 11
1.1 VY UKA ..ttt e e et e et e e e tae e e taeeeaaeeeasaeessseeesaseeeesseeeasseeennseeennes 11
1.2 METODA VYUKY ..ttiiiitiieetieeeiteeeeiteeeeteeeeteeesseeeeaeeeeasesesssesesssesessseseessessnssessnsseeans 11
1.2.1  Tradiéni metody VYUKY ...cccueeriiiiiiiieeieeiieeieee et 12
1.2.2  Priciny snah 0 MOdEINIZACT ........cccvveeriieeiiieeiee e et eesevee s 13
1.2.3  Moderni Mmetody VVUKY ....cc.eevieiiiiniieeiieiie ettt e 14
2 POZADAVKY NA VYUKU PROGRAMOVANI ......ooovrerrerrerrerresnessessessessssessenees 16
2.1 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM .....cccuviieiiiieiiieeiieeeieeeeiee et evee e eeanee e 16
2.2 SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM .......eeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseee s eeeeeeseeseeeseseseeeen. 17
2.3 KVALIFIKACNT STANDARDY ..voeetvieeiiieeetreeeeiteeeeteeeeeueeeeseeesseeesseeessseseensesenssesenns 18
3 TVORBA VYUKOVYCH MATERIALU ....uueeeererrernssensessessessssssessssessssssesses 19
3.1 COJE VYUKOVY MATERIAL ....cuviiiiiiiieiieeeiee ettt e ettt e e e e eveeeeaveeeeaneas 19
3.2  FAZE TVORBY VYUKOVYCH MATERIALU ....ccuviiiiiiieeiiieeiie et 20
33 UCEBNIULOHY ...vviiiitieeeitieeeieeeeitee ettt e et e eetaeeeetaeeetaeeenaaeesnsasesaseseeaseeennsesennseeenns 21
3.4  AUTORSKE PRAVO PRI TVORBE VYUKOVYCH MATERIALU ........coovuvveeeinrreeeeennnen. 21
Il PRAKTICKA CAST .auueeceeeceeressesesessesessessssessesssssssesssssssssessesssssssssssesssssssesssessesessese 23
4  TVORBA OBSAHU NOVEHO VOLITELNEHO PREDMETU
ZAMERENEHO NA PROGRAMOVANI .....rrcreneeessssssssssssssssssssssssssssssses 24
4.1 NAZEV PREDMETU ......uviiiiiitiieeeeeitieeeeeeteeeeeeeateeeeeaaeeeeeeaaaeeeeeeasaeeeeesseeeeeensseeeeennnes 24
4.2 VZDELAVACI OBSAH PREDMETU......cccviiiiieiieieeeeitieeeeeeereeeeeeeteeeeeeeveeeeeeenrneeeeennns 24
4.3 MATERIALNI ZAJISTENT PREDMETU A STUDIINI MATERIALY .....cccovvveeeeinieeeennneee. 26
4.4 SCHVALENI PREDMETU. ......cciutiiiieeiieeeeeitteeeeeeeieeeeeeeitaeeeeeeiaaeeeeeesseeeeeeseeeeeeessaeeeenns 27
5  NAVRH VYUKOVYCH POSTUPU .....cceerteercrerensessssnessessessssssssessessessasssessesss 28
5.1 VYKLAD S DISKUZI A DEMONSTRACEMI ......cvviiiiiiiieeeeeiirieeeeeireeeeeeiaeeeeeeeaneeeeeennees 28
5.2 PRAKTICKE ULOHY .veeiiettvieeeeiieeeeeeeiteeeeeeaeeeeeeetaeeeeeeaaeeeeeeaaeeeeeeiasaeeeeeasseseeennneeens 29
5.2.1 I:Jlohy tYPU L, NAPTOZIAMUJ ..ottt ettt ettt ettt 29
522 Ulohy typu ,,provei®/,,0prav:.......ooocoiiiiiiiiniiciiicd 31
5.2.3  Ulohy na refaktorizaci KOU..........ccceeouieiiiiniieniiieiieiece e 32
524 VYVOJOVE dIaZramMY .....vvieeiiieiiieeiiieeiieeesiteeeieeeeiteeereeeeaeeeseveeesnseeennseeeneeas 35
5.2.5  Diskuze feSeni praktickych Gloh ..........ccccooeiiiiiiiiiiee, 37
6  VYTVORENI KURZU V SYSTEMU MOODLE..........cocevvrrrerresresseessessessessasssense 39
6.1 CHARAKTERISTIKA SYSTEMU MOODLE .......occeiiiieiiieeiieeeieeeeiee e eevee s 39
6.2  PRIZPUSOBENI MOODLE PRO VYUKU PROGRAMOVANI .......coeeiiiiiiiiceiiiieeeeeee. 40
7 OVERENI POSTUPU ......ovverterrrresnessessessssssessesssssssssssssessssssessssesssssssssessessasssesss 42
7.1 PRIPRAVA OVERENI ...ciiiitiiiiii ettt ettt enreeeaneeenee 42
7.2 REALIZACE OVERENI ...cciitiiiiiiiiciie ettt ettt e e e e eanee e 44
7.3 VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI .....cciiiiiiiiiieciie ettt e 45
7.4  VYHODNOCENI OVEROVANI ....ooiitiiiiiiicciie et e e 46




SEZNAM POUZITE LITERATURY

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
SEZNAM OBRAZKU

SEZNAM TABULEK

SEZNAM PRILOH




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 9

UvVOD

pocet lidi, ktefi je pouzivaji denné. Objevuji se pojmy jako ,,internet véci (Internet of
Things), coZ znamena napojeni béznych strojii a pfistrojii na internet — televize, radio, led-
nicky, pracky, dopravni prosttedky a dalsi. Jiz dnes je soucasti vétSiny z téchto nove vyro-
benych pfistroji programovatelny mikrokontrolér nebo pocita¢. Hovofi se také o priimyslu
4.0, tedy o dalsi vIiné nahrazovani lidskych pracovnich sil stroji, které budou muset byt

pravdépodobné také naprogramovany.

Zda se tedy, Ze uloha znalosti programovani ve spole¢nosti bude rist. Mluvi se o nedostat-
ku odbornikii v technickych oborech, a to i programatorti. Céasteéné na to reaguji skoly,

které oteviraji obory tohoto nebo blizkého zaméteni.

24

covan obor Informacni technologie. Pevnou soucasti tohoto oboru je vyuka programovani.
Cilem této prace je pfipravit materidly a metodiku vyuky pro novy volitelny predmét za-

meéfeny na rozSifeni kompetenci v oblasti programovani.

Pti praci bych rad navazal na piedchozi praci, kdy jsem vytvarel Sbirku ptiklad
z programovani. [1] Dale bych rad vyuzil zkuSenosti, které jsem ziskal praxi, kdy jsem

vice nez tfi roky pracoval jako programator v malé soukromé firmé.

Teoreticka ¢ast je rozdélena na tfi kapitoly. Prvni kapitola prace se teoreticky zabyva vyu-
kou a metodami vyuky. V kapitole 2 jsou shrnuty dokumenty, které¢ definuji pozadavky na

vyuku programovani. Tteti kapitola fesi teorii tvorby vyukovych materiali.

V praktické ¢asti kapitola 4 popisuje navrh nového volitelného pfedmétu zamétreného na
programovani pro Obchodni akademii Kroméfiz. Kapitola 5 navrhuje vyukové postupy pro
vyuku programovani. Kapitola 6 popisuje vyuziti syst¢ému Moodle. Posledni, sedma kapi-

tola se zabyva ovéfovanim navrzenych vyukovych postupt.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYUKAA METODY VYUKY

Tato kapitola se zabyva pfedevsim definici pojmu jako vyuka a metody vyuky a dale rozli-
Senim ,,tradi¢nich* a ,,modernich* metod vyuky. V kapitole 1.1 je rozebran pojem vyuka,
jeho souvislost s pojmem vyucovani a jeji nejdilezitéjsi komponenty. V ¢asti 1.2 jsou de-

finovany metody vyuky a popsano jejich rozd¢leni na tradicni a moderni.

1.1 Vyuka

Vyuka je specificky druh lidské ¢innosti, ktery spoc¢iva v soucinnosti ucitele a zaku (zéka),
ktery smétuje k urcitym cilim. Pojem vyuka je nékdy zaméilovan s pojmem vyucovani,
tvoti cile vyucovaciho procesu, obsah (u¢ivo), soucinnost ucitele a zdka a didaktické pro-

stiedky. [2]

Didaktické prostfedky ¢lenime na materidlni a nematerialni. Materialnimi didaktickymi
prostfedky rozumime rGzné ucebnice, didaktickou techniku, skolni budovy, hmotné po-

mucky apod. Nematerialnimi didaktickymi prostfedky rozumime organizacni formy a me-
tody vyuky. [3]

Za povsimnuti stoji fakt, Ze materialni didaktické prosttedky v dneSni dobé nemaji vzdy
materidlni povahu, tzn. Ze si na n€¢ miZzeme sdhnout. U¢ebnice a rtizné dalsi ucebni po-

mucky mohou mit v dne$ni dobé virtudlni, elektronickou podobu. Pfesto jsou povazovany

za materialni prostiedek.

1.2 Metoda vyuky

Metoda vyuky je jednou ze zakladnich didaktickych kategorii. V Sir§im slova smyslu je

chapéna jako zptisob dosazeni nebo postup k vychovné vzdélavacimu cili. [4]
Lze ji také chapat jako koordinovany systém ¢innosti ucitele a ucebnich aktivit zaka. [5]

Ve vyucovani je pak vhodné pouzivat a vhodné koordinovat rizné vyukové metody, proto-
ze jednostranné naduzivani jedné metody vede k nezdjmu student nebo k jejich netspe-

chu. [4]

V dalsich podkapitolach se pokusime charakterizovat rozdil mezi tradi¢nimi a modernimi
metodami vyuky a uvést jejich piiklady. OvSem zkoumana literatura se pfili§ definici té€ch-

to pojmtl nezabyva, a pokud ano, definuje je velmi voln€. Chapéni téchto pojmi je navic
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casové podminéno — co je moderni dnes, za par let mize byt chapano jako tradicni, ne-li

zastaralé a prekonané.

1.2.1 Tradi¢ni metody vyuky

Metody vyuky jsou determinovany mimo jiné cili vyuky. A cile vyuky odpovidaji historic-
ké dobé¢, ve které vyuka probiha. Napf. stiedovéké skolstvi je proslulé memorovanim jako
typickou metodou vyuky. Zak byl vétsinou nucen u¢it se poznatky nazpamét, porozuméni
poznatktim bylo vedlejsi. To odpovidalo nejhlavnéjSimu cili vyuky té doby, ,,nacpat® si do
hlavy co nejvice informaci. Cil to byl logicky, knihy byly v t¢ dob& velmi vzacné a dohle-

dat neznamou ¢i zapomenutou informaci bylo obrovskym problémem.

Metody se postupem casu proménovaly. Ruzni reformatofi piindseli do Skolstvi nové po-
znatky. U nés je zndm predevsim Komensky, ktery pfinesl novy pohled na vyuku a stano-

vil didaktické zasady.

Jedno vsak zlstalo dlouhou dobu nezménéno. Cela vyuka je pevné fizena ucitelem. Napf.
Pricha [6] vidi tradi¢ni vyuku zejména ve frontdlnim vyucovani, komunikaci v tradi¢ni
vyuce pak tvoii zejména prezentace uciva, opakovani a zkouSeni. Pecina [7] charakterizuje
dosavadni pojeti vyuky jako transmisivni, tedy ze ucitel je pfedavatelem hotovych pravd.
Ctrnactovéa [8] uvadi, Ze tradiéni vyuka je zaloZena na behaviorismu, orientovana na cil,
ucitel je v ni aktivnim vedoucim, zéaci jsou v ni pasivni, se snizenou odpovédnosti, vedeni
ucitelem, musi dodrZzovat vnéjsi kazen. Z hlediska vykonu Zaka se podle ni podobé indivi-

dudlnimu sportu.

Tedy jednoduse shrnuto, tradi¢ni vyuka je zaloZzena zejména na frontdlni vyuce
s ptevladajicim vykladem, opakovanim a zkouSenim, s velkou roli ucitele a pomérn¢ ma-
lou aktivitou zakti, determinovanou pokyny ucitele. DalSimi ¢astymi znaky jsou pomérné

hodné memorovani, dril, diktovani zapist do sesitu.

Tyto tradicni metody Casto pfetrvavaji do soucasné doby a maji dosud fadu zastancii a
praktikujicich uciteld. Sam jsem pii svém stiedoSkolském studiu (maturoval jsem v roce
2008) zazil ucitele, ktefi nadiktovali do seSitu a pak z toho jen zkousSeli. Nazyval jsem je
»zkousejici diktatori®.

Jednou z pficin tohoto stavu je to, ze ucitelé napodobuji své vlastni ucitele. Petty [9] uvadi
priklad ucitelky prava, ktera se s velkym nadSenim ztcastnila kurzu aktivniho vyucovani.

Ptesto pfi vlastni vyuce stifidavé prednéasela nebo diktovala zapis s odiivodnénim, Ze pii
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vyuce prava to jinak nejde, ze v tomto oboru je ptili§ mnoho uciva. Pfi¢emz napodobovala

jeji vlastni byvalé ucitele, které obdivovala.

Ptiklad ilustruje fakt znacné setrvacnosti ve Skolstvi. Zatimco v informatice se 20 let stary
pocitac povazuje za zastaraly, mnozi kritikové tvrdi, ze dnesni vyuka se mnohdy pfili§ ne-
lisi od vyuky pred 100 lety, napi. Steffl [10]. Osobné jsem byl ptitomen na celokrajském

ree
1

setkani Zlinského kraje k tématu ,,Kvalita ve skolstvi“ v roce 2011, kde vystupoval i zmi-
nény Steffl a dotazal se u¢astniki, pfevazné pracujicich v oblasti 8kolstvi, zda by si vybrali
soucasnou nemocnici nebo nemocnici pted 100 lety a poté zda by si vybrali souc¢asnou
Skolu nebo Skolu pted 100 lety. Zatimco nemocnici pted 100 lety preferovalo minimum

ucastniki, u Skoly taktéz prevazovala soucasna Skola, ale jiz zdaleka ne tak vyrazné.

I v pedagogické teorii najdeme zastance tradi¢nich metod. Mandk [11] uvadi, ze tradi¢ni
vyukové metody vzdy najdou své misto ve Skolach, jsou ustilené, ovéfené praxi a jsou
tradi¢ni zékladnou a ptedpokladem pro dalsi rozvoj naseho Skolstvi. Nebo Pecina a Zor-
manova [12]: ,, A¢ je tradicni vyuka casto kritizovana, je tieba si uvédomit, Ze transmisivni
vyuka ma i v dnesni Skole sviij vyznam, nebot’ pomoci tradicni vyuky ma zZak latku utride-

nou v uceleném systému. “

Tito zastanci tradiénich metod viak maji i své tvrdé kritiky — Capek [13] pfirovnava
v kritice dél téchto autort tradi¢ni vyukové metody k valSe a autory samotné ke ,, kozliim

pisicim prirucku o péstovani salatu .

Mrwe

1.2.2 Priciny snah o modernizaci

I kdyz vyvoj lidské spolecnosti se oproti sttedoveéku zrychloval cely novovék, velmi prud-
ky rozvoj Ize vidét po druhé svétové valce. Pficin je pravdépodobné vicero. Neopominu-
telny je jisté pfedevsim technologicky rozvoj, zejména rozvoj informacnich a komunikac-

nich technologii.

Najit nezndmou informaci je dnes s pouzitim internetového vyhledavace velmi ¢asto otdz-
kou sekund. V ptipad¢ vice specializovanych informaci mize byt Cas delsi, ale pokud in-
formaci zné jakykoliv odbornik na planeté, neni tak obtizné jej pomoci modernich techno-
logii kontaktovat. To logicky méni cile vyuky — cilem pfestava byt namemorovat se co
nejvice informaci. Roste role toho, aby se zak ucil informace vyhledavat, pracovat s nimi,
tfidit je a v neposledni fad¢ aby se informacemi nezahltil. Tuto novou orientaci kurikula

charakterizuje i tzv. Bila kniha [14]. Nové kurikulum podle ni nemé byt zaloZeno na osvo-
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jovani co nejvétsiho poctu faktii. Nova orientace ma spocivat napt. na vyhnuti se zahlceni
novymi informacemi, umét kriticky myslet a hodnotit, umét se orientovat v riznych situa-

cich apod.

Dalsi motivaci k hledani novych metod vyuky je neefektivita téch dosavadnich. MokrejSo-
vé [8] shrnuje zavéry nékterych mezinarodnich vyzkumi, kde zaci z CR sice vykazuji
jsou demotivovani. Capek [13] argumentuje, Ze pro¢ by pouzival tradiéni metody, kdyz
nebavi jeho zéky ani jeho samotného jako ucitele. Také se objevuje z4jem ptitdhnout zaky
k obortim, které¢ jsou povazovany za spolecensky potfebné, ale zijem o studium téchto

obort je mezi potencionalnimi zaky a studenty maly.

Zajem o zlepSeni, ptipadné zatraktivnéni, vyuky (Casto zejména matematiky, technickych a
ptirodovédnych predmétil) Casto projevuji i staty ¢i nadstatni organizace. Evropsky unie
podporuje fadu projektd takto zaméfenych, napi. ESTABLISH (Evropska véda a technolo-
gie v akci: Budovani spoju s primyslem, Skolou a domovem), S-TEAM (VylepSené vyu-
kové metody pro ucitele védy), Fibonacci, PRIMAS (Podpora badani ve vyuce matematiky
a védy napii¢ Evropou) [8] nebo zde ve Zlinském kraji ve spolupraci se zahrani¢nimi part-
nery SEE (,,Zavazek* STEM pro Evropu, STEM — Véda, technologie, inzenyrstvi a mate-
matika) [15]. Na statni urovni jsou podporovany napt. TLRP (Vyzkumny program uceni a
vyuéovéni) v Britanii nebo PTPO (Podpora technickych a pfirodovédnych obori) v CR
[8].

V neposledni fad¢ jsou ptic¢inou modernizace nové didaktické poznatky. Pedagogicka véda
totiz téz nespala a vyvijela se. Petty [9] konstatuje, Ze v dneSni dobé¢ madme mnohem vice
poznatkd o vyucovani a nejlepsich vysledkt je dosahovano aktivnim ucenim pomoci na-

ro¢nych a zajimavych samostatnych praci.

1.2.3 Moderni metody vyuky

Jak se tedy zménila vyuka v reakci na nové pozadavky? Démischova [16] uvadi, ze mo-
derni vyuka by méla byt motivujici a efektivni, navazovat na realitu dneSniho Zivota, vy-
tvaret predpoklady pro individudlni rozvoj kazdého jednotlivého zéka, jeho samostatného,
kreativniho 1 kritického mysleni. Pecina [7] chape jako nové konstruktivistické pojeti vyu-
ky, tedy ze ucitel vede zaky ve vyuce k premysleni a ziskdvani novych poznatkd. Mezi
moderni metody fadi pfedev§im aktivizujici metody (brainstorming, diskuzni metody, di-

daktické hry atd.) a komplexni metody (projekty, skupinova vyuka atd.). Capek [13] uvadi,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 15

ze jako moderni ucitel nezkousi zaky u tabule ani orienta¢né, komunikace zakli ma pteva-
hu nad verbalnim projevem ucitele a nepozaduje po zécich kazdou hodinu zapisovat do

sesitu, ktery ,, prestava byt ucebnici ¢islo dve, ale pracovnim nastrojem *.

Pokud bychom to méli shrnout, tak moderni metody jsou takové metody, které se snazi
vyuzit novych poznatki k zefektivnéni, pfipadné zatraktivnéni vyuky. Klicovym znakem je
aktivita zaka, ktery prestava byt pasivnim posluchadem. Casto se vice zapojuji moderni

technologie, vice se ve vyuce odrazi prakticky zivot.

V ramci této prace nelze prezentovat viechny moderni metody. Capek ve své knize Mo-
derni didaktika [13] popisuje vice nez 300 vyukovych metod. Dalsi neustale vznikaji.
V roce 2016 na konferenci v Uherském Brodé prezentoval Prinssen [17] obracené uceni
(,,reversed learning*), jehoz snahou je propojit principy komeréniho obchodu a nekomerc-
niho vzdé€lavani a klade diraz na neformalni uceni (,,80 % nauceného se naucime nefor-
malné*). Razné obory se uci ptimo v realné skolni tovarné na balenou vodu. DalSim zaji-
mavym piispévkem z této konference byl piispévek O Gradaigha [18], ktery ve vyuce
podporuje vytvafeni obsahu (,,content creation) — tedy Ze si zaci sami pomoci modernich

technologii vytvaii vlastni materialy.

Jinym ptikladem modernich metod mlze byt badatelsky orientovand vyuka neboli IBSE.
MokrejSova [8] uvadi, ze jde o vyukovy postup zalozeny na vlastnim zkoumani, ze se se
zamétuje na diagndzu problému, experimentovani, planovani a dalSich Cinnosti a Ze bada-

telsky orientovana a tradi¢ni vyuka nejsou protiklady a mély by byt vzdjemné kombinova-

ny.
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2 POZADAVKY NA VYUKU PROGRAMOVANI

Tato kapitola obsahuje zasadni informace z dokumentt, které determinuji vyuku progra-
movani na stfedni Skole. Kapitola je zaméfena na vyuku programovani konkrétniho oboru

konkrétni Skoly, a to oboru Informacni technologie na skole Obchodni akademie Krométiz.

Podkapitola 2.1 se zabyva Ramcovym vzdélavacim programem oboru Informacni techno-
logie a podkapitola 2.2 Skolnim vzdélavacim programem tohoto oboru na Obchodni aka-
demii Kroméfiz. Podkapitola 2.3 shrnuje pozadavky, které v informatickych oborech sta-

novi Narodni soustava kvalifikaci.

2.1 Ramcovy vzdélavaci program

Ramcovy vzdélavaci program je statem vydany pedagogicky (kurikularni) dokument, ktery

vymezuje zdvazné pozadavky na vzdélavani v daném stupni a oboru. [19]

Réamcovy vzdélavaci program pro obor vzdélani 18-20-M/01 Informacni technologie [19]
(RVP) obsahuje né€kolik pozadavki, které by mél absolvent daného oboru v oblasti pro-
gramovani zvladat. RVP udava jednu z odbornych kompetenci absolventa oboru ,,progra-
movat a vyvijet uzivatelska, databazova a webova reseni, tzn. aby absolventi algoritmizo-
vali ulohy a tvorili aplikace v nékterém vyvojovém prostiedi; realizovali databdzova rese-
ni; tvorili webové stranky*. Jedno z moznych uplatnéni absolventa dle RVP je programo-

vani a vyvoj uzivatelskych, databazovych a webovych feseni, tedy prace programatora.

Vyuka programovani je v RVP zatfazena ve vzdélavaci oblasti Programovani a vyvoj apli-
kaci (PVA). Ucivo této oblasti se Cleni na pét ¢asti: Algoritmizace, Strukturované progra-
movani, Uvod do objektového programovani, Zaklady jazyka SQL a Tvorba statickych a
dynamickych webovych stranek. Pozadavky na vysledky vzdélavani v této oblasti nejsou
ptili§ vysoké — napft. algoritmizovat ulohu, vytvaret jednoduché strukturované programy,
pouzivat jednoduché objekty apod. Minimalni stanoveny pocet hodin pro tuto oblast je 8

tydennich a 256 celkem.

Mimo vySe zminéné oblasti je Algoritmizace zafazena i jako soucast uciva vzdélavaci ob-
lasti Vzdélavani v informacnich a komunikaénich technologiich. PoZzadavky na vysledky
vzdélavani jsou duplicitni s oblasti Programovani a vyvoj aplikaci. Pfi pozornéj$im cteni
RVP snadno zjistime, Ze viibec takika celd oblast Vzdélavani v informacnich a komuni-
kacnich technologiich je duplicitni s odbornymi vzdélavacimi oblastmi. Je to zpisobeno

tim, Ze oblasti vSeobecného vzdélavani jsou pro cely stupen jednotné, jak uvadi sam RVP.
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Podafilo se mi objevit Skoly, které problém fesi tak, ze tuto oblast rozdéli (dezintegruji) do
odpovidajicich odbornych ptedmétt [20], coz je samoziejmé¢ mozné [21] a dle mého ndzo-
ru 1 spravné. OvSem fada Skol prosté ponechd vzdélavaci oblast jako piedmét, jehoz ucivo

se duplikuje s dalsimi predmeéty. [22][23][24]

2.2 Skolni vzdélavaci program

vvvvv

pomérné novym. Je vyucovan od 1. 9. 2014 v ¢tyfletém dennim studiu.

Skolni vzdé&lavaci program Informaéni technologie [22] byl tedy vytvofen nedavno. Pro-
gramovani se vénuje predevSim predmét pojmenovany stejné jako vzdélavaci oblast
z RVP, Programovani a vyvoj aplikaci (PVA), ktery je zafazen ve druhém az Ctvrtém roc-
niku. Ve druhém roc¢niku jsou vyucovéany tematické celky Tvorba webovych stranek, Al-
goritmizace a Strukturované programovani, ve tietim ro¢niku Skriptovani na stran€ klienta,
Skriptovani na strané serveru a Objektové orientované programovani, ve ¢tvrtém ro¢niku
pak Zaklady jazyka SQL, Definice objektli, Dotazy a modifikace dat a Webové aplikace a
jejich propojeni s databazemi. Pfedmét je vyucovan 3 tydenni hodiny ve druhém a tfetim
ro¢niku a dvé tydenni hodiny ve ¢tvrtém roc¢niku. Algoritmizace je rovnéZ soucasti vyuky
prvniho ro¢niku v predmétu Informacni a komunikacni technologie. Je soucasti Sirokého
tematického celku, ktery ma dotaci 10 hodin. Oba zminéné prfedméty jsou vyucovany déle-

W

nc.

V dobé vzniku tohoto textu byl na daném oboru vyucovan jediny volitelny piredmét
z oblasti informacnich technologii, Programovéani a tvorba webu. Tematické celky predme-
tu byly pouze opakovanim pfedmétu Programovani a vyvoj aplikaci. Na Skole vSak pro-
béhla debata o volitelnych pfedmétech a bylo rozhodnuto upravit a rozsifit nabidku volitel-
nych pfedméti. Byl jsem poZadan, abych vytvofil navrh nového pfedmétu zaméfeného na
programovani, ktery bych pozd€ji sam vyucoval. Tvorba predmétu Semindf
z programovani je pfedmétem praktické ¢asti. Dalsi predméty, vytvorené uciteli této Skoly,
jsou Moderni technologie (tvofené tematickymi celky Robotika, Programovéani mobilnich
aplikaci, Modelovani v grafickych aplikacich a 3D tisk) a Seminat z tvorby webu a pocita-

Cove grafiky (jehoz obsah je vystizné charakterizovan jiz jeho nazvem).

Vsechny volitelné predméty jsou vyucovany dvé tydenni hodiny ve tfetim a ¢tvrtém roc¢ni-

ku.
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2.3 Kbvalifikacni standardy
Obsah této kapitoly vychazi z [25].

Od roku 2005 realizuje MSMT s partnery projekty tykajici se Narodni soustavy kvalifikaci
(NSK). Vramci NSK jsou zastupci zaméstnavateld (napf. skupinami odbornikl
v sektorovych radach) vytvéreny kvalifika¢ni a hodnotici standardy pro jednotlivé profese.
Standardy poté prochazi slozitym schvalovanim, do kterého jsou zapojeny reprezentace

zameéstnavateld ¢1 néktera ministerstva.

Kvalifikaéni standard definuje, co ma uchaze¢ umét, tedy pozadované znalosti a dovednos-
ti. Hodnotici standard ik, jak se tyto znalosti budou zkouset. Doklad o ispé$ném vykona-
ni zkousky ma statut vefejné listiny. Prokazuje, Ze jeho drzitel je kompetentni vykondvat
dané povoléni a jako takovy je zaméstnavateli uzndvan. Doklad vSak nemuze nahradit

napf. vyucni list, ale v n€kterych pfipadech mize jeho ziskani vyrazn€ usnadnit.

V informatickych oborech obsahuje NSK tfi kvalifikace — Spravce operacnich systémi pro
malé a stfedni organizace, Programator (oba odpovidaji urovni 4 Evropského rdmce kvali-
fikaci — tedy urovni stfedoskolského vzdélani s maturitou, 1 kdyZ jej nenahrazuji) a Navr-

hat software (Uroven 5).

U Spravce se pak v oblasti programovani piedpokladéa, ze ovlada odbornou zpusobilost
Zaklady programovani skripti a davek, tzn. dovede srovnat nastroje pro skriptovani, umi
naprogramovat jednoduchou ulohu s pomoci skriptovaciho nastroje, vyuziva znalosti za-
kladnich ptikazti operaéniho systému v davkach a skriptech a orientuje se v anglicky na-

psaném manualu a vyuziva jej k psani skripta.

Programétor by mél ovladat ¢tyfi odborné zpusobilosti: Analyza a algoritmizace praktic-
kych tloh, Tvorba programu ve vybraném prostiedi, Tvorba uzivatelského rozhrani a Ove-

feni funk¢nosti programu a testovani optimalnosti algoritmu.

Navrhat software by pak mél byt odborné zpiisobily v nasledujicich oblastech: Algoritmi-
zace ulohy, Navrh databazi, Tvorba schémat a diagramt s vyuzitim jazyka UML, Principy
programovani, Optimalizace vykonnosti software, Zajisténi bezpecnosti software, Pouziti

SQL.
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3 TVORBA VYUKOVYCH MATERIALU

Tato kapitola se zabyva vyukovymi materialy a jejich tvorbou. Piestoze obdobnym téma-
tem se zabyva i Cast predchozi prace autora [1] a nékteré prvky mohou byt podobné, kapi-

tola rozhodné neni pouhym opisem nebo citaci z dané ¢asti ptivodni prace.

V casti 3.1 je definovan vyukovy material a popsany rizné kategorie vyukovych materiala.
Cast 3.2 se zabyva jednotlivymi fazemi tvorby materialti. Cast 3.3 popisuje uéebni ulohy a
nastinuje jejich kategorizaci. Podminky, které na tvorbu vyukovych materiali klade autor-

ské pravo, jsou uvedeny v ¢asti 3.4.

3.1 Co je vyukovy material

Lepil [26] charakterizuje vyukové materialy jako vSechna sdéleni uéebni informace, ktera
jsou verbalni, grafickd, obrazova a ptipadné audiovizudlni. Tato sd€leni mohou mit tisté-
nou nebo elektronickou podobu (dodejme, ze vyjimecné se mohou objevit i ruéné psana
sdé€leni, kterd Lepil opomind). V SirSim pojeti sem lze zatadit i pomicky pro demonstracni

¢i zakovské experimenty.

Kocka [27] se zabyva kniznimi u¢ebnimi pomtickami, mezi které fadi témeét veskeré tisté-

né vyukové materidly, tzn. nasledujici:

e ucebnice, coz je pomicka obsahujici metodicky zpracované ucivo predepsané os-
novami pro prislusny predmét, druh Skoly a zpravidla jeden ro¢nik, ucebnice se déli
na pracovni, programované a kombinované;

e ucebni texty, které obsahuji uc¢ivo dle osnov, ale nejsou didakticky propracované
jako ucebnice a piechodné ji nahrazuji;

e pokusné ucebni texty, které jsou vyuzivany pfedev§im na ovéfovani hypotéz pe-
dagogického experimentu;

e (itanky, tedy systémove uspotfaddané soubory ukazek z vybranych dél;

e didakticko-metodické texty, mezi které patii pracovni listy, pracovni seSity a di-
daktické texty;

e aucebni prirucky, které se déli na pravidla pravopisu, tabulky (matematické, fyzi-
kalni atd.), sbirky uloh, atlasy, slovniky, encyklopedie, kompendia, extrakty, sbor-

niky, andly, letopisy, kroniky, priivodci, excerpty, repetitoria a bibliografie.

Aktualni materialy MSMT [28] rozli$uji zejména
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ucebnice, coz jsou didakticky zpracované texty a grafické materialy, které umoziu-
ji dosazeni ocekavanych vystupli vzdélavacich oborti vymezenych RVP a vyuziti
tematickych okruhti prifezovych témat k rozvoji osobnosti zdka vymezenych ram-
covymi vzdélavacimi programy a sméfuji k utvareni a rozvijeni klicovych kompe-
tenci zaku, pfiCemz nejsou urceny ke znehodnoceni jednim zakem pro dalsi pouziti
(naptiklad psanim, kreslenim nebo rozstiihanim);

ucebni texty, mezi které jsou fazeny materialy, které jsou pro vyuku nepostradatel-
né a doplnuji ucebnice, ale nemohou byt soucésti ucebnic (odborné tabulky, pravi-
dla ¢eského pravopisu, normativni mluvnice, pracovni sesity tvorici jeden funkéni
celek s ucebnici, atlasy, pomicky nahrazujici bézné ucebnice uzivané pii vzdélava-
ni déti a zakt se specidlnimi vzdélavacimi potfebami);

a ostatni texty a materialy, které voln¢ doplnuji ucebnice nebo maji charakter cvi-
¢ebnic nebo je mozno je vytvaret ve variantach (pravopisna cviceni, diktaty a jazy-
kové rozbory, sbirky uloh, pracovni sesity netvorici s ucebnici jeden funkéni celek,
slovniky, metodické pfirucky pro ucitele, manudly k vyuce software, ostatni po-
mocné textové, obrazové nebo Cislicové materialy, audiovizualni materidly, multi-

medialni programy pro PC).

Uebnice a uéebni texty mohou obdrzet schvalovaci dolozku MSMT. Skoly viak mohou

na zakladé rozhodnuti feditele pouZivat i uéebnice a uéebni texty bez dolozky MSMT, po-

kud obsahem vyhovuji ptedpisiim a pedagogickym a didaktickym zasadam. [29] Tedy do-

lozky MSMT jsou spise doporuéenim pro $koly. Ostatnim materidlim a textiim se dolozka

neud¢luje [28].

3.2 Faze tvorby vyukovych materiali

Mlady [30] €leni tvorbu vyukovych materidlti (u¢ebnic) nasledovné:

vypracovani osnovy ucebnice — ucebnice by se méla navazovat na osnovy pred-
meétu a nemuze se od nich odklanét, jeji rozsah se ale od osnov mtize lisit;
pfiprava material pted tvorbou ucebnice
o vypracovani zasad tvorby — fesi konstrukci tématu, kterd se déli obvykle
na ndzev, uvod a zakladni definici, jadro, vyznam a uplatnéni, kontrolni

otazky a cviceni; dale na technické véci, jako Cislovani obrazki;
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o priprava podkladi pro tvorbu uéebnice — jde predev§im o shromazd’'ova-
ni prament, ale 1 zji$téni nazora ucitelt, zakd, inspektort i dalsich a vysled-
kt prizkumi a jinych experimentu;

¢ harmonogram tvorby uéebnice — nutno vytvofit se zohlednénim narocnosti jed-
notlivych témat, je vyznamny piedev§im proto, Ze i zkuSenému autorovi se muize
stat, ze prestane registrovat narocnost jednotlivych témat, coz samoziejméeé podobu
uCebnice znacné ovlivni;

e pfiprava a tvorba rukopisu,

e technicka pfiprava, tisk apod.

3.3 Ucebni ulohy

Dulezitou souc¢asti moderni vyuky jsou bezpochyby ucebni ulohy. Pro u¢ebni tlohu existu-
je velky pocet definic. Napt. Pedagogicky slovnik [31] charakterizuje ucebni ulohu jako
kazdou pedagogickou situaci, kterd se vytvari proto, aby u zakt zajistila urcitého ucebniho
cile. VSimnéme si, Ze tato definice je pomérné¢ podobna definici vyukové metody. Jiné vy-
mezeni pochéazi od Tollingerové [32], kterd ji popisuje jako jazykovy Utvar, nebo promlu-
vu, kterd se vyslovné (verbalné€), nebo svym kontextem (neverbalng), stavé nositelem sig-
nalu ,,ted musim néco ud¢€lat®, na rozdil od prosté zpravy, ktera je nositelem signalu ,,ted’

se néco dozvim*“. Radu definic dal$ich autori obsahuje prace Netusilové [33].
Tollingerova [32] pak vytvafi taxonomii uc¢ebnich uloh, kde je fadi do péti kategorii:

e ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatk,

e tlohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace a poznatky,
e tlohy vyzadujici slozité operace a poznatky,

e Ulohy vyzadujici sdéleni poznatk,

e aulohy vyzadujici tvofivé mysleni.

Tyto kategorie jsou pak dale Clenény na 27 typt.

3.4 Autorské pravo pri tvorbé vyukovych materiala

Vyukové materidly mohou byt chapany jako autorské dilo. Tvilirce téchto materiali by si
proto m¢l byt védom, jaké pozadavky a omezeni na néj klade autorské pravo. Lepil [26]
uvadi, ze ucitelé Casto neimysIné autorska prava porusuji. Bolenova — SuSicka a Heinzova

[34] pak uvadéji, ze autorské pravo je nejcasteji porusovano tak, Ze jsou rozmnozovany a
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Siteny vynatky autorskych dél (textli ucebnic), pticemz Skola ¢i jeji zaméstnanci nesmi
provadét toto rozmnozovani a Siteni pro potfebu zakd, nemaji-li svoleni autora. Udajné
dokonce existuji zpravy o piipadech, kdy zaci vydirali své ucitele, ktefi méli porusovat

autorska prava [35].

V Ceské republice je primarnim zdrojem autorského prava Zakon ¢&. 121/2000 Sb., o pravu
autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zmén¢ nékterych zédkont (au-
torsky zakon) [36]. Zakon byl pomérné Casto novelizovan, posledni u¢inna novelizace pro-
béhla Zakonem ¢. 298/2016 Sb. Od 1. 7. 2017 nabude ucinnosti Zakon ¢. 250/2016 Sb., o
odpovédnosti za prestupky a fizeni o nich [37], ktery také novelizuje autorsky zdkon. Dale
v textu se budeme zabyvat aktudln€¢ ucinnou verzi, tedy pred novelizaci Zakonem ¢.

250/2015 Sb.

Pravem dilo uzit se zabyva § 12. Dle odstavce 1 pak lze dilo uZzit bez opravnéni autora jen
v ptipadech stanovenych autorskym zdkonem. To v§ak ma své vyjimky a omezeni, specifi-

kované v dile 4. Pro tvorbu vyukovych materialii je vhodné zejména se seznamit s § 31.

Z praxe je zndmo, ze se vyskytly situace, kdy se vyklad autorského prava jednotlivymi
institucemi ligil. V roce 2009 tvrdili zastupci MSMT, Ze protizakonné miize byt i okopiro-
vani jedin¢ho cviceni na 1/y. Agentura Dilia, zastupujici mimo jiné autory ucebnic, vSak
vyjadtila odlisny ndzor. [38] Mezi uciteli tudajné také koluje omyl, ze autorskym zakonem
chranény material lze pouzit, pokud je to pro vyukové ucely. [35] Aby se ucitel vyhnul
problémim ¢i nejasnostem s autorskym zdkonem, radi néktefi odbornici, aby si ucitelé

tvoftili vlastni materialy. [39]
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4 TVORBA OBSAHU NOVEHO VOLITELNEHO PREDMETU
ZAMERENEHO NA PROGRAMOVANI

Jak jiz bylo uvedeno, byl jsem pozadan o vytvofeni nového volitelného predmétu pro Ob-
chodni akademii Krom¢étiz, ktery by byl zaméfen na programovani a ktery bych sam vyu-
¢oval. Vzhledem k tomu, ze vyukové materialy pro tento predmét jsou soucasti prace, za-

fazuji do prace i proces tvorby tohoto predmétu.

Podkapitola 4.1 popisuje vybér nazvu predmétu. V podkapitole 4.2 je shrnut vybér vzdéla-
vaciho obsahu pfedmétu. Podkapitola 4.3 se zabyvé studijnimi materidly a materidlnim

zajiSténim piredmetu. V Casti 4.4 jsou obsazeny informace o schvéleni pfedmétu.

4.1 Nazev predmétu

Pii vybéru ndzvu pfedmétu hralo roli n€kolik faktord. Urcitou dobu jsem preferoval Pokro-
¢ilé programovani. Tento nazev vychazel z faktu, ze pfedmét rozsifuje vyuku programova-
ni nad ramce predmétu Programovani a vyvoj aplikaci. Nakonec se mi to nejevilo jako
vhodné. Programovani je pomérné naro¢nou disciplinou, coz by mohlo mnohé zéky odra-
dit samo o sobé&. Slovo ,,pokrocilé* v nich mohlo evokovat, Ze se v pfedmétu mohou dostat
k jesté slozit€j$im problémim. Nakonec jsem vyhodnotil, Ze jednoduchost nazvu pfedmétu

prospéje a predmét jsem nazval Semindf z programovani.

4.2 Vzdélavaci obsah predmétu

v pfedmétu vyucovano. Pro vybér uciva jsem si stanovil nékolik kritérii:

e ucivo by mélo byt dostate¢né srozumitelné a pfiméfené narocné pro zéka stiedni
Skoly;

e ucivo by se nemélo pfimo kryt s ucivem v jinych predmétech, mélo by ale na ucivo
jinych pfedmétii navazovat (zejména jde o predméet PVA);

e ucivo by mélo byt (pokud mozno) zajimavé a atraktivni;

e ucivo by mélo byt pro zaka vyuzitelné i v dalSim Zivoté (odborna praxe, dalsi vzde-
lavani, zamé&stnani);

e Dbudouci vyucujici (kterym by mél byt autor prace — viz vyse) by mél mit dostatecné

znalosti uc¢iva.
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Na zaklad¢ téchto kritérii jsem si vytvofil seznam okruhli uciva, které by je napliiovaly.
Témata jsem vybiral na zakladé svych vlastnich znalosti o programatorském oboru. Vyne-
chal jsem témata, ktera byla probirana v pfedmétu PVA. Vlbec jsem nezvazoval témata
jako Teoreticka informatika nebo Simulacni programy, protoze je povazuji za pro zaka
stiedni Skoly pfili§ naro¢né, vzdyt i mnohy student vysoké Skoly se s nimi tvrdé potyka.
Také jsem nezaradil témata, ktera by meéla byt procvicovana béhem celého predmétu, jako
Kvalita, citelnost a optimélnost zdrojového kodu. K okruhiim ve vytvofeném seznamu
jsem poté hledal argumenty pro a proti. Na zdklad¢ téchto argumentii okruhy sefadil dle
vhodnosti zatazeni do ptedmétu. Prvnich pét jsem pak do pfedmétu zatadil. Vyhodnoceni

je v nasledujici tabulce. Detailni specifikace vzdélavaciho obsahu je soucasti ptilohy P1.

Tab. 1. Vyber uciva pro predmét Semindr z programovani

Téma Pro Proti Zar.
2D grafické programo- | Zabavné, atraktivni, vyu- /
vani (jednoduché hry) | zitelné v praxi, ndzorné ano
Vyznamné algoritmy Pochopeni  souvislosti, /
orientace v postupech ano
feSeni problému
Abstraktni datové typy | Casto pouzivané, pocho- /
(ADT) peni souvislosti ano
Programovani v ERP | Umcdt programovat | Praktické vyuZiti jen /
systému v ruznych jazycich, znat | ve specifickych ptipa- ano
praktické aplikace pro- | dech
gramovani, soulad se
zaméfenim Skoly, uplat-
néni v Krométizi
Skriptovani v pfikazové =Vyzadovano na VS a u  Pomérné naro¢né /
radce sitovych/serverovych ano
administratori,  mocny
nastroj
Strojové  orientované | Pochopeni vztahu mezi | Mnoho memorovani x
programovani  (asem- instrukci, asemblery
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blery) HW a SW dnes nahrazovany | ne
vys$$imi jazyky
Prace se soubory speci- | Vyuzije téméf kazdy Lze se naucit samo- >4
fického formatu programator statn¢, formaty jsou
ne

dobie zdokumentova-

ny
Herni inteligence pro | Zibavné Malé¢ vyuziti x
deskové hry e
Kryptologie Zabavné Praktické vyuziti jen >4
ve specifickych pfipa-
ne
dech
Fungovani pirekladac¢i | Pochopeni souvislosti pfi | Hrani¢ni narocnost >4
ptekladu zdrojovych koé-
ne

dia

4.3 Materialni zajiSténi pfedmétu a studijni materialy

V materidlu pro schvaleni nového pfedmétu bylo rovnéz nutné popsat, co bude k vyuce
pfedmétu potieba a z ¢eho se budou Zaci ucit. V materialu nejsou uvedeny pocitace, proto-

ze je jimi Skola vybavena, je uveden pouze software.

V software jsou logicky zatazeny ptedevsSim piekladace a vyvojova prostiedi. Za hlavni
jazyk byl navrzen C/C++, ¢astecné by mohla byt vyuzita Java. K programovani grafiky se
pak jevila jako vhodnd knihovna wxWidgets. K vyuce skriptovani je navrzeno vyuZit i
opera¢ni systém Ubuntu. Dosud uvedeny software lze ziskat bezplatné. Neni uveden sys-
tém MS Windows, ktery je jiz na pocitacich nainstalovan. Jedinym potencionalné place-
nym software, ktery je nutny k vyuce programovani v ERP systému, je ABRA Gen. Poda-

filo se vSak vyjednat bezplatné poskytnuti tohoto software od spolecnosti ABRA software.

Co se tyce studijnich materidlti, byly vybrany pfedevS§im weby zabyvajici se danou pro-
blematikou. Cena knih je v soucasné dobé pomérné vysoka, navic web rychleji reaguje na
technologické novinky. Tisténd literatura tykajici se programovani v ERP ABRA podle
mych informaci neexistuje. Déle je nutno pocitat i s faktorem pohodlnosti zaki, kteti snaze

kliknou na internetovy odkaz, nez aby navstévovali knihovny ¢i knihkupectvi.
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Detaily lze nalézt v ptiloze P1.

4.4 Schvaleni predmétu

Dle [19] je za tvorbu a schvéaleni SVP odpovédny feditel $koly. SVP viak musi byt rovnéz
projednan ve $kolské radé [29]. Reditel $koly zménu schvalil na jafe roku 2017. Skolska

rada zménu pravdépodobné projedna v prubéhu kvétna nebo cervna 2017.
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5 NAVRH VYUKOVYCH POSTUPU

Tato kapitola se zabyva piipravou vyukovych postupii a vyukovych metod, které budou
vyuzity v predmétu Seminaf z programovani. Navrh je zaméfen na ucivo tfetiho ro¢niku,

tedy piedevs$im na programovani v ERP systému a 2D grafické programovani.

Cilem textu této kapitoly je popsat hlavni vyukové metody pro vyuku programovani. Tedy
nelze fici, ze nize uvedené metody jsou jediné dobré a spravné a Ze nelze pouzit vitbec nic
jiného. Piedpokladé se, ze doplinkové mohou byt vyuzity ve vyuce i jiné ¢innosti, napf.

didaktické hry.

Kapitola je rozdé€lena na dvé casti, prvni se zabyva vykladem s diskuzi a demonstracemi,

druhé praktickymi ulohami.

5.1 Vyklad s diskuzi a demonstracemi

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1, vyklad ma v fadach pedagogické vetfejnosti své zasadni
odptirce. J4 jsem obdobné jako oni piesvédcen o tom, Ze vyklad nemd byt dominantni me-
todou vyuky a ze vétSinu informaci, které Ize predat vykladem, lze ziskat i praktickou zku-
Senosti. Nicméné v oblasti programovani ziskani této zkuSenosti trva mésice prace na plny

uvazek. Proto je nutné se o n¢kterych aspektech programovani pobavit, néco si ukazat.

Proto byla v rdmci prace vytvorena sada prezentaci, které maji vykladu napomoci. Prezen-
tace jsou pojaty velmi strucné, obsahuji jen zakladni informace a maji byt zaroven lehkou
oporou a prehledem pro samostudium zakt. Jejich ukolem je i napomoct zaktim, pokud
docasné¢ ztrati pozornost, znovu ,,zachytit nit* vykladu. Dlivodem stru¢nosti prezentaci je 1
to, ze soucasti vykladu budou predev§im demonstrace jednotlivych postupii. Zde je zasadni
role ucitele ptimo v hodin€, aby dodrzoval spravné zasady pro didaktickou nazornost.
K demonstracim (i zobrazeni prezentaci) bude vyuzit projektor, kterym jsou pocitacové
ucebny Skoly vybaveny. Za dulezité je povazovano i propojit vyklad s diskuzi. Prolozeni
vykladu otdzkami umozni kontrolovat pozornost Zaki a zaroven je donuti trochu se zamys-

let.

Zkusenost dale ukazuje, Ze v hodinach konanych v pocitatové ucebné je nékdy velmi ob-
tizné udrzet pozornost. Rada zakii vnima pocitac jako zajimavou ,,hracku®, ktera je neusta-
le nuti na néco klikat, surfovat na internetu ¢i hrat hry, coZ snizuje pozornost

k probiranému ucivu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 29

Inspiraci, kterd m¢ vedla k ndvrhu ¢astecného teSeni tohoto problému, bylo sledovani vy-
kladu nékterych pedagogii v neinformatickych predmétech o tom, jak pouzivaji aktivizacni
vyukové metody. Nabizela se otazka, zda jde néco podobného realizovat i v takto pocita-
¢ove orientovaném predmeétu. Lze v tomto predmétu viibec donutit zaky vstat od pocitaca?
Napadla mé¢ odpovéd’, ze nekteré algoritmy lze piece predvést pohybem. Jako nejvhodnéjsi
se tato metoda jevi k pfedvedeni fadicich algoritmt (bubble sort, select sort, insert sort
atd.). Priklady vyuziti této metody jsou popsany v ptiloze P2. Zjednodusené feceno jde o
to, Ze zaci tvori fazené prvky a jiny zak nebo ucitel organizuje jejich sefazeni dle daného

algoritmu.

5.2 Praktické ulohy

Protoze programovani je ptedev§im prakticka ¢innost, maji v jeho vyuce praktické ulohy
zasadni roli. Stejn¢ jako neni mozné naucit se fidit auto bez vzeti volantu do rukou nebo
naucit se varit bez zapnuti spordku, nelze se naucit programovat bez toho, aby si zdk sam

néco nenaprogramoval.

Ulohy jsou rozdéleny na tlohy typu ,,naprogramuj“, typu ,,provéi/,,oprav*, ulohy na re-
faktorizaci kodu, vyvojové diagramy. Posledni ¢ast je vénovana diskuzi feSeni uloh.

5.2.1 Ulohy typu ,,naprogramuj*

Tyto ulohy budou tvofit nejvétsi ¢ast tloh. Jde o ulohy, kdy se Zakovi popisSe, jak se ma
vysledny program chovat, co mé délat a zak toto chovani pfevede do programovaciho ja-
zyka. Podobné ¢innosti patii k nejcastéjsi naplni prace programatora. Nékolik zadani typu

»haprogramuj“ je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tab. 2. Priklady zadani uloh typu ,, naprogramuj“ (vybrano z [1])

Zadani

Napiste program, ktery z koeficientd kvadratické rovnice pocita jeji kotfeny. Nezapomerite

tresit zvlastni ptipady (napt. a == 0).

Vytvoite program, ktery generuje aritmetické piiklady pro Zaky prvni tfidy (Cisla
v prikladech i vysledky piikladi by se mély pohybovat v intervalu <0; 20>, pouze opera-

ce sCitani a od¢itani).

Napiste funkci, ktera nalezne zadané slovo v osmismérce. Osmismérku reprezentujte jako
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matici pismen. Pokuste se vytvofit program, ktery po nalezeni vSech zadanych slov

v osmismérce nalezne tajenku osmismérky.

Tyto ulohy mohou byt obméiovany. Dle vlastni zkuSenosti je pomérné Casté, Ze zadani
programatora v soukromé firm¢ nejsou kompletni. Tzn. zadani sice néco vypovida o poza-
davku zadavatele, ale k realizaci je potieba od zadavatele zjistit doplitujici informace. Situ-

aci ilustruje zndmy obrazek.

Co zhk I Jak 1o uedeuc) progeki Ca ain il Civ P armiton
o rakasndk grodadova pehapll o anabyAik nan hinu it al Car Honzulant defineval

Sl bl e obont Co byt palnstalovand

zalokurmend ouany

Jal b ookt Co zakaznik opravdu
fakiu ovalo ofetienyg ot ehowal

Obr. 1. Pritbéh tvorby softwaru [40]

Proto budou zafazeny i Ulohy, kdy ucitel bude simulovat zadavatele, a Zaci budou muset
otazkami zjistit, co pfesné maji délat. Cast tiloh je koncipovana tak, Ze zak sam je spolu-

tvlircem zadani (jednoducha pocitacova hra).

Komunikace mezi zadavatelem (ucitelem) a zhotovitelem (zdkem) muze vypadat napf.

takto:

Zadavatel: ,,Vytvoite knihovnu s funkcemi na vypocet objemu a povrchu geometrickych

téles.*
Zhotovitel: ,,0 jaka télesa ma jit?*

Zadavatel: ,,Minimaln¢ krychle, kvadr, koule, valec, jehlan, kuzel.
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Zhotovitel: ,,Z jakych udajii maji byt tyto hodnoty vypocitany?“
Zadavatel: ,,Z délek stran.*
Zhotovitel: ,, Koule nema stranu.*

Zadavatel: ,,U koule pouzijte polomér, u valce a kuzelu pocitejte s vyskou. Uvazujte pravi-

delné verze téchto téles.

5.2.2  Ulohy typu ,,provéi“/,,oprav<

I s tlohami tohoto typu se mize programator setkat ve svém zaméstndni. Kazdy programa-
tor musi pocitat s tim, Ze ve své praci bude opravovat a ladit nejen chyby vlastni, ale i chy-
by kolegt, napt. na dovolené nebo jiz ve firm¢ nepracujicich. Dle Hlavy [41] fika prvni
Murphyho zédkon programovani, ze neexistuje program bez chyb. A dodatek k tomuto za-
softwarovych chyb hovoii i fakt, Ze dle vyzkumu Cambridge University jsou celosvétové
ro¢ni naklady na debugovani software 312 miliard dolar a vyvojaii software travi 50 %

svého programovaciho ¢asu hledanim a odstranovanim chyb. [42]

Ke v§emu mohu dodat vlastni zkuSenost, Ze zdkaznici Casto tvrdi, Ze v programu je chyba,
ale nejsou schopni nebo ochotni ptesné popsat, kde ma programator chybu hledat. Ptiklad:
zékaznik prohlasi, ze chyba je u Lady. O kolik by mél programator snazsi praci, kdyby
zékaznik sdélil celé jméno dané osoby — Merunkova Vladimira. Mnohdy se také zjisti, Ze
chyba ve skutecnosti neexistuje — je zptisobena chybnou praci zakaznika s programem (si-

tuaci opét naznacuje obr. 1 — zdkaznik pozaduje néco jiného, nez skute¢né potiebuje).

Tyto udaje svédci o tom, Ze zarazeni loh, kde budou Zci provéfovat funkénost programu,
zda program funguje spravné ¢i opravovat chyby v ném, je vice nez zadouci. Tyto tlohy
Ize téz uzivat ve vice variantach, napt. je mozné provétovat zcela konkrétné popsanou
chybu nebo provéetfovat, zda viibec néjaka chyba v programu je. Piipadné také odhadovat,

k ¢emu ma nezndmy program slouzit.

Softwarové chyby jsou dvojiho druhu (pokud nepocitdme nedodrzeni zadani, ale to mize
byt zplisobeno jak programatorem, tak nejasnosti zadani). Syntaktické chyby jsou chyby,
kdy napsany zdrojovy kod je v rozporu se specifikaci jazyka. Tyto chyby odhali piekladac,
ktery zaroven nedovoli pieklad a v pfipadé kvalitniho piekladace zpravidla i navrhne

vV

jsou ovSem chyby sémantické. U téchto chyb nedochazi k rozporu se specifikaci jazyka,
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ovSem program se nechova, jak md — mize napf. neocekavané spadnout nebo d€lat néco
jin¢ho, nez ma. Ptekladac tyto chyby nevyhodnoti jako branici pfekladu a pteklad provede
(pokud nejsou v kdédu zadné syntaktické chyby). Kvalitngjsi prekladace ovSem u nékterych
konstrukci, které jsou pravdépodobné sémanticky chybné, vypisuji varovani. Na ta ovSem
nelze na 100 % spoléhat, konstrukce jinak spravna mize byt v ur¢itém kontextu sémantic-

kou chybou.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny piiklady casto se objevujicich sémantickych chyb.

Tab. 3. Casté sémantické chyby v jazyce C

Chyba Pricina chyby Pravdépodobny nasledek
if (ch = 't") Ptifazeni (=) misto porov- | Jiné chovani nez ocekava-
{ nani (==) né

doSomething () ;
}
for (1 = 0; 1 <= n; i++) V dusledku $patné ukon- | Pad programu

ali] = countSth{();

covaci podminky zapis

mimo pamétovy prostor

programu
x = 0; Déleni nulou Péad programu
//.

7z =y / %

5.2.3 Ulohy na refaktorizaci kodu

Ne vzdy musi byt Spatny kod nutné chybny. Existuji ptipady, kdy je program vlivem Spat-
ného naprogramovani napi. zbytecné pomaly. Nékdy dokonce program bézi spravné, pra-
cuje dostatecné rychle, ale problém je v tom, Ze kod je naprosto necitelny. Pficemz v tomto
kontextu je slovem necitelny mysleno to, ze kod je napsan neptehledné a obtizné se v ném
orientuje. Tyto problémy vychazi z nedodrzovani konvenci pro spravny styl zapisu zdrojo-
vého kodu, ptipadné ze Spatné aplikace téchto konvenci. O téchto konvencich jiz bylo

popsano mnoho, zde si vyjmenujeme piiklady takovych konvenci dle Salouna [43]:

e jeden piikaz na jeden fadek;
e odsazovani radki;
e vynechavani fadku mezi logickymi celky;

e rozliSovani velkych a malych pismen,;
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e komentovani kodu (co, jak, proc¢, kdy, kym);

e délka radku s ohledem na Sifku obrazovkys;

e zalamovani dlouhych fadkl na logickém misté;

e rozumna délka jednotlivych logickych bloki (metod, podprogramti, apod.);

e mezery ve vztahu k okoli;

e snazit se pro vSe pouzivat jen jeden jazyk (CeStina — nepouzivat diakritiku, anglicti-
naj;

e nepouzivat pfili§ dlouh¢ identifikatory;

e dodrZovat jednotna pravidla pro tvorbu nazvil a identifikatort;

e pouzivat vystizné a odliSitelné nazvy identifikatori a metod (bez kolize);

e podminky se snazit zapisovat v pozitivni form¢.

Pokud vznikne pozadavek na upravu takového programu s necitelnym zdrojovym koédem,

je velmi casto lepsi kod nejprve refaktorovat a teprve poté provést pozadovanou upravu.

Zparodovany ptiklad Spatného stylu zdrojového koédu ukazuje obrazek 2. Jde o Casty pii-
klad bezmyslenkovité snahy o spravné odsazovani, ktera ovSem usti v to, Ze se ze zdrojo-
vého kddu dosti Spatné ¢te, co je podstatou algoritmu. Navic prava ¢ast kodu v téchto piti-
padech mnohdy ptete¢e mimo obrazovku. VyuZiti konstrukei if-else-if, spojek and/or nebo
ptikaza break/continue/return by algoritmus ucinilo mnohem ¢iteln&jsim (povSimnéme si,
Ze Casto existuje vice moznosti, jak ucinit Spatné Citelny kod piehlednéjSim). Podobny styl

byva nazyvan dle zminéného obrazku ,,styl bojovnik*.
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R ;
AL (omphy(s_PosST)) {
H -y
it ti._.l'ﬂfl.' deor_name’]) {
LE (5_POST[ 'usor_password new'|) {
LE (5_POBT( 'user_panvword_now’ | === §_POBT( user_password_repost’]) {
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Obr. 2. Ukdzka zparodovani spatného stylu zapisu programu [44]

Déle v tabulce je uvedeno nekolik piikladl Spatného a spravného kodu.

Tab. 4. Priklady kvalitniho a nekvalitniho kodu v jazyce Pascal

Kvalitni Nekvalitni

readln (polomer, vyska); readln(a, b):;

objem := 2 * pi X 1= 2*PI*a*a*b;

* polomer * polomer * vyska; y = 2*PI*a*(2*a + b);
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povrch := 2 * pi * polomer writeln(x, ' ' , y);

* (2 * polomer + vyska);

writeln (objem, ' ' , povrch);

Zatazeni uloh na opravu nekvalitniho kodu tak sleduje dva vyukové cile. Prvnim z nich je,
aby zaci pochopili dulezitost kvalitniho zapisu programt. Druhym cilem je, aby se zZici,

pokud na takovy program narazi, byli schopni situaci fesit.

5.2.4 Vyvojové diagramy

Vyvojovy diagram je grafickd metoda vyjadieni algoritmu, které je tvofeno bloky a jejich
spojnicemi [45]. Chytil [46] o vyvojovém diagramu tikd, Zze vyvojovy diagram neni nut-

nosti, ale je vhodny pfi skupinové praci, rozsahlejSim projektu nebo pievodu programu
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mezi dvéma programovacimi jazyky. Osobné jsem zazil vyucujici, kteti kladli na tvorbu

vyvojovych diagrami velky diraz.

M¢ poznatky ohledné vyuky, kdy jsou zakiim Casto zadavany tkoly, jejichZ cilem je pouze
vytvofit vyvojovy diagram na zaklad¢ slovniho popisu chovani programu, jsou spise nega-
tivni. Pro splnéni ukolu vétSinou sta¢i jen nakreslit vyvojovy diagram na kus papiru. Tato
¢innost se ovSem z hlediska pfipravy na redlné programovani jevi jako nedostate¢na. Real-
né programovani také neni jen o napsani programu, ale i o jeho pieloZeni, spusténi a otes-
tovani. Tyto Cinnosti jsou s diagramem na kusu papiru naprosto vylouceny a chyby
v takovémto diagramu, které¢ by v klasickém zdrojovém kodu odhalilo ptelozeni nebo prv-
ni spusténi, Casto zlstavaji neodhaleny, ¢aste¢né i proto, ze zak si fekne ,,nakreslil jsem,
mam splnéno*. Navic ladéni programu umoznuje piedev§im zacinajicimu zdkovi pochopit
principy programovani ,,zevniti“. Nékdy se také neodhalena chyba z jednoho diagramu §ifi

do dalSich.

Vzhledem k vySe uvedenym poznatkim povazuji za nutné ukoly na tvorbu vyvojovych
diagrami zarazovat obezfetné a rad€ji méné nez vice. U pokrocilejSich zakl se neda oce-
kavat, Ze by jim tvorba diagramii dala vice neZ tvorba zdrojového kodu. Diagramy snad
mohou mit vyznam u zakd zacinajicich programovat (v ptipadé¢ Obchodni akademie Kro-
méfiz zaci druhého rocniku) pro svou vysokou miru nazornosti. Dnes jiz existuji nastroje,
které¢ interpretuji program zapsany piimo vyvojovym diagramem. Mezi tyto ndstroje patii
Flowgorithm [47], Raptor [48] nebo Visual Logic [49], viz obrazek. Pti pouziti téchto na-
strojli 1ze program do jisté miry testovat a ladit a z tohoto diivodu je jejich vyuZiti vhodnéj-

§i nez kresleni diagramil na papir.
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Obr. 3 Ukazka vyvojového diagramu v programech Flowgorihm a Raptor

Pro vyvaZenost nutno dodat, Ze stejn€ ochuzené jako kresleni vyvojovych diagraml na
papir je 1 psani zdrojovych kodl na papir. TaktéZ jsou zaci ochuzeni o preklad, testovani i

ladéni.

5.2.5 Diskuze FeSeni praktickych uloh

Netrividlni Glohy z oblasti programovani vétSinou nemaji jen jedno feSeni. ReSeni muze
byt pomérné mnoho. Nékterd feSeni mohou byt (téméf) rovnocennd, jindy je kazdé feSeni
vhodné pro jinou situaci a nékdy se da fict, Ze jedno feSeni je vyrazn¢ vhodnéjsi pro vSech-

ny situace nez jiné nebo naopak jedno feseni je vyrazné¢ méné vhodné.

Vezméme si jako ptiklad fazeni dat. Radicich algoritmil existuje pomérné hodng, napf. na
webu algoritmy.net [50] je uvedeno 15 algoritmii. Algoritmy quick sort a heap sort lze
z hlediska teoretické primérné Casové slozitosti povazovat za rovnocenné. Jsou vSak mezi
nimi urcité rozdily. Quick sort je dle empirickych studii sice v priiméru rychlejsi, ale za to
ma hors$i maximalni ¢asovou slozitost — tedy pokud chceme co nejrychlejsi fazeni, jevi se

jako vhodnéjsi quick sort, pokud je tazeni kritické a nesmi v zddném piipad¢é prekrocit
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uréitou mez, je logicka volba heap sort [51]. Oproti tomu algoritmy bogosort a bozosort

nemaji zaddnou vyhodu a vzdy lze nalézt vhodné&jsi feseni.

Zadame-li vice studentim stejnou ulohu, u niz je velmi pravdépodobné, ze rizni studenti
vypracuji feseni, ktera budou mit vyrazné rozdily v principech, je vhodné, aby si zaci na-
vzajem sva feSeni odprezentovali a v pripade odlisnosti byly diikkladné prodiskutovany vy-
hody a nevyhody jednotlivych feseni. Zkusenost s riznymi zpisoby feSeni muze byt dile-

zZitou inspiraci pro feSeni dalSich uloh.
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6 VYTVORENI KURZU YV SYSTEMU MOODLE

Tato kapitola se zabyva syst¢tmem Moodle a jeho vyuzitim ve vyuce programovani.
V kapitole 6.1 je systém charakterizovan a v kapitole 6.2 jsou popsany moznosti piizpiiso-

beni Moodlu pro vyuku programovani.

6.1 Charakteristika systému Moodle

e

soucasti prace vytvoreni modulu pravé do tohoto systému. Dal§im diivodem je to, Ze vétsi-
na materiald tvofenych v rdmci této prace je vytvarena v elektronické podobé. Dulezité je
také to, Ze vétSina praktickych Cinnosti v tématice pfedmétu probihé na pocitaci a proto je
vhodné vyuzit k ucelené praci e-learningovy systém.

Systém Moodle je zndmé a hojné uzivané vzdélavaci e-learningové prostiedi. Jde o svo-
difikovat. Pro uzivatelskou praci stac¢i doméci ¢i pfenosny pocita¢ a webovy prohlize¢ (do
Moodlu lze ovSem nahrat i soubory, které vyzaduji dalsi software). Autorem Moodlu je
Martin Dougiamas [53], ktery je dodnes feditelem spolecnosti Moodle Pty. Ltd. [54] Mo-

odle vychazi z principi socialniho konstrukcionismu. [53]

Socialni konstrukcionismus je smér v psychologii a v psychoterapii. Zakladni teze tohoto
systému jsou, ze 1idé vytvareji realitu predevSim prostfednictvim jazyka, Ze ¢loveku je tie-
ba rozumét v kontextu jeho spolecnosti a Ze ani psychologii nelze odd€lovat od spole¢nos-
ti, ve které se vyviji. Proto vysledky vyzkumut psychologie jsou ne pouze produktem vy-

zkumnika, ale je vysledkem ,,vyjednavani* mezi zkoumajicim a zkoumanym. [55]

Z hlediska Moodlu povazuje Drlik [53] ohledné socidlniho konstrukcionismu za vyznam-
né, ze se ucici se aktivné zapojuje do vyuky a vzdélavaci obsah je chapan z jeho pohledu.
Ucitel se pak ma stdt moderatorem, ktery vzdélavané spiSe usmérniuje, ne jen predavatelem
znalosti.

Ptestoze z vySe uvedeného odstavce by se mohlo téméi zdat, ze Moodle je pouzitelny vy-

hradné na nékteré¢ moderni metody vyuky, neni tomu tak. Moodle lze vyuZzivat mnoha

rozmanitymi zpusoby, pficemz jej 1ze vyuzit 1 jako podporu pro zcela tradi¢ni vyuku.
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6.2 Prizpasobeni Moodle pro vyuku programovani

Vyuka programovani ma na rozdil od vyuky dalSich predméta sva specifika. Jelikoz Mo-
odle jako takovy byl navrzen pro vyuku obecné, jevi se jako vhodné zvazovat, nakolik 1ze

systém uzpiisobit pozadavklim pro tuto oblast.

Jiz se vyskytlo n€kolik praci, jejichz ikolem bylo vytvofit modul pro vyuku programovani.

Jde napft. o prace Vaskové [56], Jury [57] a Benovice [58].

Vzhledem k predpokladu snadné udrzitelnosti je ovSem vhodné vyuzit néktery

z registrovanych modult.

Existuje napt. modul CodeRunner. CodeRunner umoznuje klast dotazy, ve kterych student
odpovida kdédem v n¢jakém programovacim jazyce. [59] CodeRunner se ovSem pfili§ ne-

vvvvvv

funkei.

Nejlepsi predpoklady vSak ukézal modul VPL (Virtualni laboratof programovani). VPL
umoziuje Zakim editovat a sestavovat zdrojové kody a programy pfimo v prohlizeci. U¢i-
tel tak nemusi stahovat fadu souborti do pocitace, mize je testovat t€Z pitimo v prohlizeci.
Pti vyuziti modulu tak odpadaji ¢asté spory typu ,,na mém pocitaci to Slo, jen u Vas to ne-
jede®. Pokud ucitel nechce testovat rucné, mize vyuzit automatizované testy. Modul obsa-
huje téz nastroje pro kontrolu plagiatorstvi. Je podporovéana Sirokéd fada programovacich
jazykl (Ada, C, C++, C#, Fortran, Haskell, Java, Matlab/Octave, Pascal, Perl, PHP, Pro-
log, Python, Ruby, Scheme, SQL and VHDL). Systém téz automaticky rozpozna jazyk

podle ptipony souboru. Modul je mozné uzivat bezplatné. [60]
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Obr. 4. Modul VPL v Moodlu Obchodni akademie Kromeériz

Modul VPL byl do Moodlu Obchodni akademie Krométiz na mou zadost nainstalovan

spravcem sité dne 19. 4. 2017.
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7 OVERENI POSTUPU

Kapitola se zabyva ovéfenim postupti navrzenych k vyuce programovani. Prvni ¢ast se
zabyva piipravou ovéieni, poté je popsan priabéh oveéfeni, ve tieti ¢asti jsou shrnuty vy-

sledky dotaznikového Setieni a v posledni ¢asti je ovétovani vyhodnoceno.

7.1 Priprava ovéreni

Doba na tvorbu této prace nedava prilis velky prostor na ovéteni navrzenych postupti. Au-
tor prace v souc¢asné dob¢ nevyucuje a nema tedy moznost vénovat oveéfovani mnoho ho-
din vyuky. Navic navrZzeny volitelny pfedmét mé byt vyucovan teprve v budoucnu. Bylo

proto nutné zvazit, co a jakym zplisobem bude ovéfeno.
K ovéfeni bylo vybrano nésledujici:

e obsahové zaméfeni nového volitelného predmétu;
e vyuziti modulu VPL v Moodlu k vyuce programovéni;

e n¢které popsané vyukové metody.

K ovéteni vyukovych metod se podafilo dojednat vyuku dvakrat dvou (vyuka odbornych
predméti je zpravidla rozdé€lena na dvé skupiny) vzorovych hodin ve druhém roc¢niku obo-

ru Informacni technologie na Obchodni akademii Kroméfiz. V takto vymezeném case nel-

ze ovéfovat viechny vyukové metody. Proto byly k ovéfeni vybrany zejména:

e pohybové znazornéni algoritmi;
e tlohy typu ,,provéi/,,oprav*;

e Ulohy na refaktorizaci kodu.

Vybér vychazel z ndzoru, Ze jiné metody se k ovéfeni hodi méné. Vyklad je metoda, jejiz
hodnoceni mtze byt velmi subjektivni z ditvodu, Ze kvalita vykladu zna¢né zalezi na kvali-
té osoby provadéjici vyklad. Navic se ve vyuce uzivd pomérné Casto, stejn¢ jako tlohy

typu ,,naprogramuj. Proto byly zvoleny méné frekventované metody.

Pti pohybovém znazornéni mély byt demonstrovany vybrané tadici algoritmy v rdmci vy-
uky algoritmizace. Dale byly pfipraveny Ctyfi praktické lohy na ovéfeni. Zdrojove kody,
které maji zaci proveétit, opravit nebo refaktorovat, byly napsany v jazyce C, ve kterém se
Zaci uci programovat. Naroc¢nost zadani je pomé&rmné nizkd, coz vychdzi z faktu, ze Zaci se
dosud ve vyuce programovani daleko nedostali (dle informaci od vyucujiciho Tomase Va-

lacha se dostali teprve k podminkam).
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Prvni uloha obsahovala neznamy kod. Zaci méli zjistit, k cemu kod slouzi a ptipadné na-
vrhnout vylepSeni programu. Spravné feseni bylo, Ze program urcuje piestupnost zadaného

roku. Vylepseni spocivalo ve spojeni podminek, ¢imz by doslo ke zjednoduseni kodu.

Druhé uloha obsahovala porovnani dvou proménnych typu double. Do jedné byla vlozena
hodnota 0,1 a do druhé hodnota 0,01 + 0,09. Zaci méli rozhodnout, zda program funguje
spravné (po spusténi programu se ¢isla pochopitelné nerovnala), piipadné navrhnout opra-
vu. Podstatou spravné odpovédi je, ze tato Cisla, kterd jsou ve zdrojovém kodu zapsana
v desitkové soustavé, nelze jednoznacné (bez zaokrouhleni nebo oseknuti) pievést do
dvojkové soustavy, ve které pracuje vysledny program a Ze porovnani ¢isel s plovouci de-
setinnou ¢arkou tedy na dnesnich architekturach pocitacii dava nepiesné vysledky. Praktic-
kym feSenim mize byt napsat si vlastni porovnavaci funkci. Tato funkce za shodna prohla-
si ta Cisla, pro kterd plati, Ze absolutni hodnota jejich rozdilu je mensi nez povolena chyba,
tedy matematickym zéapisem |a — b| < E — a = b, kde a a b jsou porovnavana Cisla, E je

vhodné zvolena povolena chyba (napt. 10”).

Dalsi tloha obsahuje neznadmy kod s chybou a cilem je urcit smysl kodu a chybu opravit.
Chyba spocivd v (n€kolikandsobné) zdméné porovnani (==) za pfifazeni (=). Smyslem
kodu je pak pocitat obvod a obsah zvoleného geometrického utvaru, piipadné objem a po-

vrch zvoleného geometrického télesa.

Posledni tiloha je bonusova. Je spiSe urcena pro zabaveni se rychlejSich zakl, nepocita se
s tim, Ze ji zvladnou vSichni Zaci, znalosti potiebné k pochopeni kodu dosud neprobirali.
Uloha obsahuje kod generujici piiklady na pfevody &iselnych soustav. Nejprve je genero-
vano zadani, poté feSeni. Vystupy programu byly vyuzity uciteli Obchodni akademie praveé
k vyuce pievodi &iselnych soustav. Ukolem zaki je pouze pochopit uéel programu. Je jim
1 napovézeno, Ze se s vystupy programu setkali.

Ptipravené soubory i jejich feSeni (feSeni bylo v dobé ovétovaci hodiny skryto) jsou sou-
¢asti kurzu v Moodle. Pro kazdou tlohu byla navic pfipravena ¢innost typu VPL.

K vyhodnoceni byl pfipraven dotaznik pro Zdky a dotaznik pro jejich vyucujiciho, ktery
vzorové hodiny sledoval. Dotazniky vyuzivaly jak uzaviené, tak oteviené otazky. Dotazni-

ky (i se shrnutim pozd¢jsich odpovédi) jsou v ptilohdch P3 a P4.
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7.2 Realizace ovéreni

Nejprve probéhlo ovéfeni pohybového znazornéni algoritmli v ramcei vyuky algoritmizace.
Vzdy polovina ze skupiny (tfidy jsou pro vyuku odbornych predméta rozdéleny na dvé
skupiny, viz vyse) byla vyzvana, aby se postavila do fady. Jeden zak m¢l ostatni sefadit
podle vysky tak, ze bude udavat pokyny, kam se maji zaci postavit. V obou skupinach se
fadici zak rozhodl vybirat nejvyssiho zédka z nesetazenych, kterého posilal na kraj nesefa-
zené skupiny. Zakim tedy bylo vysvétleno, Ze aniZ by jej znali, tak zcela intuitivné pouzili
algoritmus. Déle, ze algoritmus, ktery pouzili, se nazyva select sort (v ¢estin¢ nékdy fazeni
vybérem). Poté byla k postaveni se do fady vyzvana druha polovina skupiny. Autor prace
je sefadil jinym algoritmem, aby demonstroval, Ze na feSeni nékterych uloh, v tomto piipa-
d¢ fazeni, existuji riizné algoritmy. V prvni skupiné byl vyuzit algoritmus bubble sort (bub-
linové tazeni). Nékolikandsobnou vyménu nejvyssiho zaka se sousedem (charakteristickou
pro tento algoritmus) jeden ze zakd komentoval slovy: ,,Nebylo by jednodussi jej rovnou
postavit na konec?* Ve druhé skupiné byl demonstrovan algoritmus insert sort (fazeni
vkladanim), ktery se obeSel bez komentédi. Toto bylo vyuzito jako odrazovy miistek

k dal$imu vysvétlovani algoritmd.

Ovefteni praktickych uloh se ukazalo jako komplikovangjsi zalezitost. Oproti ptfedpokladu
autora se ukdazalo, ze Zaci nemaji v Moodlu zalozené vlastni Gcty. A zak, ktery do kurzu
pfistupuje jako host, nemtliZze lohy modulu VPL vidét. Pivodni pfedstava, Ze Zaci budou

pracovat ptimo v modulu VPL, tak nemohla byt realizovéna.

Z&ktm bylo na zagatku hodiny vysvétleno, kde si maji stdhnout ptiklady a Ze pokud by

v nich ndhodou narazili na nezndmou konstrukci, mohou se na ni zeptat.

Prvni skupina tedy feSeni realizovala ve Visual Studiu, prostfedi, ve kterém se uci progra-
movat. Pfesto se projevila nedostate¢na zkuSenost 74kl s timto prostfedim, kdy Zaci méli
problém samostatné soubory naimportovat do Visual Studia tak, aby je mohli ptelozit. Vy-
svétleni, jak maji Zaci soubory ve Visual Studiu piekladat, zabralo znacnou ¢éast hodiny.
Proto se Zaci viceméné zabyvali jen prvnimi dvéma piiklady. Pfitom nikdo z Zakl nebyl

schopen ani ¢astecné zformulovat smysluplné feSeni.

Ve druhé skupiné byl proto vyuzit online pieklada¢ na [61]. Pravdépodobné 1 diky tomu
byla prace s druhou skupinou uspé$néjsi, Zaci se zabyvali tfemi Glohami. S mirnou dopo-
moci se nektefi zaci byli schopni dopracovat asponi k ¢astecnému feseni. U prvni tlohy po

napovede, ze jde o néco s roky, byli schopni fict, Ze kazdy Ctvrty rok je prestupny. U druhé
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ulohy jeden z 74kl prohlasil, Ze jde o ,,néco s dvojkovou soustavou®. U tieti ulohy stejny

zak prohlasil, Ze ,,jsou pocitany rozméry trojuhelnika®.

Z&ktm v obou skupinach bylo na konci hodiny vysvétleno, jak a dokdy maji vypliiovat a
predat anonymni dotaznik. Dal$i dotaznik byl pfedan jejich vyucujicimu Tomasi Valacho-

vi, ktery byl hodinam pfitomen.

7.3 Vysledky dotaznikového Setieni
Data z dotaznikl byla sumarizovéana nasledujicim zpisobem:

e U uzavienych (polouzavienych) otazek s predem vymezenymi moZnostmi bylo se-
¢teno, kolik zakd vybralo jednotlivé moznosti a vypocéten procentudlni podil téchto
zaki, a to jak v rdmci jednotlivych skupin, tak za obé skupiny dohromady.

e U otazky 4, kdy méli dotazovani ohodnotit (,,0znadmkovat®) jednotlivé tematické
okruhy, byl vypoéten primér hodnoceni pro kazdy tematicky okruh, a to jak
v ramci jednotlivych skupin, tak za obé& skupiny dohromady. Jeden zak uvedl jed-
nou hodnoceni 6, vzhledem k tomu, Ze to pfili§ neovlivnilo vysledné hodnoceni
(tematicky okruh i tak dosahl nejlepsiho hodnoceni), bylo 1 toto hodnoceni zapoci-
tano.

e U otevienych otazek se zjiStovalo, které odpovédi maji shodnou podstatu, napt. u
otazky 2 vsechny odpovédi, které akcentovaly diiraz na vyhody z hlediska zamést-
nani nebo pracovniho uplatnéni, byly zahrnuty do kategorie odpovédi ,,prace®. Ne-
konkrétni odpovédi typu ,,nevim* nebyly kategorizovany. Tyto otazky nebyly su-
marizovany v ramci jednotlivych skupin, ale jen za ob¢ skupiny dohromady.

e Odpovédi vyucujiciho nebyly sumarizovany s Zdkovskymi odpovéd'mi.

Dotazniky odevzdalo 27 zakii. Z toho 12 zaka odevzdalo dotaznik az po urgenci. Dva zéci
odevzdali zcela identicky dotaznik (obé& dvé kopie dotazniku byly do hodnoceni zatazeny).
Odevzdané dotazniky jsou soucasti CD ptilozeného k diplomové praci. Statistika odevzda-

nych zdkovskych dotaznik je v ptiloze P3. V piiloze P4 jsou pak odpovédi vyucujiciho.

Z dotaznikl plyne, Ze 5 Zaki si zvolilo jako volitelny pfedmét Seminat z programovani).
Podle Tomése Valacha $lo 1 tak o druhy nejatraktivnéjsi pfedmét (Zaci méli na vybér ze
Sesti predmétll). Nejcastéj$imi argumenty, které¢ zaci uvadéli ve prospéch predmétu, bylo

vyuziti v praci a naueni se programovat. V neprospéch piedmétu byla uvadéna predevsim
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slozitost a naro¢nost programovani. Zhruba polovina zaki si zvolila jiny pfedmét z oblasti

IT.

Co se tyce témat predmétu, Zaci pres zjevné upozornéni, ze nejde o stanoveni poradi,
v fadé ptipadt udé¢lili vSech pét moznych hodnoceni, takze jakoby pofadi stanovili. Proto
se pruméernd zndmka vSech tematickych celkli pohybuje v pomémé malém rozmezi, a to
2,3 az 3,11. Maly rozdil v primérné znamce i pohled na jednotlivé dotazniky naznacuje, ze
zéaci maji rozdilné pohledy na to, ktera témata jsou piinosna. Nejlépe je hodnoceno 2D gra-
fické programovani. S odstupem cca 0,4 nésleduji Vyznamné algoritmy a Skriptovani.
Nejméné popularni jsou Abstraktni datové typy. To potvrzuje i nasledna volna otazka, kdy

odpovéd’ preferujici tvorbu her se opakovala 4x.

Jelikoz modul VPL si Zaci nemohli nakonec vyzkouset, otazky 6 a 7, které se tykaly tohoto

modulu, se staly bezpfedmétnymi. Proto zde byla vétSina odpovédi ,,nevim®.

U demonstrace algoritmti pohybem se ukdzalo, ze vétSina zakt (témét 60 %) povazuje ten-
to zptisob vyuky za ptinosny. Dalsich 22 % uvadélo adjektiva zabavny a nazorny. Pouze tfi
zaci hodnotili tuto metodu jako nudnou a zbyte¢né zdrzujici. Hodnoceni neuzite¢ny uvedl

jeden zak. Tedy pievazuje kladné hodnoceni této metody nad negativnim.

Zkoumani neznamych koda bylo hodnoceno spise negativné. Pouze jeden zak oznadil ¢in-
nost za rozhodné piinosnou. 37 % pak ¢innost hodnotilo jako spiSe pfinosnou. Piesné tteti-
na hodnotila ¢innost jako spiSe nepifinosnou a Ctyi1 zaci jako rozhodné neptinosnou. Zde
byl zaznamenan velky rozdil mezi skupinami, kde prvni skupina hodnotila vyuku vyznam-
né hufe.

Vyucujici zakl na drtivou vétSinu otazek dotazniku odpovidal velmi pozitivng. Jedina ne-
gativni hodnoceni spocivala v tom, Ze vedeni navrZzeného volitelného pfedmétu nemusi byt
snadné, a v tom, ze tématu abstraktni datové typy udé€lil hodnoceni 3, u ostatnich témat

udélil lepsi hodnoceni.
7.4 Vyhodnoceni ovéirovani

Ze samotného pribehu oveétovacich hodin byly vyvozeny nasledujici poznatky:

e Ovérovaci praktické tlohy byly pro dané Zaky pfili$ slozité, piesto, Ze programova-
ci konstrukce v nich obsaZené Zaci znali (a pokud né€které neznali, napf. operator

modulo, mohli se zeptat). Je mozné, Ze Glohy typu ,,provéi“’/,,oprav* je z tohoto di-
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vodu vhodnéjsi zafazovat teprve tehdy, az si zaci dikladnéji osvoji schopnost pra-
covat s programovacim jazykem a programovacim prostredim.

e Zvyse uvedeného plyne také fakt, ze ucitel by pii zaddvani loh mél byt dikladné
seznamen se schopnostmi svych zakti a mél by dikladné zvazovat, jaké tilohy jsou
pro zéky vhodné a zvladnutelné. S tim je spojen néazor, zZe Casté stiidani uciteli pro-
gramovani neni vhodné, protoze kratkodoby ucitel nemtize byt dikladné seznamen
se znalostmi svych zakd.

e Vyucujici informatickych predmét by se mé¢l dikladné pripravit na technologie, se
kterymi bude ve vyuce pracovat, a dal$i podminky vyuky. Tento poznatek je po-
mérné znamy a toto oveérovani jej jednoznacné potvrdilo. Pokud vznikne problém
s technikou, v ostatnich ohledech sebelépe pfipravend hodina informatického
pfedmétu nemusi naplnit svij ucel.

e Ve vyuce programovani je nutné kromé vyuky programovaciho jazyka a programa-
torského mysleni vénovat pfiméfenou pozornost i praci s vyvojovymi prostiedimi,

aby se v nich zaci dobfte orientovali.

Vyhodnoceni dotaznikli pak vyse uvedené piedpoklady potvrdilo. Z dotaznikli rovnéz vy-
plynulo, Ze zdporné hodnoceni provéfovani neznamych kodi vychéazi zejména z problémi
pti ptipravé hodiny a naslednych zmatkt v hodiné a mozna i zatim nedostatecnych zkuse-
nosti zakd spise nez z toho, ze by tlohy tohoto typu byly zcela nevhodné. Jak uvedl jeden

z zak: ,,Kdybychom tomu vice rozuméli, tak si myslim, Ze by to bylo lepsi...

Ukéazalo se, Ze 1 pohybové znazornéni algoritml povazuji Zaci za ptinosné, 1 kdyZ ne zcela

zabavné. Na druhou stranu jsou i Z4ci, které to vyloZené€ nebavi.

Zaci oboru IT také povazuji programovani za p¥inosné z hlediska prace, ale za slozité. Té-
mata, kterd by se chtéli ucit v programovani, si ovSem ziejmé nevybiraji z pracovniho hle-
diska ani z hlediska naro¢nosti (je otazkou, nakolik jsou schopni naro¢nost témat vyhodno-
tit v dobé€, kdy teprve zacinaji programovat), ale spiSe preferuji (zdanlivou) zabavu — to
ukazuje vyraznéjsi preference tématu tvorby her, coz povazuji za spiSe narocnéjsi téma.

Nicméné potvrdil se predpoklad, Ze plijde o téma pro zaky atraktivni.
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ZAVER

Prace se zabyvala vyukou programovani na stfedni Skole. Byly charakterizovany rozdily
mezi tradi¢nimi a modernimi metodami vyuky. Ukazuje se, ze existuji jak piiznivci, tak
odptrci tradi¢nich metod. Dale byly popsany pozadavky na vyuku programovani
z hlediska SVP na Obchodni akademii Kroméiiz a RVP a také, jaké ma pozadavky na kva-
lifikované pracovniky v informatickych oborech Narodni soustava kvalifikaci. Také byly
nastinény principy tvorby vyukovych materidlti véetné pohledu legislativnich dokumentt,

jako jsou skolsky a autorsky zakon ¢i nékteré vyhlasky ministerstev.

Prakticka ¢ast prace byla zaméfena na vyuku programovani v oboru IT na Obchodni aka-
demii Krométiz. Byl navrZzen novy volitelny pfedmét Seminaf z programovani. Zatazeni
predmétu do SVP bylo schvaleno feditelem §koly a pfedmét se pravdépodobné zaéne vyu-
Covat od pfistiho roku. Rozhodujici bude zajem zaki, ten by mél podle aktudlnich infor-
maci byt dostatecny. Nutno fici, Ze pfedmét prozatim nepatii k mezi zaky nejatraktivnéjSim
ani nejmén¢ atraktivnim. Jeho atraktivitu snizuje ndro¢nost, kterou Zaci piedpokladaji. Na
druhou stranu Zaci projevili ndzor, ze by pfedmét mohl byt uzitecny z hlediska jejich pra-
covniho uplatnéni a nékteré z nich zajima zejména téma tvorby her, které je soucasti pred-

meétu.

Byla vytvofena metodika vyuky (nejen) pro tento pfedmét. Spolu s touto metodikou byly
vytvofeny prezentace, nékolik zadani kol a vzorovych feSeni, zejména pro tfeti ro¢nik
navrzeného volitelného predmétu. Na zadéanich a vzorovych feSenich zejména pro tematic-
ky celek Programovani v ERP systému bude v ptipad¢ otevieni pfedmétu nutné jesté pra-
covat, protoze autor v dob€ tvorby prace nemél k dispozici ERP systétm ABRA Gen
s licenci na skriptovani. V ramci metodiky bylo mimo jiné navrZeno vyuZit k vyuce nékte-

rych algoritmii pohyb zaki.

Veskeré materidly byly umistény do Moodlu Obchodni akademie. Do Moodlu Obchodni
akademie byl na Zadost autora prace nainstalovan modul VPL, ktery zna¢né usnadiiuje

odevzdavani a hodnoceni Zdkovskych praci.

Oveéfteni ukazalo, ze pohybové znazornéni algoritmt pokladaji Zaci za ptinosné. Nepotvrdi-
la se obava, ze to vétSina zaki bude povaZovat za pouhou otravu, i kdyz to nepovazuji ani
za velkou zébavu. Ovérovani dale ukézalo, ze tlohy na provéfeni ciziho kodu neni vhodné
zatazovat v dobé&, kdy se Zéci teprve uci programovat a ze ve vyuce programovani je nutné

byt dikladné seznamen s predpoklady zakt pro feSeni dané ulohy a védét, cemu byli diive
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vyucovani, s ¢im maji zkuSenosti. Také je nutné provérit, zda technika, ktera bude pfi vyu-
ce, je k feSeni vhodna a nakolik s ni zaci umi pracovat. Pokud zaci neporozumi smyslu
ulohy nebo napt. nastanou komplikace s ptekladacem, je velmi tézké udrzet zajem zakl o

ulohu a Zaci pak tlohu hodnoti jako zbytecnou a nepiinosnou.

Da se predpokladat, ze vysledky prace budou vyuzity a déle rozvijeny pro potieby vyuky

na Obchodni akademii Kromé&fiz.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

2D
3D
ADT
Apod.
Atd.

Cit.

O(

ERP

ESTABLISH

Hod.

HW

IBSE

IT

Ltd.

Moodle

Two-dimensional, dvojrozmérny.

Three-dimensional, trojrozmérny.

Abstraktni datovy typ.

A podobné.

A tak dale.

Citovano.

Cislo.

Enterprise resource planning, planovani podnikovych zdroji, dnes vétSinou
oznacuje software vykonavajici tuto ¢innost.

European Science and Technology in Action: Building Links with Indus-
try, Schools and Home, Evropskd véda a technologie v akci: Budovani

spoju s prumyslem, Skolou a domovem (mezinarodni projekt).
Hodina, hodinovy.
Hardware.

Inquiry Based Science Education, vyuka védy zaloZen4 na badani, jinak

badatelsky orientovana vyuka.
Informacni technologie.
Limited, zde spolecnost s ru¢enim omezenym (dle australského prava).

Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, modularni ob-

jektove orientované dynamické prostiedi pro uceni.
Microsoft.

Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy.
Napiiklad.

Narodni soustava kvalifikaci.

Hypertext Preprocessor/Personal Home Page, hypertextovy preproce-

sor/osobni doméci stranka (skriptovaci jazyk).
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PRIMAS

PTPO
Pty.

PVA

RAPTOR

RVP

Sb.

SEE

SOU

SQL

S-TEAM

STEM

Promoting Inquiry in Mathematics and Science Education across Europe,
Podpora badani ve vyuce matematiky a védy napti¢ Evropou (mezindrodni

projekt).
Podpora technickych a ptirodovédnych obort (Cesky projekt).
Proprietary, druh obchodni spole¢nosti dle australského prava

Programovani a vyvoj aplikaci (vzdélavaci oblast RVP a zaroven predmét

oboru IT na Obchodni akademii Krom¢étiz).

Rapid Algorithmic Prototyping Tool for Ordered Reasoning, Rychly algo-
ritmicky prototypovaci ndstroj pro uspotfadané uvazovani (programovaci

prostiedi zalozené na vyvojovych diagramech).
Ramcovy vzdélavaci program.

Strana.

Sbirka zakont CR.

STEM Engagement Europe, ,,Zavazek STEM pro Evropu (vzdélavaci
projekt Zlinského kraje a partnertt).

Stfedni odborna Skola.

Stredni odborné uciliste.

Structured Query Language, strukturovany dotazovaci jazyk (nejCastéji
pouzivany jazyk pro praci s databazemi).

Science-Teacher Education Advanced Methods, Vylepsené vyukové meto-

dy pro ucitele védy (mezinarodni projekt).

Science, Technology, Engineering and Mathematics, véda, technologie,
inZenyrstvi a matematika, zpravidla mysleny piedméty ¢i obory této oblas-
ti.

Software.

Skolni vzdélavaci program.

Teaching and Learning Research Programme, Vyzkumny program uceni a

vyucovani (britsky projekt).
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Tzn.

Tzv.

UML

VHDL

VHSIC

VPL

To znamena.
Takzvany.
Unified Modeling Language, unifikovany modelovaci jazyk.

VHSIC Hardware Description Language, jazyk pro popis hardware
VHSIC.

Very High Speed Integrated Circuit, vysokorychlostni integrovany obvod.

Virtual Programming Lab, Virtudlni laboratof programovéani (modul pro

systém Moodle).

Vysoka skola.
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PRILOHA PI: NAVRH NOVEHO VOLITELNEHO PREDMETU

SEMINAR Z PROGRAMOVANI

Nazev vyucovaciho pfedmétu:
Kadd a nazev oboru vzdélani:
Dosazeny stupen vzdélani:

Délka a forma vzdélani:

Pocet vyucovacich hodin za studium:

Platnost:

Seminaf z programovani

18-20-M/01 Informacni technologie
sttedni vzd¢elani s maturitni zkouSkou
Ctytleté denni

123

od 1. 9. 2017 po€inaje tfetim ro¢nikem

Pojeti vvucovaciho predmétu

Obecné cile predmétu

Cilem pfedmétu je rozsifit znalosti a dovednosti Zaka v oblasti programovani nad ramec predmétu
v oblasti algoritmt, osvojuji si schopnost programovat v riznych jazycich a dozvidaji se nové in-
formace o programatorské profesi.

Charakteristika uciva

Utivo se sklada znékolika tematickych celkil. Cast tematickych celkii slouzi k obeznameni se
s praktickymi aspekty programovani, ¢ast k prohloubeni teorie algoritmizace.

Pojeti vyuky

Vyuka je koncipovéna tak, aby zaky pfipravila na mozné dalsi studium nebo pracovni uplatnéni.
Jsou zatazena atraktivni témata (tvorba hry) i t€émata z praxe (ERP systém). Ve vyuce nejsou vyuzi-
ty jen tradi¢ni metody (vyklad, samostatné psani programitl), ale i aktiviza¢ni metody jako diskuze,
tymova prace, pohybové zndzornéni algoritmti, opravy a optimalizace programil. Pfedpoklada se
vedeni vyuky odbornikem, ktery ma pracovni zkuSenost z oblasti programovani.

Hodnoceni vysledkii Zaki

Klasifikace Zakli vychazi z klasifikacniho fadu Skoly. Na konci kazdého tématu budou
v hodinach zafazovany praktické ovérovaci ukoly, které budou zaci fesit soubézn€. Vystupem bu-
dou odladéné programy a skripty zapsané v programovacim jazyce. Znalost t¢émat bude také ovéfo-
vana ustnim ¢i pisemnym zkouSenim nebo formou vytvofené a obhajené prezentace. Klasifikace
bude vychazet nejen z vysledkil zkouseni, ale bude zohlednén i pristup zaku k feseni jednotlivych
uloh pfi procviCovani uciva. Dal$im prvkem hodnoceni bude zejména v tfetim ro¢niku projekt -
samostatna tvorba pocitacové hry. Zohlednén bude i zajem zaki o oblast nad ramec vyuky (odbor-
na ¢innost, soutéze, ptipadna vlastni tvorba...). Hodnoceni bude mit motivacni charakter, Zaci bu-
dou vedeni tak, aby citili potfebu vzdélavat se s ohledem na vyuzitelnost ziskanych znalosti a do-
vednosti v dal$im studiu i v praktickém Zivote.

Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Vzdélavani v oblasti programovani piispiva k rozvoji téchto klicovych a obcanskych kompetenci:



Kompetence k uceni
— umét efektivné vyhledavat a zpracovavat informace;

— vyuzivat ke svému uceni riizné informacni zdroje;
— znat moznosti svého dalSiho vzdélavani a uplatnéni, zejména v oboru a povolani.
Kompetence k ieSeni problémii

— porozumét zadani ukolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potfebné k feseni problé-
mu, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdGvodnit jej, vyhodnotit a ovetit sprav-
nost zvoleného postupu a dosazené vysledky.

Komunikativni kompetence

— porozumét bézné odborné terminologii a pracovnim pokyniim v pisemné i ustni forme.

Persondlni a socidlni kompetence

— podnécovat praci tymu vlastnimi navrhy na zlepSeni prace a feSeni tkold, nezaujaté¢ zvazovat
navrhy druhych.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

— mit pfehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpovédné
rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze;

— mit realnou pfedstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkich v oboru a o pozadavcich
zaméstnavatell na pracovniky a umét je srovnavat se svymi predstavami a piedpoklady.

Kompetence vyuZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

— ucit se pouzivat nové aplikace;
— ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet;

— pracovat s informacemi z riznych zdroji nesenymi na rtiznych médiich (tiSténych, elektronic-
kych, audiovizualnich), a to i s vyuZitim prostiedkd informacnich a komunikacnich technologii;

— uveédomovat si nutnost posuzovat rozdilnou vérohodnost riznych informacnich zdrojt a kriticky
pristupovat k ziskanym informacim, byt medialn¢ gramotni.

Odborné kompetence

Programovat a vyvijet uzivatelska, databazova a webova feSeni, tzn., aby absolventi:

— algoritmizovali ulohy a tvotili aplikace v nékterém vyvojovém prostiedi;

— realizovali databazova feSeni.

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkil nebo sluzeb, tzn., aby absolventi:

— chapali kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku.

Mezipredmétové vztahy

Pfedmét navazuje na programovani a vyvoj aplikaci. Pfi feSeni n€kterych problémi je nut-
no vyuzivat matematickych postupl. Jazykové dovednosti jsou procvicovany pii tvorbé
textovych ¢asti programli a dokumentaci. Znalost cizich jazykl je nutna ke studiu cizi pro-
gramové dokumentace, ktera byva zpravidla v anglickém jazyce. K hodnoceni efektivnosti
nékterych programovych feSeni je nezbytna znalost principti hardware. Programovani
v ERP systému procvi¢i znalosti z ekonomickych predméta, grafické programovani zase
grafické a vytvarné citéni a skriptovani v ptikazové fadce znalosti operacnich systémi. Dle



¢asovych moznosti budou zafazeny ulohy procvicujici dal§i mezipfedmétové vztahy (vy-
pocet volebniho vysledku, sportovni vypocty, ...).

Studijni materialy

Programovdni v ERP systému

http://www.delphibasics.co.uk/

https://firebirdsql.org/

Dokumentace ERP systému ABRA Gen
2D grafické programovani

http://wxwidgets.org/

Abstraktni datové typy

http://www.cs.vsb.cz/benes/vyuka/upr/texty/adt/index.html

Algoritmy

https://www.algoritmy.net/

Skriptovani v piikazové iddce

https://www .linuxexpres.cz/praxe/serial-o-bashi

http://www.fit.vutbr.cz/~martinek/linux/files/linuxref.pdf

https://blogs.technet.microsoft.com/technetczsk/tag/scripting/

http://geo.mff.cuni.cz/pocitace/lh-shell-scripting.pdf




Rozpis udiva a vvsledkia vzdélavani

Semindr 7 programovdni - 3. ro¢nik

Hod.
Vysledky vzdélavani Tematické celky PT
dotace
74k 1. Programovani v ERP systému 33 Iktl
— chape, co je ERP systém a jak se pouziva | — zikladni pojmy
— zna bézn¢ ERP systemy — ptehled ERP systémi
— zna datovy model ERP systému a umi jej | — datovy model ERP systému
upravovat . , ,
— ptizpasobeni ERP systému
— umi ptizptisobovat ERP systém pozadav- . .
Kiim uivateli — programovaci model ERP systému
— umi vytvaret programy v ERP systému — udalosti objektu
— orientuje se v udalostech ERP systému — udalosti agendy
— je schopen vytvaret formulafe v ERP — tvorba formuldti
systému
74k 2. 2D grafické programovani 33 Ikt
— orientuje se v nastrojich pro grafické (jednoduché hry)

programovani
— umi vytvaret formulaie
— zna princip rasterizace objektt

— umi vyuzivat udalosti k fizeni béhu pro-
gramu

— je schopen vhodné¢ reprezentovat objekty
v 2D programu

— umi realizovat pohyb 2D objektt

— je schopen ukladat data programu do
souboru ve vhodném formatu

nastroje pro grafické programova-
ni

tvorba formulaiu

rasterizace objektl (Gsecka, kruz-
nice)

udalostmi fizené programovani
reprezentace objekti
modelovani pohybu

ukladani dat programu




Rozpis uciva a vysledkia vzdélavani

Semindr 7 programovadni - 4. ro¢nik

Hod.
Vysledky vzdélavani Tematické celky PT
dotace

74k 1. Abstraktni datové typy 19 Iktl
— chape pojmu abstraktni datovy typ (ADT)
— zné jednotlivé ADT — ADT seznam
— Je schopen vytvaret algoritmy obsluhuji- | _ A DT z4s0bnik

ci ADT

) ) ) — ADT fronta

— umi vyuzivat ADT ve vlastnich progra-

mech — ADT pole

— ADT mnozina
— ADT strom

7.4k 2. Vyznamné algoritmy 19 Ikt
— orientuje se v algoritmech fazeni a vy- — algoritmy fazeni

hledavani, zn4 jejich vlastnosti a chape i o

jejich princip — algoritmy vyhledavani v textu
— dovede zvolit vhodny algoritmus a vyu- | — koneény automat

Zit jej v programu — slozitost algoritmi
— je schopen fadit danym algoritmem
— zvladne dany algoritmus naprogramovat
— umi urcit a porovnat slozitost algoritmi
74k 3. Skriptovani v prikazové radce 19 Ikt

— orientuje se v prikazech daného operac-
niho systému

— umi vytvaret jednoduché skripty
v daném operacnim systému

ptikazy ve Windows
skripty ve Windows
ptrikazy v UNIX-like systémech
skripty v UNIX-like systémech

Materialni zajiSténi predmétu

e ERP syst¢ém ABRA Gen vcetné licence na skriptovani,

e Dbezplatny operacni systém Ubuntu,

e bezplatné piekladace a vyvojova prostiedi (minimaln€é C/C++, Java, wxWidgets).




PRILOHA P II: METODICKY LIST PRO POHYBOVOU VYUKU
ALGORITMU

Priklad 1: Vyuka radicich algoritmii

Postup: Pokud vyucujici chce demonstrovat slozitéjsi algoritmus, je vhodné si jej predem

vyzkouset nanecisto na nahodnych piikladech, aby pfi predvadéni pred zaky netapal.

Vyucujici si vybere skupinu zakl. Velikost skupiny voli s ohledem na demonstrovany al-
goritmus. U jednoduchych algoritmi staci mensi pocet zakid (napf. 5 pro select sort), u
demonstrace netrvala dlouho. Zaci se postavi do fady. Zbylé zaky lze piipadné vyuzit jako

ukazatele apod.

Ucitel seznami zaky se zamérem sefadit zaky dle jejich vysky. Ucitel vyzve zéky, aby se
pohybovali dle jeho pokynt. Ucitel komentuje, vysky kterych zakid porovnava, a udili za-

kiim pokyny, kam pfesné se maji stavét. Takto demonstruje cely algoritmus.

Mozné obmény: 1. Ucitel zadéd zakovi, aby takto (uréitym algoritmem) seradil své spolu-
zéky. 2. Na zemi budou nakreslena mista v pocitatové paméti (fazené pole, pomocna pro-
ménnd). Kazdy Zzdk musi stat v jednom pamét'ovém misté. Pouze jeden zak se mlzZe pre-

mistovat mezi dvéma jinak prazdnymi pamétovymi misty.

Piiklad 2: Pridani/odebrani prvku ze seznamu

Postup: Vyudujici si vybere skupinu zakd. Staéi pomérné mala skupinka (napf. 6). Zaci se
postavi do fady, kde reprezentuji prvky seznamu. Jejich ruce reprezentuji ukazatele na dal-
Si/ptedchozi prvek (v ptipadé jednosmérného seznamu je jedna ruka za zady). Jeden zdk
predstavuje hlavicku seznamu. Dalsi zak udéluje pokyny, jak maji zaci postupovat, aby
ptifadili/odejmuli novy prvek ze seznamu. Cela akce musi probéhnout efektivné. Nesmi

dojit ke ztraté ukazatele na data.



PRILOHA P III: DOTAZNIK PRO ZAKY (VCETNE SHRNUTI
ODPOVEDI)

1. V nedavné dobé bylo moZné si zvolit volitelny predmét. Ktery volitelny pied-

mét jste si zvolil(a)?

Skupina 1 Skupina 2 Obé¢ skupiny
Volba odpovédi Celkem Podil |Celkem Podil |Celkem Podil
Semindf z programovani 4 30,77% 1 7,14% 5 18,52%
Jiny z oblasti IT 6 46,15% 8 57,14% 14 51,85%
Jiny 3 23,08% 4 28,57% 7 25,93%
Bez odpovedi 0 0,00% 1 7,14% 1 3,70%

2. At uz jste si vybral(a) jakykoliv pfedmét, jaka pozitiva vidite na predmétu

Seminar z programovani (pro sebe osobné, pokud byste piredmét délal(a))?

Kategorie odpoveédi Celkem Podil

zlepseni se v programovani 12 44,44%
prace 4 14,81%
vyuziti obecné 2 7.41%
ruzné jazyky 1 3,70%
vice znalosti 1 3,70%
pokracovani studia 1 3,70%
IT obor mé bavi 1 3,70%
vyucujici 1 3,70%

3. A jaka vidite negativa?

Kategorie odpovédi Celkem Podil

slozitost, naro¢nost 5 18,52%
nebavi 1 3,70%
ruzné jazyky 1 3,70%
,heumim programovat* 1 3,70%
,,Vyucujici je pohodar* 1 3,70%

4. Za jak prinosné povazZujete jednotlivé tematické okruhy predmétu? Pridélte
hodnoceni 1 — 5, 1 znamena nejprinosnéjsi, S znamena nejméné prinosné. Jde

0 hodnoceni, ne o poradi.

Skupina 1 Skupina 2 Obé skupiny
Tematicky okruh Primér




Programovani v ERP systému 3,00 2,86 2,93
2D grafické programovani (jednoduché hry) 2,15 2,43 2,30
Abstraktni datové typy 3,08 3,14 3,11
Vyznamné algoritmy 2,92 2,57 2,74
Skriptovani v ptikazové fadce 3,00 2,57 2,78
5. Jaka témata byste si piral(a) vy osobné v takovém predmétu?
Kategorie odpovédi Celkem Podil
Hry 4 14,81%
Java 1 3,70%
,Jiny program neZ jen ABRA Gen, napt. HELIOS* 1 3,70%
,,c0 dnesni programovani ptinasi (pt. C++,Java,....)“ 1 3,70%
Pav simulator 2k17 1 3,70%
,,Pohodu* 1 3,70%
Optimalizace Windows 1 3,770%

vvvvv

vyuce programovani?

Skupina 1 Skupina 2 Obé skupiny
Volba odpovédi |Celkem Podil |Celkem Podil |Celkem Podil
Rozhodné ano 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
SpiSe ano 3 23,08% 0 0,00% 311,11%
Nevim 10 76,92% 13 92,86% 23 85,19%
Spise ne 0 0,00% 1 7,14% 1 3,70%
Rozhodné ne 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%

7. Pokud ano, dovedete popsat svymi slovy, co?
Bez konkrétni odpovédi, pouze odpovédi typu ,,nevim®.
8. Ve vyuce jste vidé€l(a) znazornéni Fadicich algoritmu k sefazeni Zaka podle ve-
likosti. Tento zpiisob vyuky povaZujete za (moZno oznacit vice moZnosti):
Skupina 1 Skupina 2 Ob¢ skupiny
Kategorie odpovédi |Celkem Podil |Celkem Podil |Celkem Podil
Nézorny 3 23,08% 3 21,43% 6 22,22%
Zabavny 3 23,08% 3 21,43% 6 22,22%
Ptinosny 7 53,85% 9 64,29% 16 59,26%
NeuziteCny 1 7,69% 0 0,00% 1 3,70%
Nudny 1 7,69% 2 14,29% 311,11%




1 7,14%
0 0,00%

311,11%
1 3,70%

Zbytecné zdrzujici 2 15,38%

7,69%

Jind vlastnost (nevim) 1

9. Byla podle vas hodina s priklady s neznamymi kody, kdy jste mél(a) odhalit

smysl kddu a pripadné kod opravit, prinosna?

Skupina 1 Skupina 2 Obé skupiny
Volba odpovédi Celkem Podil |Celkem Podil |Celkem Podil
Rozhodné ano 0 0,00% 1 7,14% 1 3,70%
Spise ano 4 30,77% 6 42,86% 10 37,04%
Nevim 1 7,69% 2 14,29% 311,11%
Spise ne 4 30,77% 5 35,71% 9 33,33%
Rozhodné ne 4 30,77% 0 0,00% 4 14,81%
10. Pro¢ ano, proc ne?

Kategorie odpoveédi Celkem Podil

- nepochopeni 7 25,93%

- zmatek v hodiné 311,11%

+bude se to hodit 311,11%

+ pochopeni 2 741%

- nebavi 1 3,70%

+ pfiuceni se né¢emu novému 1 3,70%

= nic to nepfineslo 1 3,70%

- ptikazy, které¢ jsme se neucili 1 3,70%

+ ,abych védél jsem chytrej* 1 3,70%




PRILOHA P IV: DOTAZNIK PRO VYUCUJiCIHO (ODPOVEDI
TOMASE VALACHA)

1.

Jaka pozitiva vidite na predmétu Seminaf z programovani (pro Zaky, kteri

predmét absolvuji)?

Seminat z programovani vznikl jako volitelny pfedmét pro studenty, ktefi chtéji
rozs$ifit své znalosti z programovani nad ramec klasické vyuky, proto vidim poziti-
va predevsim ve vétSim rozvoji technického mysleni a prohloubeni znalosti a do-
vednosti v riznych programovacich jazycich.
A jaka vidite negativa?
Negativa nevidim témét zadnd. Snad jen ta, Ze ucitel takového predmétu musi byt
opravdu odbornik na programovani, jelikoz musi znat hned n¢kolik programova-
cich jazykl, aby mohl své studenty posunout dale a pomohl jim pfi feSeni problé-
movych situaci. Tzn. vedeni takového pfedmétu nemusi byt vliibec snadné.
Za jak prinosné povaZujete jednotlivé tematické okruhy predmétu? Pridélte
hodnoceni 1 — 5, 1 znamena nejprinosnéjsi, 5 znamena nejméné prinosné. Jde
0 hodnoceni, ne o poradi.

e Programovani v ERP systému 1

e 2D grafické programovani (jednoduché hry) 2

e Abstraktni datové typy 3

e Vyznamné algoritmy 2

e Skriptovani v ptikazové fadce 2
vyuce programovani?

¢ Rozhodné ano

e SpiSe ano

e Nevim

e SpiSe ne

e Rozhodné ne

5. Pokud ano, shriite co.



Ptindsi zjednoduseni a zrychleni komunikace mezi zaky a ucitelem. Pfinos vidim

ptedevSim v rychlé Upravé kodu programu a v moznostech rychlého hodnoceni.

V praxi by se tento modul dal vyuzit z mého pohledu na plnéni domacich ukold.

6. Znazornéni iadicich algoritmi k seiazeni Zaku podle velikosti - tento zpiisob

vyuky povaZujete za (moZno oznacit vice moZnosti):

Nazorny

Zabavny

Ptinosny
Neuzitecny
Nudny

Zbyte¢né zdrzujici

JINA VIASTN0SE: .« .ttt et

7. Byla podle vas hodina s priklady s neznamymi kody, kdy Zaci méli odhalit

smysl kédu a pripadné kod opravit, pFinosna?

Rozhodné ano
SpiSe ano
Nevim

SpiSe ne

Rozhodné ne

8. Proc¢ ano, proc ne?

Rozhodné ano. Zaci se snazili pochopit smysl fungovani daného programu. Jejich

cilem bylo seznamit se s kddem a najit chybu. Snazili se pochopit praci nékoho ji-

ného a zpusob jeho mysleni. Pokud né&jaky piikaz nebo ¢ast kodu neznali, nebo mu

nerozuméli vyhledali si jej na internetu, coz beru jako pfinos vzhledem k vyuce.

Nehledé€ na to, ze v profesi programatora je pochopeni ciziho kédu zcela béznou za-

lezZitosti.



PRILOHA P V: OBSAH PRILOZENEHO CD
CD obsahuje nasledujici polozky:

o fulltext.pdf (elektronicka verze této diplomové prace)
e prilohy (slozka)
o dotazniky (slozka s vyplnénymi dotazniky od zakl a vyucujiciho)

o prg it 3.mbz (zaloha kurzu z Moodle)



