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ABSTRAKT

Diplomova prace fesi problematiku navrhu datového modelu ukryti obyvatelstva. Teoreticka
&ast diplomové prace se zaméfuje na problematiku ukryti obyvatelstva v Ceské republice a
ptiblizuje problematiku datového modelovani a geografickych informacnich systémi s na-
hledem na vyuziti v oblasti ukryti obyvatelstva. Prakticka ¢ast prace analyzuje stav ukrytové
fondu mésta Uherské Hradisté a vytvari datovy model pro potieby ukryti ve mésté Uherské

Hradiste, ktery je nasledné preveden do rozhrani systému QGIS.

Kli¢ova slova: ukryti obyvatelstva, datové modelovani, geograficky informacni systém.

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to analyse the problem of designing a data model for the
issue of the sheltering of population. The theoretical part of the diploma thesis is focused on
the problem of seeking a shelter in cases of danger in the Czech Republic and outlines the
subject of data modeling and geographic information systems with respect to its use in the
area of sheltering of the population. The practical part analyzes the state of shelters in the
city of Uherské Hradist¢ and creates a data model for a possibible necessity of seeking a

shelter in the city of Uherské Hradisté, which is then transferred to QGIS.

Keywords: sheltering of population, data modeling, geographic information system.
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UvVOD

Jednou ze zakladnich povinnosti suverénniho statu je vytvofit systém zajistujici bezpecnost
obcant, instituci a organizaci a to na tseku jak vnéjsi, tak vnitini bezpecnosti. Jedna o sys-
témy bezpecnostni, spravni, legislativni, zachranné, dobrovolné obcanské aktivity, vy-
chovné a komer¢ni instituce. Ochrana lidského zdravi a lidskych Zivoti pfedstavuje neustaly
problém, jehoZ fesSenim se zabyva pestra Skala obort a védeckych disciplin. Jednou z oblasti
zabyvajici se touto problematikou je ochrana obyvatelstva, kterou mizeme definovat jako
souhrn ¢innosti a postupit vécné prislusnych organti a organizaci a v neposledni fad¢ také
slozek obyvatelstva, realizovanych s cilem minimalizace negativnich dopadt krizovych
stavll a mimotfadnych udélosti na Zivoty a zdravi ¢lovéka a jeho Zivotni podminky. Vyznam-
nou oblasti ochrany obyvatelstva je takzvané ukryti obyvatelstva, ptedstavujici vyuziti riz-
nych typt ukrytd pro potieby ochrany ¢loveka pred ucinky rozsédhlych prumyslovych hava-
rif, zivelnich pohrom nebo v nejhor§im mozném piipadé pred ucinky zbrani hromadného
ni¢eni. Ukryti obyvatelstva proslo za svou dlouho historii rozsahlym vyvojem, avSak v po-
sledni dobé& dochdzi ke stagnaci tohoto oboru a to pfedev§im zménou bezpecnostniho pro-
stiedi. V soucasnosti dochazi k ruseni ¢i zmén¢ vyuzivani stalych ukrytt a jejich postup-
nému nahrazeni za Ukryty improvizované, ty vS§ak mnohdy nejsou realné planovany. V sou-

Casnosti je tak ukryti obyvatelstva zaclenéno do kompetence obci.

Ochrana obyvatelstva jakoZto obor se dynamicky vyviji a tak jako jiné obory a oblasti lidské
¢innosti zacala rozsahle vyuZivat technologii informacni podpory. Samotny rozvoj infor-
macnich technologii rozSifuje jejich dostupnost a navySuje informacni gramotnost. Diky
tomu tak dochézi také k zaclenéni téchto systémi do oblasti ochrany obyvatelstva, kde za-
jistuji prakticky vSechny oblasti. Nejvétsi prim hraji systémy informaéni podpory na useku
varovani a vyrozumeéni, zde existuje velka Skala technické a softwarového vybaveni. Naopak
v oblasti ukryti obyvatelstva je vyuziti a celkové tempo rozvoje informacni podpory a infor-
macnich technologii pomalejsi. Pro podporu ukryti obyvatelstva neexistuje Zadny specificky
softwarovy nastroj. Tento stav je ovSem s piihlédnutim na pomaly rozvoj samotného oboru
ukryti pochopitelny. Zde vyvstava otazka: ,, Do jake miry by pomohla existence obdobného

ndstroje s rozvojem oblasti ukryti obyvatelstva v Ceské republice?

Ptipadnou potiebu dalsiho ¢i upln€ nového rozvoje ukryti obyvatelstva naznacuje soucasny

vyvoj bezpecnostniho prostfedi a hrozeb ve svété. At jiz znamé havarie jadernych elektraren
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.

Cernobyl ¢i Fukusima, nebo zvySovani geopolitického napéti a Severo Korejska krize. Ne-
maly vyznam v oblasti bezpecnosti hraji také ptirodni katastrofy a zivelné pohromy, kde
hraje ukryti také dtlezitou roli. Postupné zvySovany vyznam ukryti pro feSeni riznych mi-
motadnych udalosti a krizovych situaci tak pfedstavuje znacny potencial pro rozvoj nastroji
informacni podpory v této oblasti ochrany obyvatelstva. Takovy néstroj musi nejen umoznit
zjednodusSeni a usnadnéni prace krizového manazera, ale také efektivni préci ze stran obci a
statnich instituci a také musi umoznit podporu integrace obyvatelstva do procesu jejich pfi-

padného ukryti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 UKRYTI OBYVATELSTVA V CESKE REPUBLICE

Ukryti je jednim ze zékladnich instinkti ¢loveka, ve své historii se lidé vzdy ukryvali pied
nasledky nejriiznéjSich mimotadnych udalosti (dale jen ,,MU*), a to od nepfiznivych vlivl
pocasi, pies ukryti pred divokou zvéfi, az po nasledky valecnych a ozbrojenych konflikta.
V minulych desetiletich se jednalo pfedevSim o ukryti pied zbranémi hromadného niceni
(déle jen ,,ZHN®), v soucasnosti je ukryti obyvatelstva spjato predevsim s MU ¢i krizovymi
stavy (dale jen ,,KS*) nevojenského charakteru. V Ceské republice je ukryti obyvatelstva
brano jako jedno z hlavnich opatfeni ochrany obyvatelstva (dale jen ,,00). Vyrazna pozor-
nost se této problematice zacala vénovat v obdobi po ukonceni 1. svétové valky, kdy se v du-
sledku rozkvétu letectvi a primyslové chemie stavaji redlnou hrozbou mozné letecké utoky
na civilni obyvatelstvo i mimo pfimou bojovou oblast a to jak za pouziti konvenénich, tak

také chemickych zbrani. [14] [37]

1.1 Legislativni uprava ukryti obyvatelstva v Ceské republice

Problematika ukryti obyvatelstva je v Ceské republice fesena v nékolika zdkonech, vyhlas-

kach a norméch. Pficemz stézejnimi dokumenty upravujicimi ukryti obyvatelstva jsou: [13]

e Ustavni zakon & 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky, ve znéni pozdgjsich
predpisu,

e zdkon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nckterych
zakonu,

e zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a zméné nekterych zakont,

e vyhlaska MV ¢. 380/2002 Sb., k ptipravé a provadéni kol ochrany obyvatelstva

e usneseni vlady €. 805/2013, Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhle-
dem do roku 2030,

e vyhlaska MV ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni Integrova-
ného zachranného systému, ve znéni pozd¢jsich predpist,

e Sdéleni federalniho ministerstva zahrani¢nich véci €. 168/1991 Sb., o dodatkovych
protokolech I. a II. k Zenevskym umluvam,

e avneposledni fadé fesi problematiku ukryti obyvatelstva také normy CSN 73 9010
navrhovani a vystavba staveb CO a CSN 73 9050 udrzba stalych tukryta CO.
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1.2 Ukryti obyvatelstva

Ukrytim obyvatelstva rozumime soubor opatieni a prostfedk, ktery za pomoci vyuziti kryt
a jinych vhodnych prostorti slouzici k ochrané obyvatelstva proti u€inkiim ZHN, néasledktim
velkych chemickych a radia¢nich havarii a dal§ich MU. Ukryti obyvatelstva se v Ceské re-
publice provadi ve dvou rovinach, kterymi jsou improvizované a stalé ukryti, je mozné se

také setkat s pojmy provizorni a planované, které jsou pouzity pro potieby této prace: [14]

e provizorni ukryti,

e planované ukryti.

Pozornost je vénovana predevsim provizornimu ukryti (dale jen ,,PRU*), jelikoz tento zpt-
sob ochrany obyvatelstva je z pohledd ¢asového a finan¢éniho hlediska nejméné narocny.
Jeho vyuziti je v§ak vhodné pouze pro ptipady ochrany mensiho mnozstvi osob pii MU a
KS nevojenského charakteru. K ochrané vétsiho poctu osob je vhodné pouzit tzv. chranéné
prostory, které vSak nejsou v soucasné dobé vyuzivany v systému OO, proto je jejich dalsi
popis pouze v teoretické roving. Posledni typ ukryti predstavuji improvizované a stale

ukryty, s jejich vyuzitim je pocitano za KS vojenského charakteru. [37]

1.2.1 Provizorni ukryti

Provizornim ukrytim rozumime takovou formu ukryti, kterd neni feSena v havarijnim planu
(dale jen ,,HP*) kraje a je urcena primarné ke kratkodobému ukryti. Tento typ ukryti je tak
v hlavni fad¢ uréeno pro MU s unikem nebezpecnych latek (dale je ,,NL*) a mélo by k nému
dojit vzdy po zaznéni varovného signalu — ,,v§eobecna vystraha®“. Podstatou PRU je vyuziti
pfirozenych ochrannych vlastnosti staveb v zasaZené oblasti, posilenych dodate¢nymi tpra-
vami téchto prostor za pomoci minimalnich prostiedki k maximalnimu zvySeni ochranného
ucinku. Tyto Upravy spocivaji pfedevsim v utésnéni otvorl, vypnutim ventilace a uzavieni

oken. [14] [37]

Pozornost problematice PRU byla vénovana piedev§im v osmdesatych letech, kdy byly také
definovany faktory, které zna¢né ovliviiuji moznosti OO v budovach. Jako jeden z hlavnich
faktort byla stanovena vyména vzduchu v systému budova <> okolni prostiedi, v zavislosti
na dobé& pusobeni nebezpecnych plynil v dané oblasti. U standartnich budov je tato vymeéna
dana predevsim ventilaci sparami a je zavisla na meteorologickeé situace v dané oblasti. Dal-
Sim z faktort ovlivitujicim kvalitu PRU je druh pouzitych konstrukénich a stavebnich mate-

riall a jejich odolnost vici vliviim, které na né budou pasobit. V soucasnosti je v souvislosti
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s neustalym vyvojem novych stavebnich materiali vénovana pozornost zejména na moz-

vvvvvv

kalni vlastnosti daného materialu, které se rozdéluji do péti skupin: [14] [37]

e Vlastnosti vztahujici se k pozarni ochrang,

e Vlastnosti vztahujici se k ochrané pfed mechanickym namahanim,
e Vlastnosti vtahujici se k ochrané pted ucinky vody,

e Vlastnosti vztahujici se k protihlukové ochrané,

e Vlastnosti vztahujici se k ochrané pted prinikem NL.

Pro potfeby PRU je stézejni posledni, tedy paty bod. VSeobecnymi pozadavky na stavbu
uréenou k PRU je také fadné utésnény vyuzivanych prostor. Tésnost je urcujicim prvkem
k zamezeni pronikédni NL z venkovniho prostfedi do vnitinich prostor stavby a urcuje tak
moznosti okamzitého vyuZiti dané stavby k OO bez dalSich uprav po uniku téchto NL. T¢s-
nost staveb ze zajist'uje za pomoci systému pretlakového vétrani stavby, ¢i navrzenim mini-
malniho poctu otvorti o co nejmensi ploSe v oblasti obvodového plasté stavby. V zahranici
se pro tyto piipady dle vySe uvedenych kritérii pfedem vytipovéavaji vhodné budovy
s vhodné zabezpefenymi mistnostmi, které jsou vétSinou oznacovany jako ,,Temporary Safe

Haven* nebo ,,Security Room*. [12] [14]

1.2.2 Planované ukryti

Planované ukryti (dale jen ,,PLU*) je realizovano v pfedem ur¢enych prostorech, které¢ jsou
zahrnuty v HP kraje. V soucasnosti je planované ukryti ur€eno vyhradné pro piipady KS
vojenského charakteru, pro ochranu pfed u€¢inky ZHN a protileteckou ochranu. PLU spociva
v ukryti obyvatelstva v improvizovanych a stalych tkrytech. V ramci nové formovaného
systému ukryti obyvatelstva v CR byl navrzen i tfeti zptisob ukryti, ktery by byl vyuZitelny
také pii MU a KS nevojenského charakteru, tento zptisob je urcen predevsim pro OO v pro-

storech staveb pro shromazd’ovani vétsiho poctu osob, jedna se o tzv. ,,chrdnéné prostory*.

Improvizované ukryty (IU) — jedna se o vhodné upravené nadzemni a podzemni prostory
ve stavbach uréenych k ukryti. Zakladnim kritériem na vytipovani budovy pro vybudovani
IU je obvodové zdivo, to by mélo disponovat co nejmensim poctem oken, dveti a jinych
otvort, tak aby bylo zaji$téno co mozna nejmensi mnozstvi praci nutnych k pravam zdiva.

[14] [37]
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Nejvhodnéjsi prostory pro vybudovani IU jsou:

e prostory budov caste¢né¢ ¢i uplné zapusténé pod uroven terénu, nejlépe se vstupem
do nitra ukrytu z budovy,

vvvvvv

e prostory diivéjsich stalych ukryti.
Pti vytipovani vhodnych IU je také nutno:

e dodrZet stanovené bezpecnostni vzdalenosti od nebezpecnych skladl a provozi,

e drzet se doporucené dobéhové vzdalenosti stanovené na 500 az 800 m,

e dodrZet vymezeny prostor podlahové plochy pro kazdou ukryvanou osobu, mini-
malné 3 az 5 m? v prostoru bez vétraciho zafizeni a 1 az 3 m? v prostoru s nucenym
vétranim,

e dodrZet minimalni svétlou vysku 2,3 m a minimélni podchodovou vysku 1,9 m. [14]
Stalé ukryty (SU) — jedna se o ochranné prostory v podzemnich ¢astech staveb nebo stavby
samostatné stojici. S vyuZitim SU civilni ochrany (déle jen ,,CO*) nelze pocitat pro MU a
KS nevojenského charakteru s ohledem na dobu, ktera je potfebna k jejich ptipravé a zpo-
hotovéni a také s ohledem na jejich nerovnomérné rozmisténi. Evidenci SU vede hasi¢sky
zachranny sbor (dale jen ,,HZS*) kraje a ptislusny obecni ufad, na jejichz i1zemi se SU na-
chazi.

Stalé ukryty musi byt i mimo dobu své pohotovosti €1 vyuzivani spravé udrZovany, tak aby
byly zachovany jejich ochranné vlastnosti. Tato udrzba je popsana v piislusné technické

normé'. [5] [14] [37]
SU délime na:

o tlakové odolné (STOU) — pro OO pied uc¢inky ZHN. Vystavba STOU zapocala v pa-
desatych letech minulého stoleti, ta je fizena pfislusnou technickou normou?.
Tyto ukryty jsou €lenény do tfech tfid odolnosti v zavislosti na velikosti ptetlaku:
— 3. tfida odolnosti (200 kPa — pietlak v ¢ele tlakové viny),
— 4. tfida odolnosti (100 kPa),
— 5. tfida odolnosti (50 kPa). [12]

! Metodika idrzby stalych kryti CO je deﬁngvéna technickou normou CSN 73 9050;
2 Navrhovéni a vystavba stalych tkryti je v CR realizovana podle technické normy CSN 73 9010.
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e tlakové neodolné (STNU) — pro OO proti uCinktim tepelného a svételného zaieni,
pronikavé radiaci a kontaminaci radiacnim spadem a ¢astecné proti tlakovym ucin-
kiim ZHN. Vystavba téchto tkrytt zapocala na zac¢atku roku 1979.

Mezi STNU tadime:
— SPRU - stélé protiradiacni ukryty s tlakovou odolnosti minimalné 3 kPa,

— SPRU-Z - stalé protiradiacni tkryty zesilené s tlakovou odolnosti do 50 kPa.
[51114] [37]

V ptipadé KS vojenského charakteru mohou byt mimo SU vyuZity k ukryti obyvatelstva
také ochranné systémy podzemnich dopravnich staveb (dale jen ,,OSPDS*). Tyto systémy
se zfizuji jako dvouucelové stavby tak, aby mimo vyuziti méstské hromadné dopravé byly
mozné vyuzit i k ukryti obyvatelstva. OSPDS mohou byt vyuzity také pti MU nevojenského

charakteru, a to zejména k ochrané svych komplexi.
OSPDS zahrnuje:

e méstské podzemni rychlodréhy,
e stavby metra,

e podzemni ¢asti tramvajovych trati. [9]

Chranéné prostory (CHP) — jedna se o specidlné upravené prostory ve stavbach pro shro-
mazd’ovani véts§iho poctu osob. Tyto prostory jsou uréeny ke kratkodobému ukryti pti vzniku
MU spojenych ptedevsim s inikem NL, neptiznivych meteorologickych situaci, jakymi jsou
napiiklad orkany a jiné vétrné smrsté ¢i snéhové boufe a kalamity a jinych hrozeb nebo

ohroZenti, pii kterych je mozné tento typ ukryti vyuzit. [14] [37]
Diivody ztizeni CHP:

e s narUstajici koncentraci osob v prostoru je zvySovana jejich zranitelnost,

e nachazi-li se hrozba ve vnéj$im prostoru, neni mozné provést rychlou evakuaci a
obyvatelstvo musi nalézt bezpe¢ny tkryt,

e potieba OO v prostorech staveb pro shromazd’ovani vétsiho poctu osob jiz dlouho-

dobé vyplyva z koncepce OO.

Na zéklad¢ téchto diivodl byla zpracovana metodika pro vystavbu CHP. Tento dokument

vymezuje postup pii projektovani novych nebo pii uprave stavajicich ¢asti staveb jako CHP.
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Daéle uvadi technické a organizacni pozadavky kladené na provoz a vystavbu CHP a také
stanovuje minimalni pozadavky na OO v ptipadé, ze v budové pro shromazd’'ovani vétsiho

poctu 0sob neni pocitano s budovanim CHP. [14]

1.3 Soucasny stav ukryti obyvatelstva v Ceské republice

Ukryti obyvatelstva ma na uzemi CR (resp. Ceskoslovenské socialistické republiky) dlou-
holetou tradici. Za dob byvalého Ceskoslovenska patiilo v této oblasti dokonce mezi $picku.
Tento stav se odrazel od tehdejsi situace, ktera predstavovala permanentni hrozbu mezina-
rodniho vale¢ného konfliktu s pfipadnym vyuzitim ZHN. Opérnym bodem tehdejsiho ukryti
byla nerovnomérna sit’ SU, ktery byla doplnéna o planované 1U, popft. dalsi polni ukryty.
Vladni ptedstavitelé v té dobé& piijali doktrinu ukryti zajiStovaného statem, stat tak ptebral
primérni odpovédnost za ukryti obyvatelstva. Tento pfistup prosazovany primarné v zemich
vychodniho bloku v CR pietrval v principu dodnes. Tento princip ukryti obyvatelstva je pro-
sazovan napiiklad také ve Svycarsku, Finsku, Svédsku apod.. Ostatni zemé se piiklonily
k opa¢nému feseni, kde odpovédnost za ukryti obyvatelstva zlistavd na samotném obyvatel-
stvu, staty tak zajiSt'uji jen ¢astecné ukryti svych kriticky dilezitych prvki a poskytuje po-
moc pii koordinaci ukryti. [14] [37]

Mezi dalsi oblasti vyuziti SU patii nouzové ubytovani a civilni aktivity vykonavané v dobé
miru, kdy je malé riziko vétSich hrozeb. Jako piiklad mizeme uvést oddéleni OO méstské
¢asti Brno — sever, které vyuziva SU pro nouzové ubytovani osob postizenych i KS nevo-
jenského charakteru a jinych MU. DalSim pfikladem miiZe byt magistrat mésta Pardubice,
ktery zfidil v prostorech SU stielnici méstské policie. Obdobnych piikladi na tizemi CR
ptibyva, obdobna feseni jsou bézna také v zahranici, kde jsou prostory SU vyuzivany napfi-
klad k parkovéani. Obdobny SU slouZici i pro potieby parkovani je mozné nalézt také ve

mésté Zlin. [14] [27] [37]

Na zakladé téchto poznatkil je mozné ukryti v CR chapat v §ir§im kontextu, neZ tomu bylo
do nedavné doby. Tuto zménu nepiimo podporuje i nova koncepce OO a to svou otevienosti

a absenci konkrétnich popisil v jednotlivych feSenich OO.

V soucasnosti je v CR k dispozici pouze malé mnozstvi SU a n&které z nich jsou navic li-
kvidovany. Naptiklad v Olomouci budou v roce 2018 zlikvidovany 2 SU a jeden bude pie-

meénén na skladisté cibulovin pro vystavisté Flora. Na teoretické roviné€ je tak planovano



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 18

predevsim s vyuzitim IU. Soucasna situace v problematice ukryti obyvatelstva je dana plat-
nou legislativou, ta pocita s postupnym vytazenim SU s ohledem na vyvoj bezpecnostnich

hrozeb. Ukryti tak stoji na okraji zdjmu a je poc€itano s postupnym nahrazenim SU za IU. [9]

Pafet stdpch dkryld

Obrazek 1: Mapa poctu stalych vikrytii v Ceské republice platna k roku 2011. [27]

Ukryti obyvatelstva v pojeti evropskych zemi:

Stejné jako v Ceské republice je pocatek budovéani systémii ukryti obyvatelstva spojeno s 2.
Svétovou valkou a po jejim skonceni také doslo k nasmérovani vSech opatfeni k OO vy-
hradné k ochrané pred konvenénimi ZHN. V tomto obdobi tak doslo v fadé¢ statu k masiv-
nimu budovani ochranné infrastruktury, p¥ikladem mohou byt skandinavské zemé nebo Svy-

carsko.

Proces budovani ochranné infrastruktury je dlouhodoby a finan¢né naro¢ny proces, ktery
uzce souvisi s koncepci OO. Stupen zabezpeceni ukryti obyvatelstva pak vykazuje velké
rozdily ve vztahu k poctu obyvatel v riznych evropskych zemich. Pikladem miiZe byt opét
Svycarsko, kde je zabezpegeno ukryti pro téméf viechny obyvatele. Ve Svycarsku je povin-
nost ukryti vymezena zdkonem, stat tak pti budovani objektl ukryti zajist'uje financni po-

moc. Kdezto zem¢ jako Italie a Francie ukryty pro obyvatelstvo nemaji a nebuduji.

Ve velké vétsing evropskych zemdi je stavajici ukrytovy fond stale a dobfe udrzovan. Jedinym
statem Evropy, ve kterém stale pokracuje vystavba stalych ukrytd pro zabezpeceni ukryti
pro co nejvetsi pocet obyvatelstva je Finsko. VéEtSina, at’ stavajicich ¢i budovanych tkryti,
které jsou pofizovany z vetejnych financi, jsou tzv. dvoutcelovymi stavbami. Ty mohou byt

vyuzity jak k mirovym uceliim, tak v ptipad¢ potieby i pro ucely OO. [9] [12]
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Tabulka 1: Priblizny podil ukrytit k poctu obyvatel ve vybranych
zemich EU. [12]

Zemé PiibliZzny podil tikrytii k poctu obyvatel
Svycarsko 98 %
Svédsko 78 %
Finsko 60 %
Dansko 60 %
Nizozemsko 55 %
Rakousko 30 %
Ceska republika 10 %
Slovensko 6 %
Némecko 3%

1.4 Softwarova podpora ukryti obyvatelstva

V CR neni v oblasti ukryti obyvatelstva vyuzivano zadnych specifickych nastrojii, samotna

podpora je zajisténa piedevSim vyuzitim néstroji pro informacéni podporu piibuznych ob-

lasti, jakymi jsou na piiklad krizové ¥izeni (déle jen ,,KR*) a Q0. JelikoZz neexistuje jednotny

nastroj, ktery by byl vyuzivan napii¢ celou CR, je vybér konkrétnich nastrojii zavisly na

preferencich uZivatele (v tomto piipadé piedeviim obci). V CR je diky této skutecnosti vy-

uzivana velka fada nastrojii charakteru informacniho systému (déle jen ,,IS*) a dalSich pte-

devsim jednoucelovych softwarovych (dale jen ,,SW*) néstroju, které se pouzivaji napiiklad

k modelovani MU atd. Mezi vyuzivané néstroje miizeme zatadit naptiklad: [13]

Obnova — aplikace spole¢nosti T-soft, kterd pomaha pii obnové tizemi postizeného
MU ¢i KS.

EMOFF - fidici informaéni systém pro KR spoleénosti T-soft, slouzi jako podpora
k zajiSténi vSech fazi ¢innosti krizového managementu (podpora, analyza, planovani,
feSeni MU a KS).

GINA - software Jihomoravského informa¢niho centra — SW mapova technologie
pro pocitace, tablety a mobilni zafizeni, kterd svym uzivatelim umoziiuje navigaci
obtiznym terénem, koordinaci tymu a efektivni vyménu informaci.

ARGIS — geograficky informacni systém spolecnosti Esri, jedna se o SW pro ukla-
dani, spravovani a analyzovani prostorovych dat.

Webové aplikace a stranky s chranénym pftistupem. V tomto piipadé se jedna o

nejvyuzivangjsi nastroj SW podpory v KR, vét§inou spojen s formou GIS.

Posledni zpiisob zajisténi informacéni podpory patii v CR mezi nejpouzivanéjsi. Jedna se na-

ptiklad o zpisob pfistupu k HP a krizovému planu kraje ¢i ptehledy sil a prostedki jednotek
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integrovaného zachranného systému atd. AvSak z pohledu samotného ukryti obyvatelstva
tyto ndstroje nejsou piili§ vyuzivany k jeho piimé informaéni podpote. Vyjimku tvoii na-
stroje pristupu k HP a krizovym plantim kraja a nékteré aplikace geografickych informac-
nich systému (dale jen ,,GIS*) vyuZzivané jednotlivymi obcemi, kde dochézi k tvorbé samo-
statnych vrstev vénovanych ukryti obyvatelstva. Tyto vrstvy slouzi k zobrazeni soutadnic
SU a vhodnych prostor pro stavbu IU. Obecné mizeme konstatovat, Ze ukryti obyvatelstva
je z pohledl obci pomérné podceniovano a ve znaéné veétsin€ piipadi neni preventivné fe-
Seno, z tohoto diivodu také neni pfili§ vyuzivano néstrojii informacéni podpory ukryti obyva-
telstva. Najde se vsak nékolik vyjimek, za zminku stoji naptiklad magistrat mésta Most,
vyuzivajici k informacni podpote ukryti obyvatelstva webovou GIS aplikaci. Tato aplikace
vSak fesi ukryti obyvatelstva pouze z hlediska polohy a slouzi také pro informacni potieby
vetejnosti o moznostech ukryti, podrobnéjsi informace (napf.: kapacity, technicky stav, vy-
baveni, ucel vyuziti aj.) o vyuziti danych kryt zde chybi. V rdmci podpory ukryti obyvatel-
stva v GIS jsou nezbytna prostorova data vztazena k jednotlivym tkrytim a dal§im prvkim
systému. Jedna se o referen¢ni a technicka data, ta vSak nejsou dostupna ¢i neexistuji. Je
mozno registrovat nékolik vyjimek v ramci jednotlivych samospravnich celki jako je tomu
napft. u mesta Most. Take je z ¢asti vyuzitelny Datovy model pro digitalni zpracovani sledo-
vanych jevl izemné analytickych podkladi v GIS. Tento model slouzi pro zpracovani po-
vinnych sledovanych jevli izemné analytickych podkladd v GIS. OvSem je zpracovavan
pouze v 5 krajich CR. Ukazka modelu je uvedena v piiloze II. I zde v§ak neexistuji podrob-

n¢&jsi data k U a SU. [13] [20]

~

T wsty [§ Orowo2015  Planmeés

¥4 Krizové fizeni
I/ Sirény
4 Stalé akryty
¥/ Vytipovana mista tkrytu

I¥i Evakuacni a piijimaci sffedisko

[/ Skiady civilni ochrany

Obrazek 2: Webova GIS aplikace mésta Most. [30]
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2 GEOGRAFICKY INFORMACNI SYSTEM

V oblasti GIS doslo v poslednich desitkéach let k velkému rozmachu a jeho nasazeni do ta-
kika vSech oblasti lidské ¢innosti a stal se tak v mnoha oborech nezbytnym pracovnim po-
mocnikem. Oblasti pro vyuziti GIS je skute¢né¢ mnoho, naptiklad miizeme uvést oblasti
statni spravy, provoz inzenyrskych siti, spravu velkych primyslovych komplexi, vojenstvi,

sféry hospodarstvi, které se zabyvaji spravou a provozem libovolného majetku a jiné. [1] [3]

2.1 Definice a popis geografického informacniho systému

GIS lze definovat mnoha zpiisoby, piesna a plné vystihujici definice neexistuje. Obecné 1ze
GIS popsat jako technologicka nastroj vedouci ke vzniku systému, ktery umoziuje ticelné
propojeni databazovych informaci s grafickymi. Toto propojeni je postaveno na vazbé mezi
databazemi schopnymi zpracovat velké mnozstvi integrovanych dat a kvalitnimi a piehled-
nymi grafickymi editory. GIS déale umoziuje piehledné a komfortné pracovat s danymi in-
formacemi, provadét analyzy a takto vytvofend a ulozena data kdykoliv prezentovat. To vSe
napomaha pti rozhodovani, které je tak podlozené dostatkem aktualnich a spravnych infor-
maci. GIS na rozdil od tiSt€énych map nabizi neuvétitelnou variabilitu v generovani a pouZi-

vani map a mapovych podklada. [1] [3] [8] [15]

Vysvétleni jednotlivych pojmii:

e GEO - GIS pracuje s informacemi a udaji, pro které zname jejich lokalizaci v pro-
storu vztahujicimi se k Zemi.

e GRAFICKY — GIS vyuziva prostiedky grafické prezentace dat.

e INFORMACNI — GIS provadi sbér, analyzu, ukladani a syntézu dat s cilem ziskat
nové informace, které jsou potiebné pro fizeni, rozhodovéani, modelovéani a plano-
vani.

e SYSTEM — GIS predstavuje integraci programovych a technickych prostiedkii, pra-

covnich postupti, dat, uzivateld a personalu apod. do jednoho celku. [22]
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2.2 Struktura geografického informacniho systému

GIS se stejné jako standartni informacni systémy sklad4 z n¢kolika komponentii, mezi za-

kladni komponenty GIS patfi:

technické prostiedky,

programové prostiedky,

data a datové zdroje,

lidské zdroje,

postupy a metody podle kterych GIS pracuje.

Vsechny tyto komponenty se vzajemn¢ ovliviiuji, proto je nezbytna jejich vyvazenost. [1]

[31[8] [15]

2.2.1

Technické prostiedky

Tyto prostiedky piedstavuji technickou zakladnu pro GIS, jinymi slovy hardware (déle jen

»HW®). HW pozadavky na provoz GIS se lisi podle jednotlivych softwarovych (dale jen

»SW*) produktii. V dnes$ni dob¢ jsou jiZ technické prostiedky vétSiny pocitaci na tak vysokeé

urovni a jejich vypocetni vykon je tak velky, Ze i béZné kancelaiské ¢i domaci pocitace spl-

nuji technické naroky pro softwarové aplikace GIS. [18]

Jako zékladni HW pro GIS mohou slouzit:

servery,
pracovni stanice,
uzivatelska PC,

datové sité.

Tato zafizeni mohou byt ddle podporovéna:

tiskarnami,
scannery,
GPS systémy,

plotry,
digitizéry, atd.

Vsechny tyto HW prosttedky dnes patii ke standartnimu vybaveni pracovist’ GIS. [18]
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2.2.2 Programové prostiredky

Programové prosttedky neboli software, predstavuje soubor programi, ktery vykonava ves-
keré operace v systému. Existuje mnoho riznych pfistupii k ¢lenéni SW slozek GIS. Vseo-

becné se vSak uznava primarni lloha geografické databaze ¢i systému fizeni baze dat.

GIS tvoti velké mnozstvi programovych podsystémt, které nazyvame moduly. Jako ptiklad

programovych podsystémii miizeme uvést: [1] [3]

e uzivatelské rozhrani,

e modul vstupu dat,

e modul spravy a uloZeni databaze,

e modul postupovych analyz,

e modul konverze a transformace dat,

e modul vystupu a prezentace.

vstup dat

;

dotazovani geografické

databaze <-‘

vystup dat | ftransformace

Obrazek 3: Hlavni casti GIS. [18]

Geografické databaze (dale jen ,,GDB*)

Jakykoliv GIS software se neobejde bez databéaze, kterou si miizeme ptedstavit jaké misto
kde se ukladaji vSechna potifebna data. Tato data se ukladaji v souladu s ur¢itou datovou
strukturou a urcitym datovym modelem. Kazdy GIS software tak ma svou interni databazi.
GDB se lisi od klasickych databézi tim, Ze sdruzuje negrafické data s grafickymi. GDB je

tedy model reality, ktery ma schopnost zpracovavat, ukladat a dale pracovat s prostorovymi

vvvvvv
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Zakladni pojmy:

Entita — jedna se o realny jev, ktery neni dale dé€litelny na prvky stejného druhu.
Objekt — jedna se o prvek v databazi, ktery reprezentuje ¢ast nebo celou entitu.
Datovy model — popisuje, jakym zptisobem jsou data logicky usporadana v databazi.

Datova struktura — popisuje, jakym zptsobem jsou data organizovana v databazi.

Databaze

Operaéni systém

Vystup dat Transformace I

Obrazek 4: Soucasti geodatabaze. [18]

A

Mezi¢lankem mezi aplikacnimi programy a daty je systém fizeni baze dat, ktery umoziuje
pristup k iidajim uloZenych v databazi. Dale data spravuje a stara se o jejich fyzické uloZeni.
Také zajiStuje sdileni dat nejefektivnéj$Sim moznym zplsobem, aby nedoslo k naruSeni in-
tegrity databaze. V soucasnosti vychazi velkd vétSina pouzivanych systémdi fizeni baze dat
piiusporadavani udaji v databazi z relacniho modelu dat. Nazev tohoto modelu pak vychazi
z relacni algebry, tedy matematického aparatu, na kterém relacni model dat stavi. Relacni
databaze jsou zaloZeny na tabulkéch, jejich fadky bereme jako zdznamy a jejich sloupce
v nich chapeme tak, Ze uchovévaji informace o vazbach mezi jednotlivymi zdznamy v ma-

tematickém smyslu. [2] [4] [21]
SW platformy GIS

Na svéte existuje velka fada firem, kteréd se zabyva problematikou GIS, jednou z nejznamé;j-
Sich je firma ESRI s jejimi produkty ArcGIS, ArcMap a ArcView. Spolecnost ERSI je své-
tovym lidrem v oblasti modelovani GIS, SW a technologii pro mapovéani. Dalsi velice silnou
firmou na trhu je také Intergraph, ktera pfinasi geoprostorovou technologii do sféry krizo-
vého fizeni a bezpecnosti. Na trhu se prosadila také spole¢nost AUTODESK s produkty Au-
toCAD Map a Autodesk Topobase. Nejpouzivanéjsi open sorce platformou GIS je potom
QGIS, ktery spravuje skupina dobrovolniki. Prvni verze QGIS vysla jiz v roce 2009.
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Z Ceskych firem mizeme zminit spolecnost GEOVAP spol. s.r.o0., kterd nabizi moderni GIS
zaci ¢i tvorbu geografickych dat s pokrocilymi funkcemi GIS, cely systém je zaloZzen na

standardech Open GIS. [2] [4] [21]

2.2.3 Data a datové zdroje

Data jsou hlavnim a také nejcennéjsSim komponentem systémui GIS, bez kterych by nemohl
plnit svou funkci a byl by tak pro svého uzivatele bezcenny. Pied zprovoznénim kazdého

GIS je tak nutné naplnit systém daty z riznych zdroji.

Data mizeme popsat jako vlastnosti objektl, vhodn¢ formalizované pro zpracovani, pifenos
nebo interpretaci prostiednictvim pocitacové techniky ¢i osob. Data také mizeme délit dle

ruznych kritérii, dle zdkladniho rozdéleni je délime na:

e Analogova — jsou reprezentovana fyzikalni veli¢inou, kterd je povazovana za spoji-
tou proménnou. Jeji hodnota je pfimo imérna datiim nebo jejich funkci. Jedna se o
data méfend nebo ukladand pomoci numerickych informaci. Napft.: papirova mapa,

kiivka el.mag. signalu.

e Digitalni — jsou reprezentovana ¢islicemi, zvla$tnimi znaky a mezerami. Tato data
nejsou fyzicka. Jednd se o data uloZzend na zdznamovych mediich pievazné v binarni

podobé. Napt.: pocitacové soubory na harddisku nebo DVD a CD.

e Prostorova — jedna se o polohové lokalizovana data, které obsahuji informace o po-
loze, tvaru a vztazich mezi jevy redlného svéta. Tato data jsou zpravidla vyjadiena
ve formée topologie a souradnic. Aby bylo mozné¢ ptitadit jednoznacnou polohu vSem
zajmovym bodiim a zobrazit je na map¢, je tfeba zavést soufadnicovy systém, ke

kterému budou nasledné vSechny uvazované body vztazeny.

Existuje mnoho dalSich zptsobt jak data délit, pro nase potieby databaze GIS, ktera se
sklada z digitalni reprezentace diskrétnich objektl jsou dulezita geograficka data, viz. obra-

zek. [1] [3] [6] [8]
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Mezi nejdiilezitéjsi geograficka data GIS patii:

GEOGRAFICKA DATA
/ \
Graficka Negraficka
Text Cela éisla R;i:;é
Geometricka Topologicka
2 R
Rastova Vektorova Spojeni Dotyk Vnofeni Orientace

Body Linie Polygony Sité

Povrchy Objemy

Obrazek 5: Hierarchie typii geodat. [18]

Vektorova — tato data pouzivaji pro své znazornéni v prostoru soubor zakladnich

geometrickych tvart, kterymi jsou body, linie a plochy. Tyto prvky prostor samy

definuji a ve smyslu vektorového modelu bez nich zadny prostor nemtiZe existovat.

Linie a plochy jsou v praxi sloZzeny z bodi a jejich spojnic, které mohou mit rizny

charakter. Vektorovy datovy model mize byt také definovan jako prostor s fadou

samostatnych objekti, ktery je definovany pomoci polygonti nebo linii, ty jsou gra-

ficky urceny kartézskou soustavou soutadnic. [1] [3] [6] [8]

Tabulka 2: Porovnani vyhod a nevyhod vektorovych dat. [1] [3]

Vyhody

Nevyhody

pfesna pro méfeni ploch a délek

pro zobrazeni ¢i tisk musi byt preve-
deny na rastr

jednoduché vyhledavani a upravy

vypoctova narocnost

mald pamétova naroc¢nost, maly objem
dat

slozity pfevod mezi formaty

zména meéfitka nevede ke ztraté infor-

mace
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mapa

wektarova
prezentace

Obrazek 6: Reprezentace vektorovych pro-

storovych dat. [18]

Rastrova — jedna se o obrazova data, ktera piedstavuji prostor, rozdéleny pravidel-
nou miizkou. Hodnota v mfizce je pak nositelem datové informace. Ta se sklada
z matice jednotlivych pixelti a dohromady tak tvofi obrazek. Tyto vlastnosti jsou poté
rozhodujici pro velikost rastu. Aby bylo dosaZeno totozného nebo alespon podob-
ného vizualniho vjemu jako u dat vektorovych, je nutné rozdélit obraz na dostatecné
malé pixely. Tato data se v GIS aplikacich pouzivaji vétSinou jako podkladova vrstva

pod vrstvou vektorovou, umoziuji tak souvisly pohled na zajmové uzemi. [3]

Tabulka 3: Porovnani vvhod a nevyhod rastrovych dat. [1] [3]

Vyhody Nevyhody

snadné zobrazeni a tisk velké mnozZstvi spravovanych a uloZze-
nych dat

snadny pfevod mezi rastrovymi formaty | ztrata kvality obrazu pfi zméné velikosti
obrazu

vhodné pro popis slozitych ptedloh kvalita vystupu je zavisla na rozliSeni
rastru

jednoducha datova struktura vypocty délek a ploch mohou byt ne-

presné
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mapa

plocha

linie 37

rastrava
prezentace

21 37
21 738141
21 3737
21 21 37 37 fadky
3737

sloupce

Obrazek 7: Reprezentace rastrovych

prostorovych dat. [18]

e Atributova — neboli popisna data obecné predstavuji vlastnosti nebo jevy, ktera
chceme evidovat a uchovavat u prostorovych dat. Atributova data maji pevné stano-
veny obsah, zptsob kodovani v databézi a jsou nositelem informaci o objektech zob-
razenych v mapach. Daéle jsou vazdna na data prostorova a umoziuji vyuzit jejich

vzajemny vztah pro simulace, modelovani a analyzy. [3]

2.2.4 Lidské zdroje

GIS se stejné jako zadny jiny IS neobejde bez lidské podpory, kterou rozumime spravovani
auzivani. Bez uZivatelll, ktefi by jej aktivné€ vyuzivali, by nemél Zadny smysl. UZivatele GIS

muzeme rozdélit na;

Spravce systému — provadi spolu se spravu HW a SW aplikace GIS také spravu uzivatel-
skych ucti a stard se o bezproblémovy chod celé aplikace. Ma opravnény piimy piistup do
databaze. Provadi sbér, ochranu, editaci, aktualizaci dat a spolupracuje se vSemi uZivateli na

zdokonaleni vSech funkci GIS.

Aktivni uzivatele — jedna se o uzivatele, ktery ma moznost provadét ¢astecné zmény v da-
tabazi GIS, naptiklad dopliovani atributovych informaci a vkladani tabulek a obrazki k pro-

storovym datim.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 29

Pasivni uzivatele — jedna se o uzivatele, ktery pouze nahlizi do databazi GIS bez provadéni
jakychkoliv zmén. Pasivni uzivatel md moznosti vyhleddvani, tisku a mize také vytvaret

analyzy a statistiky. [1] [3] [15]

2.2.5 Metody a postupy

Aby se stal GIS efektivni, musi byt zaclenén do organizacni struktury firmy, spole¢nosti ¢i
pracovisté kde bude vyuzivan. Organizacni kontext udava, jaké pozadavky bude mit organi-
zace na GIS a naopak také jaké podminky musi organizace GIS zajistit, aby tyto pozadavky
mohl uspokojit. Je také nutnosti pfedem stanovit cilovy stav, kterého ma byt dosazeno a
ktery je urCujicim faktorem pro volbu finan¢nich, technickych a programovych prostiedkd.
Management musi stanovit striktni a jasna pravidla vyuzivani a prace s GIS a vyzadovat
jejich dodrZovani. Pfi nasledném dodrZovani stanovenych pravidel je mozné pouzivat GIS

pro podporu rozhodovani na nevyssi urovni fizeni. [18]

2.3 Geograficky informacni systém v oblasti krizového Fizeni

Rychlé a efektivni rozhodovani organti KR vyzaduje pracovat s velkym mnozstvim rozsah-
lych informaci. Tyto informace musi organy KR shromazd’ovat, seskupovat, tfidit, ovétovat,
ukladat, vyhledavat, aktualizovat a analyzovat podle aktualni potfeby feSeni vzniklé¢ MU a
KS. Informaéni podporu rozhodovaci procesu organti KR v takto velkém rozsahu lze pokryt
pouze diky vyuZiti vypocetni techniky a k tomu vytvofenym potfebnym SW nastrojem. Ve
vét§iné piipadl je pro spravné a rychlé rozhodovani organit KR potiebna orientace v pro-

storu. Oblast KR se tak stala jednim z nejvyznamnéjsich odbérateli sluzeb GIS. [13] [15]

2.3.1 Pozadavky na geografické informacni systém pro podporu Kkrizového rizeni

Hlavnim cilem GIS je zjednodusit praci krizového manazera pfi praci s informacemi, aby
tomu bylo umoznéno jsou na GIS kladené pozadavky, které by mél kazdy z modernich sys-

témi bezpecné splnovat.
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Mezi zakladni poZadavky na moderni GIS a informa¢ni systémy vSeobecné Ffadime:

2.3.2

Univerzalnost — systém by mél byt v co nejveétsi mife univerzalni, tak aby mohl
slouzit nejen pro krizové planovéni, ale také KR ¢&i potieby opera¢nich stéedisek in-
tegrovaného zachranného systému (déle jen ,,IZS*) k fizeni zachrannych a likvidac-
nich praci pti MU a KS.

Odolnost — systém musi byt dostate¢né odolny, tak aby v piipad¢ jakychkoliv po-
tému nepocita pouze se zaloznim zdrojem energie, ale také s kvalitnim zalohovani
on-line dat tak, aby mohla byt vyuzita v ptipad¢ nouze i v off-line rezimu. Stejné tak
musi systém dostatecn¢ zabezpecit datova spojeni mezi datovymi centry a operac-
nimi stfedisky.

Bezpeénost — systém musi dle zdkona® spliiovat pozadavky bezpe¢nosti uklddanych
a ptenaSenych dat. K témto ucellim je nejlepsi zavedeni ptistupovych uctl a zavedeni
bezpecnostniho SW.

Modifikovatelnost — systém musi byt snadno modifikovatelny. Tato skutecnost je
dana povahou uziti systému. Poznatky ze vzniklych MU a KS je nutno v mnoha pfi-
padech upravovat a to nejen v oblasti vstupnich a vystupnich dat, ale také funkcich
systému. Tento pozadavek je nejlepsi splnit zavedenim moduldrniho systému, kde
lze jednotlivé moduly systému ménit a dopliovat, bez ovlivnéni modult dalSich.

Tento systém také usnadni budovani celého informac¢niho systému. [6] [15]

VyuZziti informacnich systémi v oblasti krizového Fizeni

Problematika IS pro KR je feSena v zékon¢ ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni, ktery uvadi,

ze organy KR pfi feSeni a planovani opatfeni pro KS vyuZivaji informac¢ni systémy KR.

V zékoné je kladen dlraz na pfenos informaci, bezpecnost informaci a technické a progra-

mov¢ piizpuisobeni pro ¢innost v obtiznych podminkéch.

Potieba existence IS pro podporu KR se zmitiuje pfedev§im v souvislosti s problémy identi-

fikovanymi pii feSeni povodni v roce 2002, kdy se zacalo upozoriiovat na chybéjici infor-

3 Dle zékona €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni, musi IS spliovat bezpeénosti pozadavky na zachdzeni se
zvlastnimi skute¢nostmi.
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macni systém. Postupem Casu a rozmachem pocitacové techniky se staly IS nedilnou sou-
&asti krizového managementu, kde hlavnim cilem IS pro KR je dosaZeni bezpe&ného spojeni
rizikovych lokalit a objektli s fidicimi misty, monitorovacimi stiedisky a centry pomoci a
zachrany. Hlavni ulohou téchto systémii je v oblasti KR pfenos, vypracovani a analyza ne-
zbytnych dat k a¢innému feseni KS, vcetné propojenich fidicich a vykonnych prvki a pro-

pojeni vSech dat s grafickou ¢asti. [15]

2.3.3 Soucasny stav a vyuzivané systémy v oblasti statni spravy a krizového rizeni

V oblasti KR se pro informaéni podporu v Ceské republice pouziva mnoho SW aplikaci GIS.
Tyto systémy se postupem casu staly nepostradatelnym nastrojem, ktery poméha se zpraco-
vanim, evidovanim a prezentaci dat, tykajicich se spravovaného celku a staly se také vice

vyuZzivané pro tvorbu analyz a modelovani atd.

Existuje mnoho SW aplikaci GIS ¢i aplikaci, které podporuji prostorovy vystup. Mezi nej-

znaméjsi vyuzivané SW aplikace spojené s GIS v oblasti KR patii:

GIS HZS CR — webova verze GIS, ktery v roce 2009 spustilo generalni feditelstvi HZS
Ceské republiky. Systém slouzi jako centralizovana sprava dat s moznosti sdileni dat s dal-
S$imi sloZkami IZS, vefejné spravy a statni samospravy. Umoznuje vizualizaci dynamickych

dat o MU, KS atd. [34]

ArcGIS — je GIS uréeny pro praci s prostorovymi daty. Této SW mize data vytvaret a zpra-
covavat, predevsim je vSak dokaZe analyzovat a najit v nich nové vztahy. Vse také nasledné
prehledné vizualizovat.. Vysledky lze pak sdilet nejen ve formatu klasické mapy, ale také

jako pfehledné reporty ¢i interaktivni aplikace.

SITUNET - néstroj podavajici spolecné obraz situace. Data vlozena do programu se zobra-
zuji na interaktivni mapé€. Za pomoci toho nastroje tak mohou jednotky IZS a organy statni

spravy optimalizovat a sjednocovat své informace o vyvoji dané MU a KS. [13]

GIS PORTAL
HZS CR
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Obrazek 8: Geograficky informacni systém Hasicského zachranného

sboru Ceské republiky. [26]
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Dalsi SW nastroje s prostorovym aspektem mohou byt:

ALOHA - jedna se o jednoduchy simulacni SW slouzici k pfibliznému modelovani tvaru a
rozsahu uniku NL do atmosféry. Obsahuje rozsititelnou databazi n¢kolika set nejbéznéjsich

chemickych latek, které jsou pouzivany v primyslu.

ROZEX Alarm — jde o aplikaci, kterou Ize efektivné modelovat uniky NL, vytvaret pro-
gnézy MU a rychle generovat potfebné informace pro zasahujici slozky IZS. Obsahuje da-
tabazi NL s jejich fyzikalné-chemickymi vlastnostmi, informace o haSeni téchto latek a po-

stupy prvni pomoci.

ArGIS — tento informacni systém je néstrojem informacéni podpory systému hospodaiskych
opatieni pro KS v oblastni zajisténi vécnych zdroji v souladu s danymi zakony a vyhlas-
kami.* Tento systém umoziuje praci s daty podle rezortni ¢i izemni p¥islu$nosti a podporu

zpracovani tabulkovych ptehledii planu nezbytnych dodavek pro krizové plany.

Terex — ,, Teroristicky expert” — software spolecnosti T-soft, ktery slouzi k okamzitému vy-

hodnocovani dopadi tiniku NL nebo pouziti nastraznych vybusnych systémii.

Digitalni povodiiovy plan — ma dvé ¢asti. Prvni vefejné¢ dostupnou a druhou uzavienou
s opravnénim piistupu pouze pro zmocnéné organy. Jedna se o obecny mapovy projekt, na-
plnény zékladnimi daty jakymi jsou mapové podklady, vodni dila, zaplavové Cary, vodni

toky a rozvodnice a dal$i datové vrstvy. [13]

Obrazek 9: Ukazka digitalniho povodnového planu. [13]

4 Zakon ¢. 240/2000 Sb., 0 KR a o zméné nékterych predpisi, zakon & 241/2000 Sb., o hospodaiskych opat-
fenich pro KS a o zméné nékterych zakond, zakon ¢. 222/1999 Sb., o zajistovani obrany Ceské republiky,
vyhlaska statni spravy hmotnych rezerv v 498/2000 Sb., o planovani a provadéni hospodatskych opatieni pro
KS.
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Soucasny stav vyuzivani SW podpory GIS

V nékterych regionech a oblastech statni spravy je prace s GIS propracovana a na vysoké
trovni, v dal$ich dochézi k jejich postupnému rozvoji a vyuzitelnosti. Bohuzel v Ceské re-
publice zatim neexistuje sjednoceny systém pro pouzivani softwarovych nastrojii vyuziva-
nych ve statni spravé a KR. Vétsina magistratt, méstskych ufadi a obci tak pouziva SW
produkty od riiznych firem. Tyto produkty pak maji rozlisné funkce a jiny zpiisob tischovy
a prace s daty. Dal$im problémem muze byt i stav, kdy dany ufad disponuje programy SW
podpory KR, oviem nevyuzivaji jeho potencionalu nebo jej vibec nepouzivaji. V Ceské re-
publice je velka spousta predev§im mensSich obci a méstskych Gfadi, kterym tyto SW nic

netikaji, povazuji za zcela zbytecny nebo jej viibec nevlastni.

Ideélni stav v informacéni podpore KR a statni spravy by byl vytvofen za podminky, Ze by
probéhla centralizace celého sytému s prechodem na jednotny systém SW aplikaci, propo-
jeni vSech dostupnych dat a informaci, a také zavedeni téchto systému do co nejvétsiho poctu

instituci a organd statni spravy, samospravy a KR. [6] [13] [16]
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3 DATOVE MODELOVANI

Jedna se o proces analyzy a definovani pozadavku, které jsou kladeny na strukturu dat
s nimiz IS pracuji. Vysledkem datového modelovani je pak datovy model, definujici struk-
turu a format dat v IS. Dale urcuje vzdjemné vztahy jednotlivych datovych prvka. Timto

procesem Vv nich reprezentuje vymezenou ¢ast reality, které jsou popsany témito daty.

Cilem datového modelovani je zachyceni a popsani dané Casti reality, o které chceme infor-
mace uchovat. Datové modelovani predstavuje proces navrhu struktury a uspotradani dat,
jehoz cilem je popis redlnych objekt za pomoci objekti datovych (modelovanych). Dale
vytvafi standardizovany a konzistentni navrh datové struktury. Datové modelovani nachazi
uplatnéni v mnoha oblastech, pfedev§im v integraci IS, ndvrhu datovych uloZist’ a databazi
¢i sprave dat atd. [2] [4] [7] [32]
Princip t¥i architektur:
Jedna se o princip vyuzivany pfi datovém modelovani, pomoci néj definujeme zpiisob pou-
ziti abstrakce. To umoziuje danému uzivateli roz¢lenéni navrhu datového modelu (déle jen
»DM*) na mentalné€ zvladnutelné ¢asti. Tento princip je délen do tfech vrstev (arovni):

e konceptudlni (miZeme se setkat také s rozdélenim na konceptudlni a sémanticky),

e logicka (technologicka),

e fyzickd (implementacni).
Vystupem datového modelovani je tak DM, ovSem 1 samotni DM mizeme délit pomoci

principu tii architektur. [7]

Maodel reality Cr— ji)
=
KONCEPTUALNI

' UROVEN

Technologicky e 7
model éj/_g /_%
' UROVEN

FYZICKA UROVEN

Implementaéni [
model —_

Obrdzek 10: Urovné abstrakce tvorby databdze. [38]
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3.1 Datovy model

DM muzeme definovat jako soubor konceptli a prostfedki, ktery popisuje data na dané

urovni abstrakce. Kazdy konkrétni DM je zavisly na pohledu na data a Grovni abstrakce,

tedy od urceni pozadované ¢asti reality az po fyzické ulozeni dat v PC. [7]

DM miiZeme délit do na tri skupiny:

1) Konceptualni — tyto modely maji vysokou uroven abstrakce. Nepopisuji blizsi spe-

cifikace budouci implementace modelu. Konceptualni DM urcuji funkcni zavislosti

mezi interpretaci dat v databazi a atributy. Také plni tlohu tvorby databaze pro zpes-

tteni zadani databaze a zlepSeni formulace.

2) Logické — tyto modely jsou zaloZeny na zaznamech, které tvoti logicky celek obrazu

abstraktniho objektu. Jsou ovlivnény pouzitym systémem fizeni baze dat. Dale je

délime na:

Sitové a hierarchické — vytvari skupiny zdznami s topologii ptisluSnych siti a
stromt. Vztah mezi jednotlivymi zdznamy je definovan za pomoci ukazateli.
Relaéni — je databaze tvofena urcitym poctem tabulek. Jednotlivé tabulky ucho-
vavaji o podobném objektu ¢i skupiné podobnych objekti modelované reality.
Zaznamy stejného typu jsou tak logicky organizovany do tabulky (dvourozmérné
prostiedi). Vztahy jednotlivych zdznami definuji vazebni atributy, tzv. cizi klice.
Objektové — vychazeji z objektové orientovaného pfistupu, kde objekty jsou
ukladany pii v dané databazi. Soucésti toho modelu je také néstroj pro objektove
orientované dotazy. Objektovy DM absentuje datovaci jazyk.
Objektové/rela¢ni — jde o kombinaci rela¢niho a objektového modelu, kde jsou

do relaéniho modelu ptidany nékteré pozitivni funkce modelt objektovych.

3) Fyzické — tyto modely fesi datovou problematiku na fyzické urovni. Pfevdzné struk-

turu ulozeni v paméti. [7] [13]
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Obrdzek 11: Urovné abstrakce tvorby databdze dle principu tii architektur. [29]

3.1.1 Konceptualni datovy model

Cilem tvorby tohoto modelu je nalezeni typl objektu odraZejicich modelovanou realitu.
Konceptudlni model vychazi z identifikace urcitych pfedméti hmotné a nehmotné povahy,

podstatnych z hlediska navrhovaného systému a dale vychazi ze zkoumani objektivni reality.

Jedna se tak napftiklad o: jméno a pfijmeni studenta, identifikacni ¢islo, prospéch, vysledky
textu, atd. Pro potteby datového modelu je nutné identifikovat typové piedstavitele jako re-
prezentanty fady konkrétnich vystupti, mezi témito typy identifikovanych pro dané potieby

datového modelu pak existuji urcité vazby. [7] [17]
Pro konceptuélni datové modely je mozno vyuzit tfi typy abstrakce:

e Kilasifikace — jedna se o aplikovanou abstrakci pro potieby identifikace typti objekta
jako zakladnich konstruktori, které popisuji objektivni realitu.

e Agregace — definuje nové typy objektu z ur€ené mnoziny typi objektd, ze které se
nasledné stavaji jeji komponenty.

e Generalizace - definuje vztah podmnoziny panujici mezi vystupy dvou nebo vice
typl objektli. Genericky objekt nasledné dédi vlastnosti vSech objekti, pro které je

generalizaci. [7]
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Vsechny uvedené typy abstrakci jsou na sobé zavislé, nelze v§ak vyjadfit jeden typ pomoci
druhého. Pomoci téchto typti abstrakce také ur¢ime na zdkladé analyzy vstupnich pozadavku

na data strukturu typi objekti.

Pro potieby identifikace a analyzy vstupnich datovych pozadavkl je mozno pouzit nasledu-
jici zpusoby:

e pozorovani,

e dotazniky,

e rozhovor s uzivatelem systému,

e rozbor pisemnych materiald.

Vsechny tyto metody je mozné vzajemné dopliovat a kombinovat. Za hlavni metody se po-
vazuji ptevazné rozbor pisemnych materiali a rozhovor a metody pozorovani a dotazniki je

vhodné pouzit k jejich doplnéni.
Z uvedenych informaci tak vyplyva postup modelovani, ktery obsahuje:

o identifikaci vstupnich datovych pozadavkd,
e specifikaci charakteristik a typi objektt,

e kontrolu a optimalizaci struktury typl objekti. [7]

Grafické zpracovani konceptualniho modelu

NejpouZivangj$imi metodami jsou E-R diagramy a diagramy tfid. I pfes snahu prosadit nové
metody zistaly tyto typy vyuZivany dodnes. Obé metody tak existuji vedle sebe a je piede-

v§im na tviirci daného datového modelu, kterou metodu pro tvorbu zvoli.

E-R diagram — vyuZziva konstruk¢éni prvky. V oblasti terminologie je problematika toho
typu diagramu pomérné ustalena. V oblasti grafického zndzornéni jednotlivych konstrukt

se vS§ak mohou vyskytnout rozdily. [7]
Zékladni konstrukty:

e Entita — prezentuje typ objektu redlného svéta.
e Vztah — zédkladnim typem je tzv. asociativni vztah reprezentujici asociaci jedné ¢i
nékolika entit. Je charakterizovan tfemi zédkladnimi parametry, kterymi jsou stupen,

kardinalita a volnost. Dalsi typem jsou pak generické vztahy.
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e Atribut — slouzi k Gplnému popisu vztahii a entit za pomoci pfidéleni popisné infor-
mace. Kazdy atribut nabyva konkrétnich hodnot. Jednotlivé atributy nemusi byt
pouze Ciselnou nebo textovou informaci, ale mize se jednat napiiklad také o foto-

grafie, audio a video soubory ¢i algoritmy atd.

Zameéstnanec Oddélent
O A Tt R IR S AR BN S T
#os_dislo PR —— # Cislo oddélent

prijmeni ndzev

I Entita I W ztah I Atribut

Obrazek 12: Grafické zobrazeni casti E-R diagramu. [7] upraveno

e Doména — je chipana jako mnozina vSech dostupnych hodnot, které mohou byt pfi-
fazeny jednomu ¢i vice atributim.

e Kii¢ — jedna se o jeden nebo vice atributtl, které identifikuji vyskyty dané entity.

Podrobnéji jsou ¢asti a grafické zobrazeni E-R modelu popsany a zobrazeny v priloze

PI.

Diagram tiid — hlavnim rozdilem v porovnani s E-R diagramem je pfitomnost algoritmické
komponenty. Konstrukéné je metoda diagrami tfid zna¢n€ podobna E-R diagramim. U di-

agramu tfid v8ak definujeme odliSné zakladni konstanty, témi jsou:

e Trida — odpovida entité.

e Atribut — slouZi k Uplnému popisu, miiZe obsahovat odkazy na jiné objekty ¢i atri-

buty.
e Operace — piedstavuje chovani objektu dané¢ tfidy a je definovéna svym jménem. [7]

Zaméstnanec = Tiida
- o0s_éislo [1]: int
- jmeno [2]: string = Seznam atributty
- pifjmeni [1]: string

+getPrijmeni(): string

+SetOsCislo(noveOC:int) = Seznam operaci

+cancel()

Obrazek 13: Grafické zobrazeni casti diagramu trid. [ 7] upraveno
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V ptipad¢ potieby je mozné také definovat tzv. abstraktni tfidu. Jedna se o tfidu, kterd nema

pfifazen zadny objekt. Operace a atributy této tfidy pak mohou slouzit pro potieby jinych

tiid.

Vztahy diagramu tfid mazeme d¢lit na tfi zdkladni skupiny:

Asociace - tento vztah popisuje hierarchii tfid, ktera tvoii komplex neboli agregaci,
ty slouzi k danych modelovani celktl, které jsou tvoieny jednotlivymi ¢astmi. Gra-
ficky je asociace vyjadiena za pomoci spojnic pirislusnych tfid a smérniku, ktery ur-
¢uje smér interpretace. Na obrazku je uveden prtiklad uziti dvou asociaci:

1) je_zaméstnan_v a 2) kontroluje.

Famésmanec Zaméstnanec

- os_Cislo [1]: int Je zamésmdn v - o5_cislo [1]: int

- jméno [2]: string - = - jméno [2]: string

- piijmeni [1]: string | S 1.1 - piijmeni [1]- string

+getfrymem(]): stnng +eetPnymem{): stnng
+SetDsCislofnoveOC int) 1.1 +Set0sCislo(noveDC int)
+rancel() +eancel()

kontroluje 0.*

Obrazek 14: Grafické zndazornéni asociacniho vztahu. [7] upraveno

Generické vztahy - definuje tzv. subtiidy a supertiidy. Zde je vyuZzivano principu
dédi¢nosti, to znamena, Ze subtiidy dédi vlastnosti supertiidy. Za pomoci subttid pak
muzeme redefinovat supertidy s vlastnimi vyskyty nebo se vzajemné rozlisuji vlast-
nosti supertfidy. U tohoto typu vztaha se také tesi jejich kompletnost, ktera analo-
gicky odpovida volnosti u E-R diagramu. Stejné tak i jednotlivé prvky tvoii k t€émto
diagramim analogii.

Agregace - vyjadfuje hierarchii tfid vytvarejici néjaké seskupeni. Vyuziva se pro
modelovani celkt, které se sklddaji z jednotlivych Casti. Piikladem mize byt tzv. ku-
sovnik modelujici strukturu agregatu, ktery je montovan z jednotlivych prvkl. Tento
vztah vnimame jako urcity typ asociace, tak tedy i1 zde plati stejné vlastnosti. Gra-
ficky je agregace znacena diamantem. U toho typu vztahu miizeme definovat i tzv.
kompozici, predstavujici vnofené objekty u kterych neni moznost zatazeni do jinych

tfid. Graficky se znac¢i plnym diamantem. [4] [7]
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Produkt Projektovy tym
0.* 1.1
Je_tvoren .
& 1= Je_tvoren
u 1=*
ViTobee Zaméstnanec

Obrazek 15: Grafické znazorneni agregace a kompozice. [13]

Metodika konceptualniho modelovani:

Je sloZena z postupnych kroki, realizovanych za vyuziti modelovacich konstruktii. Potadi
jednotlivych krokii neni neménné, v praxi se ¢asto musime v rdmci modelovani vracet k jed-

notlivym kroktim z divodu optimalizace a zmény navrhovaného modelu.

Metodiku mizeme rozdélit na:
Cast 1:
¢ identifikace vstupnich datovych pozadavkd,

e specifikace a charakteristika typt objektu,

e revize struktury typt objekti.

Cast 2:
e vymezeni struktury entit,
e pfifazeni operaci ¢i atributd,
e definice vztaht,

e identifikace a integrace dil¢ich casti modelu. [7] [13]
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3.1.2 Logicky datovy model

K realizaci toho modelu lze vyuzit n¢kolik koncepci. Nekteré jsou jiz ptekonané, nicméné

pro potieby teoretického zakladu je dobré je kratce zminit. [21]

¢ Hierarchické modelovani — tyto modely jsou konstruovany ve struktuie stromt, kde
jednotlivé zaznamy predstavuji uzly. Prace s timto modelem je pomérné slozita a
dotazy prochazi celou strukturou. Nevyhodou tohoto modelu je slozitost struktury a
operaci vkladani zadznamii.

e Sitové modelovani — jde o formu zjednoduSeného hierarchického modelu, ktery je
doplnén o moznost uziti mnohonéasobnych vztahd, pomoci kterych podporuje za-
znamy stejného a rizného typu. Pfistup k zdznamim Ize realizovat pfimo bez nut-
nosti dalSiho vyhleddvani za pomoci vyuziti riznych operaci. Nevyhodou tohoto
typu modelu je obtiznost zmén struktury datového modelu.

¢ Rela¢ni modelovani — jde o mladsi typ modelu, ktery je v dnesni dobé€ hojné vyuzi-
vany. Vyznacuje se jednoduchou strukturou, kde jsou data organizovana do tabulek,
ve ktery jsou provadény veskeré operace. Jednotlivé tabulky jsou vzajemné propo-
jeny za pomoci klict. Tento systém pro svou praci vyuzivé systém fizeni baze dat.

e Objektové modelovani — jde o rozsifeni relacniho systému o vrstvu, kterd dodava
rela¢nimu systému fizeni baze dat objektovy charakter. RozSifuje tak systém o bo-
hatsi typovy systém a také vyuziva napiiklad aplikace dédi¢nost ¢i relace atd.

e Relacni / objektové modelovani — Objektové modelovani nachdzi své vyuziti pre-
vazné u aplikaci s jednoduchymi a kratkymi zdznamy pevné délky s automatickymi
atributy. V praxi vSak neni ptili§ vyuzitelny pro aplikace s daty s bohatou strukturou

typu riznych texti rozdilné délky v oblasti multimédii, systémt CAD atd.

Podrobnéji jsou vhodné logické modely popsany jiz z pohledu samotného SW GIS v nésle-

dujici kapitole. [21]

3.1.3 Fyzicky datovy model

Tento model reprezentuje nejniZsi uroven abstrakce a to bez dal§ich moznosti zjednoduseni.
A je zavisly na zvolené databazové platformé&. U Fyzického modelu jde o transformaci pied-
chozich trovni do podoby vybraného programovaciho jazyka. Popisuje tedy, jakym zptiso-

bem budou realizovany doposud popsané modely na logické a konceptudlni urovni. [21]
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3.2 Datovy model z pohledu geografického informaéniho systému

GIS pracuji s tzv. geodaty, neboli geografickymi daty. Pomoci téchto dat GIS popisuje po-

dobu realného svéta a jeho probihajici procesy.
Geograficka data mohou nést tfi typy informaci:

e Prostorové — tento typ informaci popisuje prostorovy vztah objekt k povrchu zemé,
jsou reprezentovany tvarem, velikosti, pozici a vztahem k ostatnim objektim. Jedna
se o zakladni informace pouzivané pro praci v GIS.

e Atributové (popisné) — jedna se o informace popisujici vlastnosti daného objektu,
jakymi jsou naptiklad kapacita, typ, teplota atd. Na rozdil od prostorovych informaci
nepopisuji prostorovy vztah daného objektu.

o Casové — tento typ informace nemusi byt vzdy vyuzit. Casové informace popisuje

¢as vniku realného objektu, jeho Upravy a posledni aktualizace atd. [21]

GIS je tak mozné vyuzit nejen k primarnimu zpracovani prostorovych dat, ale také ke zpra-
covani atributovych dat, v nékterych ptipadech je navic mozné urcitou vlastnost daného ob-
jektu popsat prostorové i atributové. U téchto piipadl zalezi na autorovi databaze, ktery ze

zpusobu zvoli.

Pro vyuziti SW aplikaci GIS je nutné vytvaret a zpracovavat geograficka data v digitalni
podobé. Tyto data jsou poté reprezentovany za pomoci dvou zdkladnich datovych modeld,

kterymi jsou rastrové a vektorové datové modely.

3.2.1 Rastrovy datovy model

Rastrova reprezentace popisuje dany prostor jako celek. Uplatnéni nachézi pti reprezentaci
spojité se ménicich jevi. Zakladem této reprezentace je buiika, kde kazda z téchto bunck
obsahuje urcitou hodnotu a tvofi mozaiku, ktera tvofi spojity model. Nejvyuzivanéj$im ty-
pem rastrového modelu jsou ,,ortofoto* mapy predstavujici redlné letecké a satelitni snimky

povrchu zem¢.
Buniky rastrového datového modelu mizeme dle jejich tvaru délit na:

e Pravidelné — jejich plochy maji pfesné definovany tvar a nedochazi k jeho zméné.
Vyzivané typy: trojuhelnikové, ¢tvercové, hexagonalni.

e Nepravidelné — plochy buiikky maji rizné tvary.
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3.2.2

Vektorovy datovy model

Vektorova reprezentace popisuje jednotlivé geografické objekty za vyuziti zdkladnich geo-

metrickych prvki, které jsou definovany poctem jejich prostorovych dimenzi. Jedna se o

prvky:

Bezrozmérné — body majici definovanou polohu.
Jednorozmérné — linie majici kone¢nou délku a nulovou plochu.
Dvourozmérné — polygony.

Trojrozmérné — polyhedrony.

Redélny prostor je tak popsan vektorovym modelem za pomoci téchto jednotlivych prvki.

Pii abstrakci redlnych objektii je pak zavisle na autorovi, jakou dimenzi prvkii zvoli. Casto

je mozné popsat jednotlivé realné objekty s vyuzitim riizné dimenze vektorového objektu,

kde konkrétni volba zavisi na zvolené mife abstrakce.

Nejznaméjsi vektorové modely:

Spagetovy model —jedna se o nejjednodussi datovy model, u kterého je kazdy objekt
na map¢ jednim logickym zaznamem. Ten je reprezentovan fetézcem soufadnic x a
y. Zaznam je nasledné uloZen do souboru spole¢né s dal§imi zdznamy. Nevyhodou
Spagetového modelu je, ze obsahuje nadbytecné mnozstvi dat zapti¢inéné duplicitou
hrani¢nich linii sousednich polygont a dale neobsahuje topologické informace (in-
formace o vzajemnych vztazich objektil). Tento model je vSak pro vétSinu prostoro-
vych analyz nevhodny a proto se v GIS pfili§ nevyuziva.

Topologicky model — tento model k popisu objektii vyuziva body a jejich spojnice
(linie). Tyto linie jsou uloZeny s odkazem na uzly, kterymi je tvotfena. Uzly jsou
ukladany jako soubor soufadnic x ay. Struktura je nasledné doplnéna o identifikatory
pravého a levého polygonu dané linie. Na rozdil od Spagetového modelu uchovava
topologicky model prostorové vztahy mezi jednotlivymi objekty a zachovava tak za-
kladni prostorové vztahy. Dal$im rozdilem je, Ze neobsahuje duplicity.
Hierarchicky model - topograficky a Spagetovy model maji jednu spole¢nou nevy-
hodu, kterou je neuspotadanost jednotlivych souborovych zaznamu. Pti vyhledavéani
urcitého objektu je tak nutné sekvenéné prochazet cely soubor, pfi¢emz k vyhledani
linii urc¢itého polygonu je nutné projit dany soubor opakovang. Tento problém od-
straituje hierarchicky model, ten data uklada v logické hierarchické podob¢. Skutec-

nost, ze se polygony skladaji z linii, které jsou tvoteny souborem bodl, umoziuje do
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daného souboru zahrnout i vazby mezi jednotlivymi typy objekti. Rozd¢€leni bodu,
linii a polygonii do jednotlivych soubort tak zefektiviiuje praci vyhledavani v casti

datovych struktur. [7]

3.2.3 Mapova vrstva

Zakladni podobu geodatabazového souboru piedstavuje mapova vrstva. Tyto vrstvy jsou
vyuzivany k usnadnéni a zjednoduseni atributovych a prostorovych analyz. NejcastéjSim
atributem pro déleni dat je téma jejich mapovych objektli, v takovém piipadé¢ miizeme ma-
pové vrstvy chapat tematicky. Tedy objekty obsazené v jednotlivych vrstvach provazi stejny
vyznamovy charakter. Jedna se napiiklad o tematickou vrstvu budov, kde objekty v dané

vrstve predstavuji vSechny budovy. Princip téchto vrstev je zndzornén na obrazku.

Dopravni infrastruktura

& Vyuzitelnost azemi
- Sc¢itaci obvody

3 Budovy
Smérovaci ¢isla

Letecky snimek

Obrazek 16: Vyuziti mapovych podkladu GIS. [13] upraveno

Vyuziti mapovych vrstev se nabizi i v mnoha oblastich KR a OO. Jedna se napiiklad o vyu-
ziti samostatné vrstvy pro mapovani kritické infrastruktury, stanic IZS nebo vrstvu vyzna-
Cujici mista ukryti obyvatelstva a to v§e doplnéné o atributové informace potiebné k plano-

vani a feSeni KS a MU. [1] [11]
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3.2.4 Geograficka databaze

GIS pracuji se znacnym mnozstvim dat, které zpracovava a uklada v podobé databazi, ty

nazyvame geografické databaze nebo také geodatabaze.

Realny svét GIS
Datovy model - naditini dat
‘ B - editace dat
P G - kartograficke fce
' - analyzy
. i D —— DBMS
[0 [Area | Type | atova -
[1 163 | PuB | struktura - uloZeni dat
2 79 PEM x|y -md..e.x?vamd.at
S T v 1 T 12 47 - bezpetnost dat
| 4 | 101 | PUB | 58 36 - vyhodnocovani dotazn

89 72

Kod
10011101
00110110
10110100
Obrdzek 17: Uroveii abstrakce pri tvorbé DM v GIS (vievo), princip spolu-

prace GIS a systému Fizeni baze dat (vpravo). [3] [17]

Geodatabaze v GIS pracuji pfevazné€ s informacemi o prostorovych objektech, které popisuji
objekty realného svéta. Zaroven pii jejich navrhu je vhodné uzit metody objektové analyzy,
v ramci které je mozné vyuzit tfi zakladni nastroje:

e dekompozice,

e abstrakce,

e specializace v hierarchii.
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Samotny proces navrhu geotabéaze prochazi tfemi stupni vyvoje. Jednotlivé modely jsou po-

stupné€ vytvotfeny soucasné s konkretizaci problému na irovni modelu:

Konceptualniho — popisuje tfi primarni kroky, dilezité k vytvoieni modelu. Model
slouzi k definovani zékladnich funkci vysledné databéze, urceni jednotlivych druhii
dat, jejich definovani a roz¢lenéni do skupin. Definuje objektové typy a jejich vza-
jemné vazby. Vystupem je objektovy model. Za pomoci geografické reprezentace se
poté stanovi Groven abstrakce. Volba georeprezentace vyrazné ovliviiuje vyslednou

efektivitu a rychlost databaze, proto je nutné jeji kvalitni zpracovani.

Logického — obsahuje dva hlavni ukoly, kde databazové typy slouzi k nalezeni opti-
malnich geodatabdzovych typl. Zvolené typy musi co nejlépe vyhovovat reprezen-
taci objektl pfi soucasné podpote ze strany GIS a jejich databazi. Struktura geodata-
baze udava finalni navrh a uspotadani struktury. Tato struktura musi také soucasné
definovat topologické vztahy jednotlivych objektl, volbu vhodného prostorového in-

dexu atd.

Fyzického — zavérecny model, ktery je dllezity pro tvorbu geografické databéze.
Schéma fyzického modelu je tvofeno pomoci databazovych jazykl a obsahuje sta-
noveni kone¢né struktury databaze. Pozadavkem na databazové jazyky je podpora ze

strany dané¢ho systému fizeni baze dat. [10] [11]

Konceptualni model Logicky model Fyzicky model
Pohled zadavatele \ i
Geograficke
v databazove typy
- Schema
a vﬂa?lglﬁ*lkgi nimi 4 PR iche dalsbass
Struktura
georaficke databaze
A
Geograficka

reprezentace

Obrazek 18: Princip navrhu geodatabaze. [7]
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Princip tii architektur

Vyuziti tohoto principu ve vysledném systému umozituje manipulovat s daty a vyuzivat je
k ucelu, ke kterému bylo zanesena do dan¢ho systému. Datové modely mohou mimo jiné
slouzit také jako prostfedek ke komunikaci mezi tvurei IS a témi, kteti definuji pozadavky

na IS. Datové modelovani tedy predstavuje staticky pohled na realitu. [7] [13]

Datové modelovani je disciplinou SW inzenyrstvi pii némz se definuji a analyzuji poza-
davky na strukturu dat s nimiz (geografické) informacni systémy pracuji. Jeho cilem je za-
chytit a popsat danou ¢ast reality, jejiz informace chceme uchovavat. Jde tedy o proces na-
vrhu struktury a usporadani dat, jehoz cilem je ptrevést redlné objekty na datové. Teoreticka
¢ast tak vytvaii nezbytné predpoklady k dalSimu napliovani cili prace v praktické ¢asti,
jimiz jsou tvorba datového modelu ukryti obyvatelstva a jeho ptevedeni do fyzické podoby

pro potfeby mésta Uherské Hradiste.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 METODIKA DIPLOMOVE PRACE

4.1 Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je vytvoreni datového modelu pro potieby feseni oblasti
ukryti obyvatelstva ve mést¢ Uherské Hradisté. Dil¢i ¢asti této prace predstavuji charakte-
ristiku ukrytového fondu mésta Uherské Hradisté a dale sestaveni vSech ¢asti datového mo-
delu, poc¢inaje vymezenim oblasti a aplikace metodiky vybéru vhodného ukrytu, ptes tvorbu
konkrétniho konceptualniho a logického datového model az k samotnému ptevedeni do fy-
zické podoby. Tento datovy model pak bude slouzit pfedevsim jako podpora pro evidenci a
praci s ukrytovym fondem mésta a také pro informovanost vetejnosti. Pro potieby tohoto
modelu byly v Uherské Hradisti vyuzit seznam objektti vhodnych pro pfestavbu na impro-
vizované ukryty, ty pak byly spolecné s jedinym stalym tkrytem ve mésté do modelu zane-

seny a doplnény a dostupné informace a parametry.

4.2 Pouzité metody

Obecna metoda analyzy:

Jde o proces realného ¢i myslenkového rozkladu zkoumaného objektu na dil¢i ¢asti. Ty se
nasledné stavaji predmétem dalSiho zkoumani. Jedna se o rozbor vztaht, vlastnosti a faktl
popisuyjicich od celku k jednotlivym ¢astem. Umoznuje odhalovat rizné vlastnosti jevi a

procest. A také oddélit podstatné a od nepodstatného ¢i trvalé od nahodilého.
Pozorovani:

Jakozto zaklad vyzkumné metody. Na rozdil od béZzného pozorovani jde o zamérné a plano-
vané sledovani urcitych jevi a zakonitosti. Vysledkem pozorovani je pak nejen popis sku-

tec¢nosti, ale také jeji vysvétleni.
Modelovani:

Jedna se o zjednoduseny odraz skutecnosti. Modelovanim pak rozumime aplikaci raznych

druhii modelil na feSeni dané problematiky.
Abstrakce:

Tou rozumime myslenkové oddéleni nepodstatnych nalezitosti jevu od téch podstatnych. To

umoznuje zjistit obecné vlastnosti v vztahy, tedy podstatu jevu.
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4.3 Pouzité programy a aplikace
Draw.io:

Jedna se nejflexibiln€jsi a osobné zamétreny néstroj pro tvorbu grafickych znazornéni, sché-
mat a diagramu. Je idedlnim néstrojem pro tvorbu vyvojovych, procesnich, organizac¢nich,
sitovych, ER a mnoho dalSich diagrami. Jedna se o webovou aplikaci volné¢ dostupnou na
adrese www.draw.io. V této diplomové praci byla tato aplikace vyuzita pro tvorbu koncep-

tudlniho datového modelu a jeho schémat. [23]

Microsoft Office — Excel:

Jedna se o tabulkovy procesor od formy Microsoft navrhnuty pro operacni systém Microsoft
Windows a je soucasti kancelafského balicku Microsoft Office. Microsoft Excel je idedlnim
nastrojem pro zpracovani vétsiho mnozstvi vzadjemné propojenych udaja, se kterymi je tieba
dale pracovat at’ uz formou vypoctu ¢i dotazovani, nebo je zpracovavat jinym zptisobem ¢i
dodat graficky vystup. V této praci byl pouzit Microsoft Excel se studentskou licenci pro
tvorbu tabulek entit a jejich atributl a pro prevedeni konceptualniho datového modelu do

logické podoby. [31]

QGIS v. 2.18.4:

Jedna se o multiplatformni freeware geograficky informacni systém, jehoz vyvoj zapocal jiZ
v roce 2002 za podpory skupiny dobrovolnikti. Program QGIS je psan v jazyku C++ a jeho
grafické uzivatelské rozhrani je postaveno na knihovné Qt. QGIS umozituje mimo prohliZzeni
také tvorbu a editaci vektorovych a rastrovych geodat, zpracovani GPS dat, tvorbu mapo-
vych vystupi, analyz a vypoctl. Jeho funkénost rozsituje pestra skala dostupnych zadsuvnych
modulti. V diplomové praci byl vyuzit QGIS verze 2.18.4 a to pro prevedeni logického da-
tového modelu do fyzické podoby a neposledni fad¢€ také pro prezentaci mapovych vystupt.

[35] [36]
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ArcGIS Online:

Jedna se o nastroj pro publikaci, prohlizeni a sdileni dat, interaktivnich map a dalSich apli-
kaci v prostiedi internetu. U tohoto nastroje je kladen diiraz na snadnou a intuitivni obsluhu,
stejné tak jako na podporu efektivni spoluprace uzivatelti. ArcGIS Online je tak vhodnou
cestou jak zpfistupnit uzivatelské mapy dalsim uzivatelim v ramci nejen organizace, ale také
Siroké vetejnosti. Pro potieby diplomové prace byl nastroj ArcGIS Online vyuzit pro pfeve-

deni jedné z vrstev pro vetfejnou prezentaci informovani obyvatelstva. [19]

Open Street Map:

Jde o volné€ dostupna geograficka data vizualizovana do podoby topologickych map. Tato
data jsou poskytovéana pod licenci Open Database License. Samotna datova platforma umoz-
nuje jednoduchou editaci a uchovava kompletni historii provedenych zmén. Projekt Open
street Map vyuziva a vyviji vlastni souborovy format pro vektorova data. Cilem tohoto pro-

jektu je vytvorit geodata pro cely svét. [1] [3]
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5 MESTO UHRESKE HRADISTE

Pro potteby diplomové prace bylo vybrano v ramci aplikace GIS v oblasti ukryti obyvatel-

stva mésto Uherské Hradiste.

5.1 Spravni obvod obce s rozSifenou piisobnosti

Spravni obvod obce s rozsifenou ptisobnosti (dale jen ,,ORP*) Uherské Hradiste je rozpro-
stien na jihozapadé Zlinského kraje, kde sousedi s ORP Kroméiiz, Otrokovice, Zlin, Uher-
sky Brod a s Jihomoravskym krajem. Se svou rozlohou 572,77 km? je spravni obvod ORP
Uherské Hradisté druhym nejvetsim ve Zlinském kraji (po ORP Vsetin). Spravni obvod ORP
Uherské Hradisté je vymezena vyhlaSkou Ministerstva vnitra €. 388/2002 Sb., o stanoveni
spravnich obvodu s povéfenym obecnim ufadem a spravnich obvodi ORP. Do toho sprav-
niho obvodu celkem spadé 48 obci a trvaly pobyt zde ma registrovano pies 90 000 obyvatel.
[39]

Tabulka 4: Vycet obci spadajicich do spravniho obvodu ORP Uherské Hradiste. [39]

Babice Bilovice Borsice Borsice u Blatnice
Brestek Btezolupy Buchlovice Castkov
Hluk Hostéjov Husténovice Jalubi
Jankovice Knézpole Kostelany n M. Kosiky
Kudlovice Kunovice Medlovice Mistfice
Modra Nedachlebice Nedakonice Ofechov
Ostrozska Lhota Ostrozska Nova Ves | Osvétimany Podoli
Plesovice Popovice Salas Staré Huté
Staré Mésto Stiibrnice Stupava Susice
Svarov Topolna Traplice Tucapy
Tupesy Uherské Hradisté Uhersky Ostroh Ujezdec
Vézany Velehrad Zlamanec Zlechov

Povrch spravniho obvodu je znaén€ rozmanity. Ve své zapadni €asti se rozprostira Chiibské
pohofi s nejvyssim vrcholem Brdo, ktery je 587 m. n .m. Smérem na vychod se pak pohofti
svazuje do Dolnomoravského uvalu, ktery je irodnou niZinou kolem toku feky Moravy s od-
lesnénou zemédélskou pidou. Uhersko Hradist'sko je tak prezentovano jako prumysloveé-

zemédélsky region. [39]
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Obrdazek 19: Mapa spravniho obvodu ORP Uherské Hradiste. [39]

5.2 Mésto Uherské Hradisté

Meésto Uherské Hradisté bylo zaloZeno v poloving 13. stoleti ceskym kralem Premyslem
Otakarem II, na kfiZzovatce obchodnich cest a mélo slouzit jako obranné mésto pted Uher-
skymi vojsky. V soucasnosti je rozloha spravniho uzemi mésta 21,3 km?, na kterém Zije

vice nez 25 000 obyvatel. Mésto leZici na dolnim toku feky Moravy je tvofeno ze 7. €asti:

e samotné mésto Uherské Hradiste,
e a6 prilehlych c¢asti:
— Jarosov, Mikovice, Rybarny, Sady, Vésky, Mikovice. [28] [39]

Mésto Uherské Hradisté sazi predeviim na turisticky ruch, mésto je v CR znamo svymi pa-
matkami, kulturni a turistickou sférou. Mezi nejvyznamné;jsi kulturni akce ve mésté se radi
Slovackeé slavnosti vina a otevienych pamatek, jarmarky lidovych uméleckych femesel, tra-
di¢ni Vanocni trhy a Letni filmova Skola. Velkym turisticky kulturnim lakadlem je také moz-
nost navstévy plné profesionalniho Slovackého divadla ¢i stalych i doc¢asnych vystav, které
nabizi Slovacké muzeum, Centrum slovanské archeologie a Moravské zemské muzeum.

Mésto Uherské Hradisté ma také bohatou sportovni tradici. Ve mésté sidli fotbalovy klub 1.
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FC Slovacko, ktery distojné vystupuje v nejvyssi fotbalové lize a to jak v kategorii muza,
tak 1 v kategorii zen. Na fotbalovém stadionu v Uherské Hradisti se v roce 2015 navic ode-
hrala jedna ze skupin juniorského mistrovstvi Evropy hraca do 21 let. Dale ve mésté sidli
spousta atletickych spolki, tim nejzndméjsim je bezesporu AC Slovéacka Slavia Uherské
Hradisté. V Uherské Hradisti se také nachazi zimni stadion, kde sidli hokejovy klub HC
Uherské Hradisté. [28] [39]

Okoli mésta je pak charakterizovano rozmanitou krajinou, pfirodnimi rezervacemi, fekou
Moravou a luznimi lesy s ptivodni faunou a flérou., Batovym kanalem a dvéma podmani-

vymi pohofimi Chiiby a Bilé Karpaty.

Tabulka 5: Prehled partnerskych mést Uherského Hradisteé. [33]

Zemé Mésto Spoluprace

Velka Britanie | Bridgwater | prvni smlouva 1992, aktualizovana 2009

Polsko Krosno dohoda o spolupraci 2009
Némecko Mayen dohoda o spolupraci 1994
Mad’arsko Sarvar dohoda o spoluprace 2012
Slovensko Skalica dohoda o spolupraci 2009

5.3 Organy krizového rizeni mésta Uherské Hradisté

ORP Uherské Hradi$té ma ztizeny standardni organy krizového fizeni. Ty jsou organizovany

ve struktufe:

e DbezpecCnostni rada mésta,
e krizovy Stab mésta,

e povodnova komise. [39]

5.3.1 Bezpecnostni rada mésta

Tato rada je koordina¢nim organem pro piipravu na KS. Piedsedou bezpe¢nostni rady mésta
je starosta mésta, ktery jmenuje jejich osm ¢lend. Bezpecnosti rada mésta Uherské Hradiste

posuzuje a projednava:

e analyzu ohroZeni a pfehled moznych rizik,
e krizovy plan ORP,

e vn¢jsi HP, pokud jsou schvéleny starostou,
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5.3.2

finan¢ni zabezpeceni ptipravenosti meésta na MU ¢i KS a jejich feSeni ve spravnim
obvodu ORP,

zaverecnou zpravu o hodnoceni KS v ramci spravniho obvodu ORP,

stav pfipravenosti slozek IZS dislokovanych ve spravnim obvodu ORP,

zpusob seznameni obci, pravnickych a fyzickych osob s charakterem mozného ohro-
zeni ve svém spravnim obvodu ORP, s pfipravenymi opatfenimi a se zplisobem je-
jich provedent,

dalsi zalezitosti a dokumenty souvisejici s pfipravenosti spravniho obvodu ORP na

KS a jejich feSeni. [39]

Krizovy $tab mésta

Krizovy §tab mésta zfizuje dle zdkona starosta mésta Uherské Hradisté a to jako svij poradni

organ k feSeni KS. Krizovy §tab je organ podilejici se ve spolupraci s danymi slozkami I1ZS

na koordinaci a provedeni zachrannych, likvida¢nich a obnovovacich praci a ostatnich tkoli

00. Na zékladé zpracovanych dokumentaci pak predklada doporucujici podklady pro roz-

hodovaci ¢innost starosty obce pii feSeni MU a KS. Krizovy §tab zaseda dle potieby a je

svolavan starostou obce (popf. mistostarostou nebo povéfenym pracovnikem) pii vzniku

MU velkého rozsahu nebo v ptfipad€ vyhlaseni KS.

Krizovy §tab mésta Uherské Hradisté je tvofen:

5.3.3

¢leny bezpecnostni rady mésta,
¢leny odbornych skupin a stalé pracovni skupiny (¢lenové slozek IZS, méstského

ufadu, odbornici vybrani s ohledem na druh MU a KS). [39]

Povodiiova komise

Povodiovou komisi ORP zfizuje starosta mésta k plnéni tkolt ulozenych pifedpisy o

ochrané pred povodnémi. Sam starosta je pak jejim predsedou. Tato komise ORP v ramci

zabezpeceni ukolt k ochrané ptfed povodnémi:

dodrzuje postupy uvedené v povodiiovém planu,

fidi ochranu izemniho spravniho celku dané oblasti,

vyhlasuje 2. a 3. stupenn povodnové aktivity,

organizuje zabezpeceni a zachranné prace a vyrozumiva spravce povodi, v ptipadé

ohrozeni danych objektli informuje spravce a vyzaduje nédpravna opatieni,
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e v dobé povodni vydava ptikazy a €ini opatfeni na ochranu pfed povodnémi,

e muze si vyzadat pomoc nadtizené povodiiové komise (krajské povodnové komise),

e v dob¢ povodni spolupracuje s povodiiovymi komisemi obci a méstskych obvodi,

e vede povodnovou knihu,

e organizuje, fidi, kontroluje a uklada opatteni na ochranu pied povodnémi dle povod-
novych plant, dale fidi a koordinuje organy obci a v ptipadé potieby vyzaduje véc-
nou pomoc,

e pro fizeni zachrannych praci a pro jejich koordinaci vyuziva slozek 1ZS,

e v piipadé nebezpeéi z prodleni vyzaduje pomoc ozbrojenych sil CR nad ramec sil a

prostiedki, které jsou vymezeny v povodiiovém planu. [39]

5.4 Oddéleni geografickych informacénich systémi

Mezi soucast krizového fizeni muzeme také zaradit oddé€leni GIS, které mésto Uherské Hra-
disté ztidilo. Toto pracovité pracuje se SW ArcGIS, kde jsou zpracovavana data za vyuziti
dvou mapovych severt. Jeden ze servert slouzi vetejnosti a druhy vyuZzivé vnitini sit’ afadu.
Vnitini server bézi na intranetu s tim, Ze serverovna je opatfena zaloznim zdrojem napajeni.
V piipad¢ vypadku elektrické energie ¢i konektivity je mozné vyuZzivat potfebna data
z mistni sité. Soudasti tohoto serveru je také mapovy projekt KR, ten obsahuje naptiklad i

data povodnovych plant jakymi jsou kritickd mista, hlasné profily, aktivni zény nebo po-

vodnové linie. [25]

Y ¥ 2
Mapa krizového fizen ¢ N = o &
miy  Méie Tisk mapy plik 0 aplikaci Uvod
© vty x
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Aktivni zéplavové z6na
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Zaplavové dzemi Q100 | /

Zakladni mapa
4 * Uzemni identifikace ~ g
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Obrazek 20: Webova GIS aplikace - mapa KR mésta Uherské Hradisté. [25]
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Mapovy server oddéleni GIS obsahuje také fadu pasportli slouzicich k evidenci majetkii
(napft.: vefejné osvétleni, zelen, komunikace, sportoviste aj.). Dany uzivatel si tak mize vy-
tvofit za pomoci pfipojenych databazi libovolnou mapovou kompozici. V roce 2014 byl
v Uherském Hradisti spuStén projekt e-Analyzy bezpec€nosti, ten se tak stal pilotnim projek-
tem pro feSeni této problematiky v dalSich méstech. V ramci toho projektu mize uzivatel
aplikace zadat konkrétni parametry pro vybér prestupkii. Na jejich zékladé je v mapovém
podkladu zobrazena dand mnozina zaznamt z databaze prestupki. Soucasné je tato statistika

generovana do grafil. [25]

e-Analyza bezpeénosti

Obrazek 21: Mapovy podklad e-Analyza bezpecnosti. [25]

5.5 Stav ukryti ve mésté Uherské Hradisté

Ve mésté Uherské Hradisté se nachazi pouze jeden jediny SU zafazeny do ukrytového fondu
mesta. Jedna se o objekt dvojiho vyuziti, budova je v dobé miru provozovana jako kino a
misto pro vystavy a kulturni program. V ptipad¢ potieby vSak mize byt budova vyuzita jako
STOU pro potieby OO a CO. Tento STOU poskytuje ukryti pro zhruba 900 obyvatel a

svymi ochrannymi vlastnosti se fadi do 4. tfidy tlakové odolnosti.
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Obrazek 22: Kino Hvézda v Uherském Hradisti vedené jako STOU. [24]

Na Gzemi mésta je dale vytipovano 9 objektl pro vytvoreni IU, které jsou zahrnuty v krizo-
vych planech ORP Uherské Hradisté. VSech 9 objektl je po zrealizovani Gprav na vytvoreni
IU a uvedenim do pohotovostniho rezimu schopno poskytnout ukryti pro pfiblizné 4 600
obyvatel. Tti ze zminénych objekt jsou byvalymi SU, které byly v minulosti vyfazeny
z tkrytového fondu. Vytipované objekty IU jsou v soucasné dobé¢ ve vlastnictvi soukromych
osob, nejsou uvadeény jejich presné adresy. V tomto ohledu nelze opomenout, ze samotné
ukryti je realizovano pro potieby civilniho obyvatelstva a tyto informace by tak mély byt
voln¢ dostupné. Z uvedenych informaci vyplyva, ze mésto Uherské Hradisté je pfipraveno

poskytnou ukryti pro ptiblizn€ jednu pétinu obyvatel mésta.

Ukryti obyvatelstva proslo v minulosti znaénymi Upravami, stejné tak je tomu 1 v soucas-
nosti, kdy jsou zavadény a hledany nové trendy, nastroje a metody uplatnéni v systému OO.
Jednou z hlavnich zmén je odklon od masového vyuzivani SU, se kterymi je v mensi mife
pocitano nejen v piipad¢ nutnosti ukryti, ale také v mirové dob€ vyuZzivané napt. jako pra-
covisté krizového Stabu nebo skladli materiali CO. Hlavnim cilem zmén ve stavajicim sys-
tému ukryti obyvatelstva je vSak postupny pfechod na systém IU. Za pomoci vybudovani
sit¢ IU by tak bylo mozné navysit kapacitu ukrytového fondu v Uherském Hradisti. Jako
idedlni varianta se nabizi typizace a vytvoreni sit€¢ IU z bytového fondu panelovych domii a

jejich sklepnich prostor, nachazejicich se na izemi mésta. [25] [40]
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Obrazek 23.: Panelova vystavba ve meste Uherské Hradiste. (viastni)

Pro pottebu diplomové prace bylo otypizovano a v SW GIS zaznaceno celkem 336 panelo-

vych domt (dle ¢isla popisného), které jsou zobrazeny na obrazku €. 23. Ve mésté Uherském

Hradisti byly zjistény tyto typy panelovych domt:
e fialové barva oznacuje na obrazku panelovou fadu TO6B — KDU,
e 7lutou je zaznacena fada G57,

e zelend barva znazoriuje panelovou fadu OP 1.11 ,

e acervené oznacené domy nebyly identifikovany.
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6 NAVRH DATOVEHO MODELU

Cilem DM je umoznit vyuziti GIS jako nastroje informac¢ni podpory OO pro potieby evi-
dence a spravy dat o IU a SU, které dale také poskytnou zéklad pro moznosti projektovani
dalsich IU v rozsahu n€kolika Grovni projektovani. Pozadavkem na DM je také moznost
vyuziti pro potfeby neprostorovych a prostorovych analyz. Navrzeny model m4 umoznit
dobrou vyuzitelnost napfi¢ vicero pracovisti. Proto dany model obsahuje kli¢ové informace
pro evidenci, spravu a projektovani ukrytii. Nékteré informace vSak do DM zaneseny nejsou
a pro jejich vyuziti jednotlivymi pracovisti mohou byt evidovany v jinych formach rizného

druhu, napt. pomoci , karet ukrytu®.

6.1 Konceptualni navrh datového modelu

Pro potieby navrhu DM bylo vytvoteno schéma konceptuélniho DM, to bylo nésledné pte-
vedeno do podoby logického DM a nakonec do podoby fyzické, tedy implementace do SW
GIS. Tvorba konceptudlniho DM byla tvofena v téchto krocich:

e specifikace typll objektil a jejich charakteristika,
e definovani entit,

e piifazeni atributd,

e vymezeni vztahi a jejich atributu,

e integrace dil¢ich ¢asti DM.

6.1.1 Specifikace typi objekta a jejich charakteristika

Pro zajisténi vyuzitelnosti DM pro potteby projektu IU byl vytvoten algoritmus zjednodu-
Seného vybéru optimalniho Ukrytu, ktery vyhazi z odbornych doporuceni a ziskanych po-
znatkl. Tento algoritmus je rozdélen do kategorii MU, které specifikuji typy negativnich
ucinkd, pred kterymi mé dany ukryt chranit.

Algoritmus zohlediiuje mozné hrozby MU do ¢tyt zakladnich kategorii:

e MU typu zvlastni ¢i pfirozené povodné,

e MU pfirodniho charakteru,

e chemické, biologické, radia¢ni a nuklearni (dale jen CBRN*) MU vojenského i ne-
vojenského charakteru,

e MU jinych typi.
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Algoritmus dale rozdé€luje typ CBRN MU na dvojice chemicky, biologicky a radia¢ni, nuk-
learni a to z diivodu odlisnych ucinkti danych latek, které pottebuji odlisna ochranna opat-
feni. Algoritmus dale pracuje s matematickym aparatem®, ktery slouzi k uréeni hodnoty
ochranného soucinitele stavby pied ucinky pronikavé radiace. Tento aparat umoziuje vybér

nejidealnéjsiho ukrytu pro radiacni a nuklearni MU. Algoritmus je specificky v zavislosti na

typu daného ukrytu.
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Obrazek 24.: Algoritmus vybéru v hodné ukrytu. [13] upraveno

5> Obecné rovnice pro vypodty uréeni hodnoty ochranného soudinitele stavby pfed Gcinky pronikavé radiace
uvadi ve své publikaci ,,Ochranny soucinitel staveb* pplk.. Ing. Jaroslav Hegar.
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6.1.2 Definovani entit

Pro potfeby DM byly navrzeny entity, ktery vychazi ze specifickych typt objektt a jejich
charakteristik. Jako dulezité entity byly vybrany Stavby CO rozdélené na SU a IU, dale vy-
baveni téchto Ukryti a konstrukéni typy a vlastnosti. Tyto entity byly transformovéany do

grafické podoby, kde jsou samostatn¢ uvedeny.

Stavby CO

Staly dkryt Improvizovany akryt

Vybaveni Konstrukee

Obrdazek 25.: Vymezeni soustavy entit, vytvoreno za pomoci

aplikace dostupné na adrese www.draw.io. (vlastni)

6.1.3 Prirazeni atributu

Seznam atributli vybranych entit, byl ziskan pomoci analyzy charakteristik danych typti ob-
jektl vytipovanych pro stavbu [U. Spole¢né s atributy jsou uvedeny také zkratky, které bu-
dou dale vyuZity v procesu tvorby DM a jeho implementace do SW GIS. Soucasné bylo

provedeno pfifazeni primarnich klicd k vybranym atributiim.

Tabulka 6.: Prifazené atributy pro entitu typu stavby CO. (vlastni)

Entita Stavby civilni ochrany
Atributy Zkratky atributa

#Evidenc¢ni ¢islo tkrytu #sco evid c u

Typ tkrytu sco_typ_ukr

Kapacita tkrytu sco_kapac

Spadova oblast sco_spad_obl

Vyuziti pro MU SCO_pro_mu

Status Ukrytu vetejny sco_status
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Tabulka 7.: Prirazené atributy pro entitu typu stalé ukryty. (viastni)

Entita Staly ukryt
Atributy Zkratky atributi

#1D stalého ukrytu #su_id

Eviden¢ni Cislo ukrytu su evid c u

Ulice su_ulice

Cislo popisné su_cp

Obec su_obec

Vlastnik su_vlast

Kapacita (min/max) su_kapac

Odpovédna osoba

su_odpov_osob

Doba provozu

su_doba prov

Doba zpohotoveni

su_doba_zpoh

Filtroventilacni vzduchové zafizeni su_fvz
Poloha (soufadnice) su_gps
Spadova oblast su_spad_obl
Vyuziti pro MU su_pro_mu

Mirové vyuziti

su_mir_vyuz

Status SU vetejny

su_stat verej

Status SU vnitini

su_stat vnitr

Zaplavova oblast

su_zapl obl

V ramci entity stalych ukryti byl zvolen kli¢ovy atribut, kterym je identifika¢ni prvek (ne-

boli ID). Déale byly zvoleny atributy pomysiné rozd€leny do kategorii:

e identifikacni prvek,

e cvidence (evidencni ¢islo),

e poloha (adresa a polohové soutadnice),

e vlastnictvi a sprava,

e klicové informace k vyuzivani dané¢ho krytu (pro jaky druh MU je urcen, spadova

oblast, doba provozu a zpohotovéni, kapacita atd.),

e informativni (status, zptisob jiného vyuzivani krytu atd.).
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Tabulka 8.: Prifazené atributy pro entitu typu improvizované ukryty. (vlastni)

Entita Improvizovany ukryt
Atributy Zkratky atributi
#ID improvizovaného tkrtu #iu_id

Eviden¢ni Cislo ukrytu

iu evid c u

Vlastnik iu_vlast
Cislo popisné u_cp

Ulice u_ulice
Obec iu_obec

Odpovédna osoba

iu_odpov_osob

Mirové vyuziti

u_mir_vyuz

Zaplavova oblast iu_zapl obl
Vyuziti pro MU u_pro mu
Kapacita ukrytu (min/max) iu_kapac

Doba zpohotoveni

iu_doba_zpoh

Doba provozu

iu_doba prov

Poloha (soufadnice) u_gps
Spadova oblast iu_spad_obl
Filtroventila¢ni vzduchové zatizeni u fvz
Vytazeny staly ukryt u_vyraz su

V ramci entity improvizovanych ukrytl byl stejné€ jako u SU stanoven primarnim atributem

identifika¢ni prvek, doplnén o takika totozny vycet dil¢ich atributt. Ty jsou opét rozdéleny

v pomyslnych kategoriich:

e ecvidence,

e poloha,

e vlastnictvi a sprava,

e klicové informace k vyuziti,

e ainformativni.

Kde v kategorii informativnich atributii doslo ke zmén¢ statusi SU na informaci, zda se

jedna o vytrazeny SU ¢i nikoliv.
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Tabulka 9.: Prifazené atributy pro entitu typu vybaveni ukrytii. (vlastni)

Entita Vybaveni ukrytu
Atributy Zkratky atributi

ID vybaveni v_id vybav

Telefon v_tel

Internet v_lan

Mistni rozhlas V_jSVV

Ptivod vody v_privod_vod

Kanalizace v_kanal

Ptivod elektrické energie v_privod_el

Topna soustava

v_top_soust

Ptivod plynu v_privod_pl
Socialni zafizeni V_socC_zariz
Zabezpeceni ukrytu v_zabezp_ukr
Typ filtroventilaéniho vzduchového zafi- | v_typ fvz
zeni

Dalsi v_dalsi

V rdmci entity vybaveni krytu byly vybrané atributy pomysiné rozd€leny do nasledujicich

kategorii:

e identifikace vybaveni (ID),

e informacni vybaveni (telefon, internetové piipojeni, blizka ptitomnost koncovych

prvkil systémi varovani a vyrozumeéni atd.),

e cnergie (pfivody vody, elektfiny a plynu)

e technické a socidlni vybaveni (kanalizace, FVZ, socialni zatizeni atd.)

e adalsi (pro dalsi doplitkové informace).
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Tabulka 10.: Prirazené atributy pro entitu typu konstrukce. (viastni)

Entita Konstrukce
Atributy Zkratky atributi

Typ konstruk¢ni soustavy k konst soust

Umisténi krytu k umisteni

Sekce domu k sekce

Pocet pater k p pater

Plocha dvefi a oken (m?) k plocha do

Ochranny soucinitel stavby pted apravou | k souc pred

Ochranny soucinitel stavby po Gpraveé k souc po

Material stropni konstrukce k mat strop

Tloustka stropni konstrukce (m)

k tlou strop

Material obvodového zdiva

k mat obvod

Tloustka obvodového zdiva (m)

k tlou obvod

Material pticky k mat pricky
Tloust’ka pticky (m) k tlou pricky
Sklepni prostory k sklep pros
Hloubka sklepnich prostor (m) k hlou_sklep
Siika prostor (m) k_sirka
Vyska prostor (m) k vyska
Délka prostor (m) k delka
Rozmér podlahové plochy (m?) k plocha

Atributy piifazeny entité konstrukce byla pomysiné rozdélena do téchto kategorii:

e konstrukce (typ konstrukce, pocet pater, sekce atd.)

e umisténi,
e materialy,
e rozméry,

e ochranné prvky a vypocty.

Vzhledem ke zvolenému formatu konceptualniho DM s vyuzitim E-R diagramu neni nutné

definovat tfidy, vyuZzitelné pro tvorbu diagramu ttid v ptipadé jeho volby pro tento DM.
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Staly dkryt

#su_id

Stavby CO

#sco_evid_c_u

Improvizovany dkryt

Fhu_fd

Vybaveni

Konstrukee

Obrazek 26.: Grafické zndazornéni vymezeni primarnich klicu vytvoreno za pomoci apli-

kace dostupné na adrese www.draw.io. (vlastni)

6.1.4 Vymezeni vztahi a jejich atributi

Dalsim krokem po vymezeni danych entit a atributd je vymezeni silnych a slabych vztahii

jednotlivych entit. Z diivodu udrzeni grafické piehlednosti byly v rdmci vymezeni atributii

uvedeny pouze atributy dil¢i. Dalsi atributy vychazi z atributovych tabulek zminénych

v ptedchozi podkapitole. Vymezené vztahy pak znazoriiuje obrazek 25. uvedeny niZe.

Stavby CO

#sco_evid ¢ u

* tabulka &. 9

* tabulka & 10

* tabulka € 6
L4 4
Staly dkryt Improvizovany ikryt
fsu_ld Fhu_id
*tabulka . 7 *tabulka . 8
Vybaveni Konstrukee

Obrazek 27.: Vymezeni vztahii konceptualniho DM vytvoreno za pomoci aplikace do-

stupné na adrese www.draw.io. (vlastni)
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6.1.5 Integrace dil¢ich ¢asti DM

Pted samotnou integraci dil¢ich ¢asti DM do konceptualniho modelu je dale nezbytné piira-
dit a definovat domény pro jednotlivé atributy. Doménami rozumime omezeni stav, kterych

mohou nabyvat. Tyto domény jsou uvedeny spolecn¢ s jednotlivymi atributy danych entit.

Tabulka 11.: Prirazeni domén pro vybrané atributy. (vlastni)

Entita Atribut Doména
Stavby civilni sco_typ ukr SU/Iu
ochrany sco_pro_mu CB/RN/povodné/klimatické/jiné MU
sco_status zavren/otevicen

su_fvz ano/ne

Staly ukryt su_pro_mu CBRN/povoden/klimatické/dalsi MU
su_stat_verejny otevien/zavien
su_stat vnitrni zpohotoven/v procesu zpohotoveni/nezpohotoven
su_zapl uzemi ano/ne

Improvizovany | iu fvz ano/ne

iyl iu_pro_mu CB/RN/povodern/klimatické/dalsi MU
iu_vyraz_su ano/ne
Iu zapl obl ano — Q5/ano — Q20/ano — Q100/ne
v_web ano/ne
v_jsvy ano/ne
v_privod_vody ano/ne
v_kanal ano/ne
v_privod_el ano/ne
v_privod _plyn ano/ne
V_soc_zariz ano/ne
v_top_soust ano/ne

Konstrukce k_sklep prostor ano/ne

Po definovani domén je tak doplnén E-R diagram o legendu s vyctem ptislusnych atributti a

jejich domén. Graficky vystup znazornuje obrazek ¢. 28.
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eviduje

Stavby CO

#sco_evid ¢ u

*tabulka ¢ 6

eviduje

Y

Improvizovany dkryt

*tabulka c 9

Y
Staly vkryt
#su id obsahuje obsahuje s id
* tabulka & 7 * tabulka & 8
obsahuije
Vybaveni Konstrukce

*tabulka ¢. 10

Obrazek 28.: Konecné vymezeni vztahii a jejich atributii konceptualniho datoveho modelu

vytvoreny za pomoci aplikace dostupné na adrese www.draw.io. (vlastni)

6.2 Logicky navrh datového modelu

Po urceni potfebnych entit, atributi a domén tak bylo vytvoteno zjednodusené schéma lo-

gického DM, které vychazi z predeslého navrhu konceptualniho DM. Logicky model spojuje

entity, atributy a domény, kterym nasledné ptidava format jejich zapisu. Pro potfeby GIS

byl také zaveden typ topologie, tedy zplsob znazornéni v GIS. Detail logického DM je

uveden jako volna priloha diplomové prace.

Logicky datovy model pro IS ukryti obyvatelstva

Entia Atribut Atributova zkratka

Stavby CO #Evidenéni &islo dlarytu s i

Staly dleryt #ID stilého tkryts 51
Evidenéni &islo dlrytuy e
Ulice =
Cislo popisné S1_y
Obac su_obac
Viastnil u_vlast
Kapacita u_kapac
Odpovidni oscba u_odpov_osch
Doba zpohotoveni u_doba_zpoh
Doba provozs su_doba_prov
FVZ u fuz
Poloha (GPS)

Improvizevany ikr #ID improvizovaného dkrtn
Evidenéni &islo slrytu

Spidovi oblast
Vaiti pro MU
Mirove vyuziti
Status SU vefejny

Status 3U wniténi
Zaplavove izemi

Viastnile

Cislo popisné
Ulice

Obec

Odpovidni osoba
Mirovs vuiti
Zaplavovs izemi

Obrazek 29

su_stat_versjmy

su_stat_vniteni
su_zapl_uvzemi
#iu_id
in_avid_c_v
in_vlast

iu_ep

in_plies
iu_ulics
iu_odpov_osob
in_mic_vvnz

in_zapl_vzemi

.. Navrh logického datového modelu. (viastni)

Format

string
intagar
string
string
string
string
string
string
string
time
time
list
string
intager
list
string

list

list
List
intager
string
string
string
string
string
string
string
List

Doména

ang/ne

CBRN povoderHimatické/dalii MU

otevien’saven
:pO‘fBJﬂ‘.'Plf V procesu
spohotoveninespohotoven
ana/ne

ang'ne

Typ topologie

Bod


http://www.draw.io/
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7 IMPLEMENTACE DATOVEHO MODELU DO
GEOGRAFICKEHO INFORMACNIHO SYSTEMU

Pro ptevod logického datového modelu do podoby fyzické byl vyuzit open source SW QGIS
v 2.18.4. Samotny fyzicky model pak vznikl pfevodem cilovych struktur geografické data-
baze a souborovych systémt a probéhlo také vytvoreni fyzickych vrstev a atributii. Prvni byl
vytvofen systém vrstev, tento soubor byl vytvofen ve formatu ESRI shapefile majici kon-
covku .shp. Pro potieby prace a s ohledem na lepsi analytickou praci v GIS byl zvolen vek-
torovy datovy model s typem topologie bodu. Nasledné doslo k implementaci jednotlivych

atributi, kde byla pro potfeby DM jejich struktura mirné modifikovéna.

GIS format ESRI shapefile byl zvolen pfedevs§im z diivodu snadné prenositelnosti mezi riiz-
nymi GIS aplikacemi a $iroké moznosti rozsieni. Tato volba také zajist'uje kompatibilitu
s nejvice vyuZzivanymi licencovanymi nastroji ArcGIS, které jsou nejcastéji vyuzivanym

GIS SW obecnimi a méstskymi Utady.

Ukézka implementace DM v aplikaci QGIS 2.18.4 je uvedena na nasledujicim obrazku, kde
je vidét mapa dané oblasti ndvrhu DM, dale také v levé ¢asti seznam vytvoienych vrstev SU
a [U. Pro potieby vétsi prostorové prehlednosti je na dal$im obrazku zobrazena také rastrova
mapa oblasti, kterd byla ziskana ze serveru OpenStreetMap a plni tak funkci ptehledoveé
mapy. Déle jsou pak uvedeny také atributové tabulky vrstev jak SU tak IU.

# QGIS2.18.17 - ukryti_uherske_hradiste - X
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Obrazek 30.: Implementace DM v SW QGIS verze 2.18.4. (viastni)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 71

# QGIS2.18.17 - ukryti_uherske_hradiste
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Obrazek 31.: Ukazka vystupu SW QGIS verze 2.18.4 s implementaci DT doplnéného o pod-

kladovou mapu ze serveru OpenStreetMap. (viastni)
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Obrazek 32.: Ukazka atributové tabulky jediného stalého ukrytu ve meste Uherské Hradiste.

(vlastni)
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Obrazek 33.: Ukadzka atributové tabulky navrhovanych IU pro mésto Uherské Hradiste.

(vlastni)
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Obrazek 34.: Detail atributové tabulky vrstvy IU implementovana v SW QGIS. (vlastni)

V prostiedi SW QGIS nasledné probéhlo také testovani implementovaného DM v laborator-
nich podminkéch, kde byly vyuzity readln€ dostupné informace a testovana byla prosta funkce
modelu a také byly ovéfeny i moznosti vyuziti modelu pro prostorové analyzy spojené s ob-
lasti ukryti obyvatelstva, jako je naptiklad vybér ukrytu mimo zaplavové izemi mésta Uher-

ské Hradisté, viz obrazek ¢. 35.
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Obrazek 35.: Ukazka dotazovani v SW QGIS — vyhledani IU mimo zaplavové vizemi

dle zaplavové mapy oddeéleni GIS mésta Uherské Hradiste. (viastni)

Pro komunikaci s vefejnosti a informovanost obyvatelstva je pak vytvoiena vrstva ,,stavby

CO*, ktera zastteSuje vSechny tkryty ve mésté. Jedna se o redukovanou verzi vhodnou pro

pteneseni do webového rozhrani GIS mésta nebo geoportalu obce a to pro potteby poskytnuti

informaci vefejnosti. Tato vrstva obsahuje mensi mnozstvi informaci, kde byla odstranéna

pro vefejnost nepotiebna ¢i citliva data. Cilem této vrstvy je snizeni naro¢nosti zpracovani

tak velkého mnozstvi informaci ze strany vefejnosti.

Vrstvu Staveb CO je také mozno pievést do webové aplikace ArcGIS online, kterd také

umoznuje realizaci omezenych prostorovych analyz a také umoznuje vyhledat nejkratsi

cestu z urc¢itého mista k danému ukrytu.
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Obrazek 36.: Priklad vystupu GIS pro verejnost. [13]
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Obrazek 37.: Prevedeni vrstvy Staveb CO do weboveho prostredi ArcGIS
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Online — detail Uherské Hradiste — Maratice. (vlastni)

" SCO «: Features total: 337, filtered: 337, selected: 0
J Z B % = T E S D 8B B =
evid_c_u typ_ukr kapac spad_obl pro_mu status
1 |su0001 su neurgeno CERM atevien
2 |u00o1 u neurgeno neurdeno neurdeno
3 |u0002 u neurgeno neurdeno neurdena
4 |u0003 i neurteno neuréeno neurdeno
5 |u0oo4 i neurgeno neuréeno neuréeno
6 u0o0s u neurfeno neuréeno neuréeno
7 |iud00s u neurgena neuréenc neuréeno
8 (w0007 u neurgeno neurdena neurdena
9 |u00os u neuréeno neurdena neurdena
10 |iuDoos u neurfeno neurdeno neurdeno
11 |iu0010 u neurteno neuréeno neurdeno
w001l u neurgeno neuréeno neuréeno
uon12 u neurfeno neuréeno neuréeno
14 w0013 u neurgena neuréenc neuréeno
15 |iu0014 u neurgeno neurdeno neurdeno
16 |iu0015 u neuréena neurdena neurdena

Y Zabrazit vechny prvky _

Obrazek 38

.. Atributova tabulka staveb civilni ochrany

slouzici pro informovani verejnosti v SW QGIS. (vilastni)

Atributova tabulka staveb CO je vytvotena pouze nejdilezitéjSimi informacemi potiebnymi

pro obyvatelstvo, kterymi jsou typ ukrytu, kapacita, spadova oblast, typ MU pro ktery je

ukryt urcen a status dané¢ho ukrytu.
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8 ANALYZA VYSLEDKU PRACE

Implementace navrzeného DM v SW QGIS pro potieby uryti obyvatelstva v podminkach
statutarniho mésta Uherské Hradisté probéhla na urovni jediného stalého ukrytu a prostor

vytipovanych pro ztizeni IU ze stavajiciho fondu panelovych domi mésta Uherské Hradiste.

Vytipované objekty ukryti v Uherském Hradisti.

o s

T ]
gLy % ;
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: Legenda
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° 8U
Lo i OpenStreetMap
0 500 1000 1500-m|

Obrazek 39.: Mapa vytipovanych objektii pro potieby ukryti obyvatelstva ve mésté Uherské

Hradiste. (viastni)

Navrzeny DM je vytvofen tak, aby umoznil co nejlepsi standardizaci ukryti obyvatelstva. A
to tak, Ze zavadi objekty, u kterych jsou urceny konstrukéni typy a atributy pro usnadnéni
planovani ukryti obyvatelstva. U jednotlivych typi objektlh DM byl zvolen rizny rozsah
zpracovani jejich atributli, samotny DM je tak rozdélen do dvou rovin. Prvnirovina s vrstvou
staveb CO je omezena pouze na stéZejni informace a je tak urcena predevsim pro informo-
vani obyvatelstva. Tato vrstva je tak vhodna pro prevedeni do online webového rozhrani.
Druhé rovina obsahujici vrstvy IU a SU obsahuje informace vhodné pro krizového pracov-
nika at’ uz pro planovani, analyzovani a evidovani ukryti obyvatelstva ve mé&sté Uherské

Hradiste, tak pro celkové ulehCeni prace s krytovym fondem.
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Obrazek 40.: Mapa vytipovanych objektii pro potieby ukryti obyvatelstva ve mésté Uherské

Hradiste, ¢ast 2. Rozdeéleni na jednotlivé casti. (viastni)

Podrobnéjsi mapové vystupy jsou uvedeny v piiloze P III.

V prvni fazi implementace DM do prostfedi mésta Uherské Hradisté probéhla identifikace
jediného SU na izemi mésta, kterym je SU v prostorach méstského kina Hvézda v bliz-
kosti centra. V dals$i fazi byly definovany objekty vhodné pro vytvoteni IU. Vybér téchto
objektl vychazi z analyzy seznamu panelovych budov. Seznam vSech budov byl ziskan ve
spolupréci s ttvarem krizového tizeni kanceléfe starosty mésta Uherské Hradisté a Be. Ja-
nem Mickou, ktery se zabyval problematikou typizace panelovych domil pro potieby uk-
ryti obyvatelstva v Uherském Hradisti ve své diplomové préci s ndzvem: ,, Navrh klicovych

«

entit pro standardizaci informacni podpory ukryti obyvatelstva. “.

Implementaci do realnych podminek byla ovéfena moznost volby rozsahu vyuziti DM. Pro
jednotlivé objekty zavedené do DM byl zvolen jednotny typ atributové tabulky, kterd byla
nasledné pouze omezena pro informativni vrstvu. Pro velkou ¢asovou naroc¢nost vSak ne-
byly vyplnény vSechny atributové informace, proto byl DM pro potieby diplomové prace
vyplnén pouze voln€ dostupnymi informacemi, jakymi jsou napiiklad konstrukéni typy bu-

dov, polohové soutadnice, adresy, nékteré rozmérové informace, umisténi potencionalniho
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ukrytu, umisténi v zdplavové oblasti atd. Problém spojeny s kompletni evidenci objekti
ukryti obyvatelstva je mozné predpokladat v kazdém procesu implementace DM. Pro rych-
lejsi sbér informaci a naplnéni atributové databaze DM je tak pro budouci vyuziti vhodné
zavést systém karet ukrytl. Tyto karty by mély obsahovat transformovanou atributovou ta-
bulku, kterou z velké ¢asti vyplni samotni vlastnici danych budov. Timto zptisobem dojde
k idedlnimu omezeni ¢asové naroc¢nosti sbéru potiebnych informaci. O vypoctovou a ana-
lytickou cast karty ukrytu se pak postara krizovy pracovnik mésta zodpoveédny za feSeni
problematiky ukryti obyvatelstva, ktery nasledné kartu prevede do jiz vytvotené atributové

databaze DM. Dale se také nabizi doplnéni o objekty zminéné v kapitole 5.5.

Pfinos pro praxi:

Ptinos diplomové prace v praktické ¢asti vychazi pifedevsim ze spolupréce s pracovistém

KR mésta Uherské Hradisté, jemuz je urcen hlavni pfinos.

Zpracované téma je od pocatku cileno pro vyuziti v praxi a to predevsim na urovni IP obce
Uherské Hradisté s moznosti zavedeni do dalSich obci az celkové centralizace v oblasti fe-
Seni ukryti obyvatelstva. Prace tak pfinasi urcity metodicky rdmec ¢i nastroj pro realizaci
IP ukryti obyvatelstva. Koncepce celého DM je vytvofena s ptihlédnutim na nizkou slozi-
tost navrhovanych feSeni a jejich aplikovatelnost v soucasnych technologickych a provoz-
nich podminkach obci. Pro praxi je hlavnim pfinosem prace pfedevs§im v oblasti planovani,
evidence a realizace ukryti obyvatelstva. Z pohledu mésta Uherské Hradiste se pak také

jedna o typizace danych prostor pro vystavbu IU a rozsifeni vlastni geodatabaze.
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ZAVER

Diplomova prace se zabyva problémem nedostatecné IP v oblasti ukryti obyvatelstva a cel-
kové nizkeé priorité této oblasti v oboru OO. Prace vymezuje teoreticky ramec problematiky
ukryti obyvatelstva, kde pfiblizuje soucasny stav ukryti v Ceské republice a porovnava jej
s aktudlnim stavem v zahranic¢i. Na zakladé¢ teoretického ramce diplomova prace navrhuje
feSeni IP v oblasti ukryti obyvatelstva vyuzitim GIS. Ten ptfedstavuje vhodny SW néstroj
pro praci s prostorovymi daty a umoziiuje vysoky stupen jejich vizualizace. Z pohledu ukryti
obyvatelstva je GIS vhodnou platformou a to ptedevs§im z divodu prostorového charakteru
feSenych problémi a nutnosti snadné prezentace klicovych dat jak odbornym pracovniktim,
tak také Siroké vetejnosti. Dalsi vyhodou GIS je také moznost realizace (ne)prostorovych
analyz zpracovavanych dat. Potencial vyuZziti GIS pro oblast ukryti obyvatelstva dokazuje
také jeho aplikace v pfibuznych oblastech, kde GIS zaujiméa vyznamnou roli v procesech a

jejich IP, kde miize dojit k provazani jiz stavajicich vrstev do jednoho systému.

Hlavnim ptfinosem diplomové prace je eliminace zakladniho problému spojen¢ho s aplikaci
GIS v procesech IP ukryti obyvatelstva, kterym je neexistujici vhodny DM definujici nejen

klicové entity, ale také dtlezité atributy.

Na zékladé analyzy prostiedi a ziskanych poznatkii byl vytvofen DM ukryti obyvatelstva
aplikovany na prostfedi mésta Uherské Hradi$té. DM vychazi z analyzovanych entit a atri-
butii problematiky ukryti obyvatelstva. Tento model byl nédsledn¢ implementovan do SW
QQGIS v ramci prostredi mésta Uherské Hradisté. V daném SW také probéhlo testovani DM
v laboratornich podminkach za pomoci fiktivnich dat a ndhodné volenych prostorovych 1
neprostorovych analyz, naptiklad: vybér kryth mimo zaplavové izemi mésta Uherské Hra-
diste.

Na zékladé vSech ziskanych poznatki také doslo k vytvoteni dal$i vrstvy pro potieby infor-
movani obyvatelstva. Jedna se o redukovany datovy model, ktery skyta pouze informativné
nutna data pro vefejnost. Vznikly redukovany DM byl nasledné¢ implementovan jak do SW
QGIS, tak také preveden do webového rozhrani ArcGIS online. Kde nésledné také probéhlo

jeho testovani.

Pro celkovou optimalizaci datového modelu je nutné dokoncit sbér atributovych dat, zde
totiZ prob¢hla pouze ¢astecnd implementace z voln€ dostupnych informaci a to prfedevs§im
z diivodu velké ¢asové narocnosti na jednotlivece. Kompletni dokonceni atributové tabulky

je tak planované na del$i ¢asové obdobi, které se vSak da redukovat formou karet tkrytu,
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které by byly rozdany vlastniklim danych objektli a usnadnily by tak sbér informaci pro po-
tteby DM.

Zaveérem lze konstatovat, ze disertacni prace napliuje stanovené dil¢i cile a cil hlavni a to
v plném rozsahu. Navrzeny DM ukryti obyvatelstva byl implementovan do SW GIS a pro-
kazal potencional napliiovat roli nastroje IP ukryti obyvatelstva a jeho vyuziti je mozno nejen

na Uzemi mésta Uherské Hradiste.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CBRN  Chemicky, biologicky, radiacni a nukleearni

CHP Chranény prostor

CcO Civilni ochrana

CR Ceska republika

CSN Ceska statni norma

DM Datovy model

Fvz Filtroventilacni vzduchové zatizeni

GDB Geograficka databaze

GIS Geograficky informacni systém
GPS Globalni polohovy systém

HP Havarijni plan

HZS Hasic¢sky zachranny sbor

IS Informaéni systém

Iu Improvizované ukryti

1ZS Integrovany zachranny systém
KR Krizové fizeni

KS Krizovy stav

MU Mimotadna udalost

MV Ministerstvo vnitra

NL Nebezpecna latka

00 Ochrana obyvatelstva

ORP Obec s rozsifenou ptsobnosti

OSPDS  Ochranné systémy podzemnich dopravnich staveb

PC Personal computer (osobni pocitac)
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PLU

PRU

SPRU

SPRU-Z

STNU

STOU

SU

ZHN

Planované ukryti

Provizorni ukryti

Staly protiradiacni ukryt.

Staly protiradiacni ukryt zesileny
Staly tlakove neodolny tkryt.
Staly tlakove odolny ukryt

Staly ukryt / stalé ukryti

Zbrané hromadného ni¢eni
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PRILOHA P I: PODROBNY POPIS CASTI A JEJICH GRAFICKEHO
ZOBRAZENI E-R MODELLU. [7]

Asociaéni vztahy: reprezentuji asociaci jedno ¢i n€kolika entit. Graficky je vztah zobrazen
pomoci spojnic doplnénych o verbalni popis. Viz. obr. 12.

Cv v

e Stupeii — pocet entit asociovanych v ramci jednoho vztahu. Nejniz§im stavem to-
hoto vztahu je stupen jedna (unarni stuper).

v

Zaméstnanec

idi

#os_dislo

Prijmeni

o Kardinalita — vyjadiuje pocet vyskytti danych entit jednoho vyskytu vztahu. Kar-
dinalita mize nabyvat hodnot jakychkoliv celych kladnych ¢isel. Obecné 1ze speci-
fikovat tfi stavy:

— 1:1 —jeden k jednomu,
— 1:n—jeden k mnoha,
— m:n — mnoho k mnoha.

Lze se setkat s jinym znacenim. Mizeme se také setkat s oznacenim tohoto vztahu na obou
stranach a to vyjadfenim maxima a minima kardinality, kde se setkdvdame se symbolem *.

Tento symbol vyjadiuje kardinalitu mnoho a nahrazuje tak symboly m a n.

Laméstuanec Oddéleni
e | 1.1 = i
#o5 disle # Cislo oddéleni
Prijmeni zamésmavd ndazev

e Volnost — vyjadiuje volitelnost nebo povinnost vztahu ze strany entity. Urcuje tedy
zda kazdému vyskytu mize nebo musi odpovidat jeden ¢i n€kolik vyskytl dané en-
tity. Grafické zobrazeni mize mit né€kolik zplisobll od pferuSované ¢ary (volitelny
vztah), plnou ¢aru (povinny vztah), kolmé ¢arky (znaceni povinnosti), krouzky (vo-
litelnost).



Genericky vztah — oznaCovan také jako stejny vztah v opaéném sméru jako specializace. U
tohoto vztahu je entita E generalizaci vice entit (E1, .... En) za predpokladu, ze kazdy z ob-
jektt této skupiny entit je soucasné také objektem entit E (tzv supertyp). Tento supertyp pak
zahrnuje spolecné atributy E1, .... En a mohou byt piekryvajici se podmnoziny supertypu

nebo neptekryvajici se témito podmnozinami.

Kli¢ - jedna se o jeden nebo vice atributil, které identifikuji vyskyty dané entity. Za pod-
minky, Ze I je kandidatnim klicem entity E, rozliSujeme:

e Jednoduchy kli¢ — identifikace pomoci jednoho atributu.

e SloZeny kli¢ — identifikace za pomoci vice atributt.

e Sekundarni kli¢ — nejedna se o jedinecnou identifikaci.
e Kandidatni kli¢ — jedna se o jedine¢nou identifikaci.

O jedinecnosti hovoiime, neexistuji-li dva vyskyty entity E se stejnou hodnotou kandidat-
niho kli¢e. Neredukovatelnost nastava v ptipadé, kdy vypusténi ¢asti I kandidatniho klice,

prestava platit podminka jedine¢nosti.

Kandidatni kli¢ jedine¢né identifikace se nasledné stava klicem primérnim. Pro vybér pri-
marniho klice z mnoZziny kandidatnich kli¢u plati, ze se jedna o klic s:

e Minimalnim poctem atributd.

e Nejmensi pravdépodobnosti zmény hodnot a budou ztraty své jedinecnosti.

e Nejmensi obsahem znakd.

e Nejnizs$i maximalni hodnotou.
e MozZnosti nejjednodussiho vyuziti budoucim uZivatelem.

Graficky znazoriitujeme primarni kli¢ symbolem #, ktery je dale doplnény o nazev dané¢ho
atributu. Alternativni kli¢ oznacen nebyva. V praxi se lze také setkat se situaci, kdy neni
moznost primarni kli¢ entit definovat, ty jsou tak zavislé na primarnich kli¢ich entit jinych.

V téchto ptipadech se hovoii o tzv. slabych a silnych entitach.

Objednavka

# ¢is_objadnaviky
datum
splamost

l/ obsahuje

Polozka objednavky

éis_poloZky
cena
mneisvi




PRILOHA P II: UKAZKA DATOVEHO MODELU PRO DIGITALNI
ZPRACOVANI SLEDOVANYCH UZEMNE ANALYTICKYCH JEVU

V GIS. [13]

Nazev jevu

objekt CO obec

Odkaz na pravni predpis definujici jev

zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném za-
chranném systému a o zméné nékterych

zakonu

Definice jevu

Stavby civilni ochrany uréené k ochrané
obyvatelstva pfi MU, vybudované improvi-

zované ukryty v souladu s evidenci u obci

Vyznam pro tzemni planovani

informativni prvek

Zdroj

obecni urad

Poznamka

Nazev datové vrstvy

COImprUkryty_b

UloZeni datové vrstvy (adresar, geodata- | Krize
baze, atd.)

Identifikace zdroje dat

Typ geometrie jevu bod

Popis vrstvy

improvizované ukryty CO

Nazev atributu

id

7 v

Popis atributu evidencni cislo

improvizovaného ukrytu

Doména atributu

Nazev atributu

kapacita

Typ atributu

Celé cislo

Popis atributu

kapacita ukrytu v po¢tu osob

Doména atributu




PRILOHA P III: PODROBNEJSI MAPOVE VYSTUPY







VOLNA PRILOHA: DETAIL LOGICKEHO DATOVEHO MODELU

Logicky datovy model pro IS ukryti obyvatelstva
Entia Atribut A;ll‘:ll?;tl?:a Formit Doména ;1;())’11:) ;i);

#Evidencni ¢islo ukrytu #sco evid c u string Bod
Typ tkrytu sco_typ ukr string SU/IU

Stavby CO Kapacita ukrytu (min/max) sco kapac string
Spadova oblast sco cpad obl integer
Vyuziti pro MU SCO_pro_mu string CB/RN/povoden/klimatické/dalsi MU
Status ukrytu vetejny sco_status string otevien/zavien
#ID stalého ukrytu #su id integer Bod
Evidenc¢ni Cislo ukrytu su evid c u string
Ulice su_ulice string
Cislo popisné su_cp integer
Obec su_obec string
Vlastnik su_vlast string
Kapacita (min/max) su_kapac string
Odpovédna osoba su_odpov_osob string

L, Doba zpohotoveni su doba zpoh time

Staly ukryt .
Doba provozu su doba prov time
FVZ su fvz list ano/ne
Poloha (GPS) su_gps struct
Spadova oblast su_spad obl integer
Vyuziti pro MU su_pro mu list CB/RN/povoden/klimatické/dalsi MU
Mirové vyuziti su_mir vyuz string
Status SU vefejny su_stat verej list otevrien/zavien

zpohotoven/v procesu zpohoto-

Status SU vnitini su_stat vnitr list veni/nezpohotoven
Zaplavova oblast su zapl obl list ano -Q5/ano - Q20/ano - Q100/ne
#ID improvizovaného ukrtu #iu id integer Bod
Evidencni Cislo tkrytu iu evid c u string
Vlastnik iu_vlast string
Cislo popisné iu_cp integer
Ulice u_ulice string
Obec iu_ulice string
Odpovédna osoba iu_odpov_osob string

Improvizovany Mirové Vyuthi iu_mir_vyuz string

ukryt Zaplavova oblast iu_zapl obl list ano -Q5/ano - Q20/ano - Q100/ne
Vyuziti pro MU iu_pro_mu list CB/RN/povoden/klimatické/dalsi MU
Kapacita tkrytu (min/max) iu_kapac integer
Doba zpohotoveni iu_doba zpoh time
Doba provozu iu_doba prov time
Poloha (GPS) u_gps struct
Spadova oblast iu_spad obl string
FVZ iu fvz list ano/ne
Vytazeny staly ukryt iu_vyraz su list ano/ne
Telefon v_tel string
Internet v_lan list ano/ne
Mistni rozhlas V_jSVV list ano/ne
Ptivod vody v_privod vod list ano/ne
Kanalizace v_kanal list ano/ne

e Pfivocrl elektrické energie v_privod el l%st ano/ne
Topna soustava v_top soust list ano/ne
Ptivod plynu v_privod pl list ano/ne
Socialni zatizeni V_SOC_zariz list ano/ne
Zabezpeceni tkrytu v_zabezp ukr string
Typ FVZ v typ fvz string
Dalsi v_dalsi string
Typ konstrukéni soustavy k kons soust string
Umisténi krytu k umisteni string

Konstrukce .
Sekce domu k sekce string
Pocet pater k p pater string
Plocha dveti a oken (m?) k plocha do real




Ochranny soucinitel stavby pied upr. k souc pred string
Ochranny soucinitel stavby po tipravé |k souc po string
Material stropni konstrukce k mat strop string
Material obvodového zdiva k mat obvod string
Tlustka stropni konstrukce (m) k tlou strop real
Tloustka obvodového zdiva (m) k tlou obvod real
Material pricky k mat pricky string
Tloustka pticky (m) k tlou pricky real
Sklepni prostory k sklep pros list ano/ne
Hloubka sklepnich prostor (m) k hlo sklep real
Sitka prostor (m) k sirka real
Vyska prostor (m) k vyska real
Délka prostor (m) k delka real
Rozmér podlahové plochy (m?) k plocha real




