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ABSTRAKT

Prace reaguje na klimatické zmény a navrhuje pouziti technologie
vysokotlakého rozprasovaciho systému vodni pary do méstského prostfedi. Systém v
podob¢ exteriérového mobiliafe je urcen Siroké verejnosti a nabizi moznost osvézeni
a zchlazeni se v dob¢ horkych letnich dni. Cilem prace je nabidnout obyvatelim a
navstévnikim meésta feSeni pro zkvalitnéni zivotnich podminek.

V teoretické Casti se projekt zabyva soucasnou situaci klimatickych zmén a
jejich dopadem na kvalitu zivota obyvatel. Déle analyzuje vyvoj a funkce méstského
prostoru, jeho vybaveni exteriérovym mobilidfem, stdvajici feSeni a principy
pfirodnich klimatiza¢nich systémt mést.

V praktické ¢asti navrhuje modularni systém, jeho technické feSeni, pouZiti
komponentii a moznosti aplikace. Vyrobeny prototyp je nasledné testovany a na

zéklad¢é vyhodnoceni predpoklada uspeésné pouziti v redlném prostiedi.

Klicova slova: méstské prostredi, klimatické zmény, lokalni oteplovani, verejnost,

méstsky mobiliar, modularni systém, chladici systém, osvézeni, vodni para

ABSTRACT

The work responds to climate change and proposes the use of high-pressure
misting system technology for the urban space. The exterior furniture system is
designed for the general public offering the opportunity to refresh and cool down
during the hot summer days. The aim of the thesis is to offer the inhabitants and
visitors of the city solutions for the improvement of their living conditions.

In the theoretical part the project deals with the current situation of climate
change and its impact on the quality of life. Furthermore, it analyses the development
and function of the urban space, its exterior furniture, existing solutions and the
principles of natural urban air conditioning systems.

The practical part proposes a modular system, its technical solution, selection
of components and application possibilities. The prototype is tested and evaluated

which assumes successful use in a real environment.

Keywords: urban environment, climate change, local warming, public, street

furniture, modular system, cooling system, refreshment, water vapor
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UvVOD

Praca sa zaoberd vyuzitim technoldgie rozprasovania vody do vzduchu umiestnenej
v mestskom prostredi. Projektu predchadza aktudlna klimaticka situécia, ktora Coraz
intenzivnejSie upozornuje na globalne oteplovanie celej Zeme. Tento problematicky
faktor pocitujeme predovSetkym v zastavanych mestach s vySSou koncentraciou
obyvatel'stva s absenciou zelene ¢i vodnych ploch pocas letnych dni.

Vdaka vyskumu a testovaniu sa podarilo zistit, Zze pomocou zvlhéovacieho
syst¢ému v podobe vodnej pary rozptylenej do vzduchu mozno situaciu
pocas kritickych letnych dni priaznivo zlepS$it. RozpraSovac vodnej pary je a¢innym
prostriedkom ako mozno zvlh¢it a schladit vzduch ¢i objekty umiestnenych v
prostredi. Okrem spomenutej funkcii, veI'mi u€inne vzduch €isti od prachu a zapachu,
tlmi hluk a tiez zavlazuje. Pridanu hodnotu predstavuje najmi pozitok 'udi z novej
moznosti osviezenia sa a pre deti je velkou zabavnou atrakciou.

Praca sa taktiez zaobera globalnym ¢i lokdlnym oteplovanim predovsetkym
v mestach, zamysl'a sa nad suc¢asnymi problémami spolo¢nosti ovplyviujuce kvalitu
zivotného prostredia a skima vhodné podmienky pre vznik novych socialnych tradicii
spoloc¢nosti.

Neoddelitel'nou sucastou je design zalozeny na konStrukénom moduldrnom
syst¢éme. Umoznuje flexibilne umiestnenie a ponukne ro6znotvarne moZnosti
rozvrhnutia. K tomu sa viaze technoldgia spracovania jednotlivych materidlov
a technické vyrieSenie celého systému. Projekt rieSi Siroku Skdlu vplyvajicich
aspektov od chemického zloZenia vody a vplyvu na pouzité materialy, Cerpadiel,
filtrov, potrubia, trysiek a kompletnej inStalacie ¢i1 Udrzby jednotlivych casti
zariadenia.

Praktickd cast pontka rozne moZnosti prevedenia vdaka skladaniu
jednoduchych konsStrukénych segmentov do Strukturdlnej ¢i schematicky danej
kompozicie. Systém zvlhcovania a chladenia je v zadvere praktickej Casti vyrobeny,

otestovany a vyhodnoteny s pozitivnym vysledkom.
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I. TEORETICKA CAST
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1 MESTSKY PRIESTOR A SPOLOCNOST

Vyvoj spoloCnosti a Styl zivota l'udi transformoval formu mestskych priestorov
z dlhodobého hladiska na niekolko pozorovatelnych odliSnosti. Jan Gehl a Lars
Gemzoe v knihe s ndzvom ,,Nové meéstské prostory* hodnotia a popisujii mesta
v niekol’kych situaciach. V nich vybrané mestd zastavaji koncept tradicného
mestského obrazu s funkciou socidlnou, obchodu a dopravy. Velka cast’ konceptov
miest sa sustred’'uje na rozvoj dopravy a niektoré zastavaju koncept opustenych miest.
Takéto oblasti su neatraktivne a neexistuju tu ani spolocenské tradicie.

Od zaciatku druhej pol. 20. stor. je pozorovany zdujem o budovanie kvalitnych
verejnych priestorov. Mestd si uvedomuju dopad rozvoja industridlnej doby a snazi
sa zlepSit podmienky na byvanie, moznosti aktivit, relaxu a dbat’ na globalne
problémy. DdlezitejSimi su samotni chodci, pre ktorych su skvalitiované chodniky,
mestsky mobiliar, mestské osvetlenie a pod. Z niektorych centier bola odstranena
doprava aby vznikol priestor pre nové moznosti. Najviacsim cielom je eliminovat
znecistenie, hluk, produkciu emisii. Dnes mestd zéapasia uz aj s klimatickymi
zmenami a vysokymi teplotami pocas hortcich dni.

Novodobd situdcia meni charakter mestskych priestorov. Jeho ucelnost’ sa
neustdle meni a vyzyva verejnost’ k aktivnemu Zivotu za Gcelom zlepSenia kvality
zivota v meste. Sucasné trendy podporuji socialno-spoloCenské aktivity,
environmentalne, iné infraStruktiru a dopravu. Vyvinuté mestd zapadoeuropskych
krajin sa uz dlhodobo prisposobuju novym poziadavkdm obyvatelov ¢i fenomenélne;j
situdcii klimatickych zmien. Takzvane betonova tendencia urbanizmu a architektary
sa postupne vytraca. Nahradzuje ho ddlezitost’ pretvarania urbanistického priestoru
na viac zeleny. Preferuje sa vysadba travnikov, stromov, mestskych parkov, zdhrad a
vytvaranie novych zdrojov vody, ktoré maji coraz vys$Siu hodnotu. Redukciou
automobilovej dopravy, vycistenim ovzduSia a zvySovanim bezpecnosti sa
v niektorych mestach zvyraznil aktivny Zivot. V niektorych mestach, ako je Kodan ¢i
Amsterdam dominuji cyklisti a chodci. Ludia si obl'ubili miesta a zariadenia
k r6znym aktivitam. Spolo¢nost’ takto reaguje na zivotné podmienky, zobrazuje jej

zadujmy a je prikladom nie len pre eurdpske mesta.
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2 MESTSKY MOBILIAR

Koncept ,,mestského mobiliaru* vznikol v Eurépe pocas 60-tych rokov minulého
storo¢ia. V anglickom jazyku ho moézeme najst pod nizvom ,Street Furniture.
Mobiliarom rozumieme objekty instalované v mestskom prostredi, ktoré poskytuju
sluzby a funkcie celej verejnosti. Je jednym z najdolezitejSich prvkov tvoriacich
mestské prostredie pre l'udi aich aktivity. Zohrdva vyznamnu ulohu spolocne
s miestnou architektiirou a funkciou priestoru. Reprezentuje vzhlad mesta, jeho
kvalitu zivota l'udi, vyspelost, ekonomicku uroven, hodnoty. Je jedinym elementom,
ktory je v priamej interakcii s l'ud'mi. Vyuzivaji ho miestni obyvatelia a nadvstevnici
mesta. Je umiestneny v bezprostrednej blizkosti ¢i je sucastou ciest a chodnikov,
dialnic, zeleznic, ulic, budov, obchodov a prirodnych lokalit. Objekty su navrhnuté s
uréenym vzhladom, umiestnenim a dostupnostou. Dolezity je komplexny systém
zahfiiajuci mnozstvo prvkov mestského mobilidru s funkciami zastdvajuce
koordinovany design, ¢im mozno vytvorit’ jednotny vizudlny charakter mesta. Mesta
sa tak liSia od politického, ekonomického, kultirneho a technologického vyvoja.
Nakol'ko priamo ovplyviiuje kvalitu prostredia, ma medzi dizajnérmi ¢i architektami
vel'mi seridzny charakter. Principiadlne, navrhovanie mestského mobiliaru spoc¢iva vo
viacerych ddlezitych aspektoch. Predstavuji ich technické parametre, materialy,

inStalacia, idrzba, miesto a ucel pouzitia ¢i esteticka hodnota produktu.

2.1 Historia a vyvoj

Koncept mestského mobiliaru bol definovany v 60-tych rokoch 20. stor., avSak
svojim spdsobom sa nejednéd o novinku, ¢i inovaciu v mestskom priestore.

Mestské prvky zacali vznikat postupne s rozvojom miest. Jeho tloha bola
spociatku vylozene prakticka a funk¢nd. Medzi pociatky povazujeme obdobie Grékov
a Rimanov, kedy vznikli prvé verejné arény, namestia a podia. V Starovekom Rime
boli vyvinuté komplexné zavlaZovacie systémy, kanale, aquadukty a viadukty,
chodniky, osvetlenie, ostrovéeky kvetov a oznacovaci systém budov. Pompézne boli
socharske diela, busty, figurdlne ¢i zvieracie alebo mystické portréty a reliéfy.

Nasledovali prvky ohranicujuce cesty, objekty urcené na sedenie, mestské fontany,
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tabule, verejné toalety. Neskor vznikli triumfélne obluky, bazény, stély, ktoré mali
vyznamnu reprezenta¢nu funkciu.

V obdobi technologickych inovacii sa vyrazne ovplyvnil vyvoj mestského
vybavenia. Industridlna revoltcia priniesla nové koncepty budovania urbanistickych
priestorov s poziadavkou o mestsky mobiliar. Technoldégia umoziiovala préacu
s materialmi ako ocel’, sklo a beton. Kvalita a vzhl'ad mobiliaru sa zacal odliSovat a
mal vplyv na charakter jednotlivych miest. Vznikli nové elektrické pouli¢né svietidla,
komercné informacné tabule, dekoracie, novinové stanky, tabul’ky s oznac¢enim ulic,
odpadkové kose, telefonne budky, dopravné znaCenie a autobusové zastavky.

Prerazil technologicky a funkcionalisticky pristup, design sa uplatnil
samostatne v urbanizme a v exteriérovom mobiliari. Discipliny nadobudli vlastna
metodologicku ¢i spiritudlnu hodnotu. Vznikli §koly s odbormi venujicimi sa designu
v mestskom prostredi. Vyvoj urbanizmu zmenil vzhl'ad takmer celej planéty, vSetkych
obyvanych miest. Toto odvetvie je dodnes pod tlakom vyvoja, ked'ze je sucastou

modelacie mestskej krajiny a kvality Zivota l'udi.

2.2 Klasifikacia

Vzhl'adom na r6znorodost’ elementov mestského mobilidru mozno ho klasifikovat

nasledovne:

1. PodPa prostredia: obytné zony, komeréné zony, industridlne zony,
historické, kultarne, administrativne, turistické, prirodné ¢i zelené
a podobne.

2. Otvorené vol'né priestranstva: na namestia, parky, zdhrady, ihrisk4, nabrezia
a podobne

3. PodPa réznych ciest: na ulice, automobilové cesty a uzly, krizovatky, mosty,
chodniky v obytnych ¢i  ndkupnych a komerénych zodénach, nakupné

promenady,
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Mestsky mobiliar moZno rozdelit’ na:

Dekoracie: zahradky, ostrovceky kvetov, fontany, vodné plochy — zrkadla, sochy
Informaéné média: mestské mapy, hodiny, plagatové steny, upozornovacie
ohranicenia, smerovniky, novinové stanky, digitdlne tabule a obrazovky

Ochranné a oddelovacie prvky: zabradlia, steny, deliace stipiky

Rekreacné a hygienické zariadenia: lavicky, pitka, odpadkové kose, verejné toalety
Parkovanie: parkovacie a nabijacie zariadenia, vymedzovacie parkovacie zariadenia
Zabavné zariadenia pre deti: hojdacky, Smykacky, kolotocCe, preliezky, ihriska
Technické: osvetlenie, znacky, elektronické zariadenia, komunikac¢né prostriedky,
protipoZiarne prvky, svetelné dopravné znacky

Verejno-komunikaéné prostriedky: sukromné posStové schranky, verejné poStové
schranky, telefonne budky

Dopravné: mosty a lavky pre chodcov, podchody, chodniky

Ceremonialne: zastavy, vlajky, lucerny, platformy

Mestsky mobiliar reprezentuju:

Osvetlenie

Deliace stipiky

Odpadkové kose

Vysadby, kvetinafe, zahradky
Stoly a sedacie prvky
Popolniky

PristreSky

Predajné stanky

Reklamné nosice

Ochranné zabradlie

Ochranné muriky, parapety, steny

Lavky pre chodcov
Vybavenie detskych ihrisk
Chodniky a dlazby

Znacky

Stojany na bicykle

Pristresky a boxy na bicykle
Stromové mreze

Pitka, pitka pre psov
Autobusové zastavky

Stani¢né pristresky, nastupistia
Fajciarske pristresky, kabiny
ZastreSenie

Umelecké objekty

Informa¢né média, smerovniky
Vlajky, znacky

a pod.
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2.3 Funkcie

Mestsky mobiliar plni funkciu reprezentativnu, jeho umiestnenie skrasl'uje a plni

funkciu praktick, ked’ze ide o prvky ur¢ené verejnosti.

1. Zékladnou funkciou jednotlivych prvkov mézZzeme rozumiet' ako extrinsicku
vonkajs$iu funkciu, ktord je spozorovana verejnostou. Poskytuje komfort,
bezpecnost’, ochranu a informacny servis. Napriklad zabradlie, ¢i
vymedzujiuce stipiky chrania chodcov pred okolo jazdiacimi autami, &i
autobusové zastavky, ktoré pocas cakania na autobus poskytuji ochranu pred

poveternostnymi podmienkami a tiez pohodlie za vyuzitia lavicky.

2. Environmentalnu funkciu predstavuje vzhlad jednotlivych elementov a ich
zakomponovanie do prostredia. Je zdvisld od svojho okolia a mala by
korelovat’ s ostatnymi umiestnenymi sucastami, ¢i priblizit sa vizualite

okolitej architektury.

3. Dekorativna funkcia skrasl'uje a zusl'acht’uje svoje prostredie prostrednictvom
dizajnu. Zretelom je estetika, samotny tvar, farba, Styl, material

a harmonizécia s charakterom prostredia.

4. Komplexnou funkciou sa rozumie subor rozliénych prvkov s divergentnym
vyznamom avSak s jednotnym prevedenim. Napriklad lampy, oddelovacie
stipiky, zabradlia, odpadkové kose alebo lavicky vyrobené z identického

materialu, farby ¢i aplikovanim spolo¢nych dekoraénych prvkov.

5. Verejny mobilidr mozno povazovat aj za verejné umenie. V ¢asoch do konca
19. storocia predstavovali ro6zne monumenty, stély, sochy autoritu a silu riSe,
memorial ako symbol narodnej pychy. Socharske diela plnili predovsetkym
funkciu honosnosti. 20. storo¢im sa zacalo implementovat’ do umeleckych diel

praktickost, funkcionalita s priamou interakciou ¢loveka. [1]
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2.4 Umiestnenie

Navrhovanie verejného priestoru je narocnym procesom predovsetkym z hladiska
pochopenia priestoru so zakazdym rozdielnou funkciou. Délezitou ulohou je
dosahovat’ dlhotrvajtce ciele s vysokou hodnotou. Jeho integracia do priestoru musi
byt zodpovedna a presna tak, aby daval zmysel a vytvaral identitu priestoru.
Prikladom, umiestnené objekty na ulici blizko cesty nesmu alebo nemali by
prekazat chodcom, ¢i ucastnikom cestnej premavke vo vyhlade a obmedzovat
bezpecnost. Rozhodujuca je aj efektivita pouzitia, kedze kvalitné materidly
a spracovanie su finan¢ne ndakladové. Ich pouzitie by malo vytvarat jednotny
koordinovany celok konzistentne tonovanych ulic a verejnych priestorov.

Pouzitim lavi¢iek ako nazorny priklad, mozno im pridelit’ miesto pouzitia vSade
tam, kde je vyskyt chodcov sytejSi a vyzaduje si vybavenie uréené aj na oddych.
Nakupné centra, zastavky a stanice, ndmestia, priestory kultarnych inStitucii,
kancelarske priestory, parky a podobne st miesta s frekventovanej$im vyskytom l'udi.
Hustota umiestnenia by tieZ mala spiiiat’ uréité poziadavky uzivatel'ov.

Mal by byt ohl'aduplny aj voci réoznym cielovym skupindm uzivatelov, ako su
I'udia so Specidlnymi potrebami, matky s det'mi, dochodcovia ¢i Sportovei. Vhodnymi
si miesta chranené pred silnym vetrom, slnkom, dazd’om, ¢i suprava sedacieho

mobilidru umoznujuca vyber sedenia na slnku alebo v tieni.

2.5  Uzivatel’sky orientovany mestsky mobiliar

Kritéria mestského mobiliaru ovplyviiuju:

Funkcia: Poznat’, ako dolezité su jednotlivé polozky a ako sluzia svojmu ucelu.
Osadenie a rozloZenie: Rozhodnutie, kde budt prvky umiestnené.

Tvar a vzhl’ad: Presvedcenie sa, ze dizajn prvkov su vizualne prepojené.
Odolnost’: Spina predpoklady pouzitia.

Naklady: Dokaze sa prisposobit’ financnému rozpoctu.

Zmyslom pouzitia takychto prvkov je poskytnutie uzivatel'om sluzby, ktoré za

opacnych podmienok nie st poskytované vo vonkajSom priestore. Umoziuju sedenie,
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oddych, moznost’ sa obCerstvit’ ¢i stretdvat. Funkéné aj socidlne aspekty su vyznamné
hlavne pre rodiny s detmi, starSich l'udi a navStevnikov. Prispievaji svojim
komfortom a vytvaraju pre l'udi atraktivnu atmosféru.

Vhodne selektovanym mobiliarom a pozitivnhym naplnenim ¢i presiahnutim
ocakavani mozno l'udi dostat’ von z ich obydli ¢i inych priestorov na ¢erstvy vzduch.
Cielom je prildkat’ pozornost’, prijemne zaktivizovat’ zivot I'udi v meste, tak aby sa
v iom citili vitani, uvolnene ¢i preukizat zaujem o ich pozornost a dolezita
spoluucast’.

Atraktivitou, vzhl'adom, §tylom dizajnovany mobiliar ma vplyv na dlhodobo
udrzatel'ny charakter miest. Napriklad identické londynske cervené telefonne budky
sa stali symbolikou mesta a st zname po celom svete. To prispieva nie len turizmu,
ale stali sa indikatorom kvalitného pouzitia mestského nabytku. Mobiliar by mal byt
dizajnovo ikonicky a zaroven funk¢ény, udavajuci Standard kvalitného rozvoja
verejného priestoru.

NajdolezitejSie je spravne definovanie priestoru, ¢i ide o park, ulicu, ndkupnu
zOnu, namestie, nabrezn promenadu, rekrea¢nt zonu a tiez poznat’ vel’kost’ priestoru
¢i potencialnu cielovi skupinu uZivatelov priestoru. Cas a dévod vyuZivania
priestoru, jeho vybavenia je tiez vyznamnostou. Konzistentne rozmiestiiovany
mobilidr na miesta bez ohl'adu na polohu by mal esteticky zapadnut do rézneho
prostredia a vynikat’ jednoduchym obsluhovanim.

Verejny nabytok moZe zastupovat aj Ulohu stimulovania verejnosti
nasledovne: Ak umiestnime niektoré prvky, napriklad odpadkové koSe, lavicky,
fontanu ¢i pitko d’aleko od seba, sposobime to, Ze spolo¢nost’ l'udi rozdelime.
Umiestnenim tychto prvkov do vzajomnej blizkosti, vytvorenim setu, ktory sa bude
vzdjomne podporovat, spolo¢nost’ zlu€ime a vytvorime priestor komunikécie,

interaktivity. [2]

2.6  UdrzatePny dizajn a Zivotny cyklus

Mestsky mobilidr navrhnuty z hl'adiska dlhodobého pouZivania méa vysokl Zivotnost’
a dokaze uspokojit meniace sa potreby uzivatel'ov. Z hl'adiska ekonomického, zniZuje
vyrobné naklady a z hl'adiska ekologického eliminuje odpad. Vhodnym principom

moze byt modularita, vd’aka ktorej moZno upravit’ dizajn len vymenou niektorych
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komponentov namiesto celého vyrobku. Vhodnymi su recyklované materialy, ktoré
su odolnejSie a maji mensi negativny vplyv na zivotné prostredie. Dolezitd je
spotreba energie pre jeho dlhodobu ucelnost. Svetelné zdroje vyuzivajuce LED
technologiu, st tspornejsie o 40-70 % oproti starSej technologii Ziaroviek. Aj vdaka
vyuzivaniu najnemodernejSej technoldgie sa jednotlivym administrativam spravy
miest dari dvihat povedomie o modernom meste vo verejnosti. Technologie
vyuzivajuce obnoviteIny zdroj energie su vo velkom rozmachu a vo véacSine
vyspelych miest mozno pozorovat aplikacie techniky napdjanou slnecnou ¢i veternou
energiou, ktoré nie su zavislé od primarneho elektrického obvod. V poslednom ¢ase
vyuziva aj geotermalnu energiu vyuzivanou pri obytnych stavbach. Mozno ju néjst’
u sedacich prvkoch vyhrievanych energiou €erpanou pomocou hlboko navftanych

otvorov do zemského plastu. [2]

2.7  Pouzivané materialy

Ovplyviiujicim aspektom pri vybere pouzitych materidlov je predovsetkym pocasie
v danom mieste. Vytvara podmienky, ktoré st tvorené teplotou, slnecnym svitom,
obla¢nostou, veternymi podmienkami, vlhkostou, slanostou, Zelezitostou,
vapenatostou, ¢i inymi chemickymi zloZkami vplyvajucimi na materidly. Prostredie
sa odliSuje aj rozlicnym vyskytom hmly, mrazmi, snehovymi ¢i dazdovymi zrdzkami,
prasnostou a tak d’ale;j.

V designe mestského mobilidru su osved¢ené kombinacie jednoduchych
tvarov a prirodnych materidlov. Najpouzivanej$imi materidlmi st drevo, kamen,
beton, recyklovany plast, ocel. Materidly musia zaruCovat rezistentnost’ vo¢i pocasiu,
ohnu a vandalizmu, vyhoviet’ cene, jednoduchej manipulécii, kotveniu a udrzbe.

Vzhl'adom na situovanie mestské mobilidru je vhodné brat’ do tvahy aj farbu
jeho okolia. Mobilidr by mal byt v dostatocnom kontraste so svojim okolim, dobre

viditenym. Vyznamna je aj pre rozdielnu absorpciu slne¢ného ziarenia. [2]
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2.8 Udriba

Ddélezité je zvazenie vhodnej inStalacie prvkov mestského mobiliaru do verejného
priestoru. Méze byt zaistena jeho vysSSia odolnost, pripadne poskodeny material
moze byt nahradeny odolnej$im. Umiestené vybavenie pozaduje jednoduchy servis,
lahku opravitelnost a vymenitelnost poskodenych komponentov. Objekty vo
verejnom priestore su cCasto vandalizované, podpalované, rozbijané, rezané,
sprejované a preto si vyzaduje Specificky pristup pri navrhovani. Odporucané je
pouzitie odolnych materidlov s povrchovou upravou vzdorujica sprejovaniu,
ndlepkam, baktéridm a pod. Napriklad drevo sa zdanlivo javi ako lacny a esteticky
material ale je jednoduché ho spalit, zlomit’, posprejovat’ a podobne. Recyklovany
plast je na tom podobne, avSak ten uz neodoldva ani slne¢nému UV Ziareniu.

Vyhodnej$imi materidlmi mézu byt drahSie materialy, napriklad zusl'achtené ocele.
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3 GLOBALNE OTEPLOVANIE, PRICINY A NASLEDKY

Globalne otepl'ovanie bolo prvy krat zmienené Svédskym chemikom Svante Arrhenius
v roku 1896. Sklenikové plyny v Zemskej atmosfére, ako oxid uhli¢ity (CO3z), dusik
(N20), chlorfluorované uhlovodiky (CFCs), vodna para a metan zadrziavaju teplo
a blokuji jeho Unik mimo zemsku atmosféru. Hlavnou pri¢inou globalneho
otepl'ovania je spalovanie fosilnych paliv a deforestacia a zivotny Styl I'udi. Kazdym
rokom je odlesnenych priblizne 90,000 m? lesov po celom svete. Nasledkom sa
znizuje ucinnost’ filtracie CO2 v ovzdus$i. V poslednom storo¢i ide o 25 % vyssiu
koncentraciu CO; a predstavuje 75 % podiel plynov v atmosfére zapricinujuci
sklenikovy efekt. CO2 sa totiz v atmosfére akumuluje pocas 50-200 rokov.

Problémy spustaju d’alSie procesy ako zvySenie teploty v ocednoch, ¢im
dochadza k zmenam smeru oceanskych prudov, roztapaniu 'adovcov a zvySovaniu
hladiny ocednu kazdoro¢ne o 3cm. Vymierajice kordlové tutesy su tiez kritickym
indikatorom, pretoze su stcastou vyzivovych ekosystémov ovplyviiujuce dalSie
potravové retazce. Coraz astejsie st vyraznejsie aj klimatické podmienky - cyklony,
zaplavy, privalové dazd’ové ¢i snehové zrazky, prirodné kalamity. Vysoké teploty a
dlhodobé sucha spdsobuju rozsiahle poziare a vymieranie Zivoc¢ichov.

Meteorologické stanice CastejSie varuju o rekordne vysokych teplotich po
celom svete bez ohl'adu na ro¢né obdobia. Podl'a meteorologickej organizacie The
World Meteorological Organization sa teplota bude zvySovat od 1,5 do 4,5 °C rocne.

Nepovsimnutim neostavaju vyschnuté rieky, zvySena dezertifikacia hlavne pre
agrikultarne Gcely a drevospracujlci priemysel, ktoré menia podmienky na trvalé
sucho. Kontinualne oteplovanie klimy sa v polnohospodarstve prejavuje nizSou
urodou a stale vy$Simi davkami pouzitych pesticidov. To vSetko mé& dopad aj na
ekonomicku situdciu, ovplyvnenou aj prirodnymi kalamitami, poziarmi, zédplavami,
cyklonmi a pod. Nésledkami s aj naruSované inStiticie a socidlne vztahy vedlce
k zmenam socialnych zvyklosti a spravania. Straty v pol'nohospodarstve, podvyziva
a choroby spadajii pod masovi migraciu obyvatel'stva, financ¢nu krizu a vyvrati
rovnovahu v ekonomickych a politickych autoritdch roéznych etnickych skupin.

Vedci a klimatologovia sa tiez domnievajl, Ze na zachranu je prili§ neskoro
a stabilizacia globalneho oteplovania by trvalo niekol’ko stoviek rokov. Najvacsim

problémom je 'udské pochopenie zavaznosti klimatickych zmien. [3]
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3.1 Lokalne oteplovanie

Vypustanim sklenikovych plynov do zemskej atmosféry ma kritické nasledky na celu
planétu ajej obyvatelov. Namerané hodnoty presne dokazuju enormny rast
priemernej teploty. AvSak nie pocas celého roka a nie na vSetkych uzemiach sa
nasledky prejavuju rovnako. Klima na istych lokalitach je ve'mi variabilna. Cudska
¢innost’ je citel'nd najmé pocas letnych dni v r6znych subkontinentalnych regionoch.
Vo vyskumnom sektore sa lokdlnym oteplovanim rozumeji jednotlivé oblasti,
v ktorych prebiehaju niekolkoro¢né merania dat klimatickych zmien. Podrobné
informacie dokazuju dlhoroéné lokalne otepl'ovanie jednotlivych oblasti. Stadiami sa
zaobera klimatologicky program WCRP.

Mapa na obr. 1 zobrazuje teplotné rozdiely pocas hlavnej sezdny letnych dni
v zrovnani s priemernou letnou teplotou casového okna pocas merania. Zobrazené
body vykazuji oteplovaci signdl az do 1,5 °C. Niektoré zobrazuji zmenu

k chladnej$im teplotadm. [4]

Obr.1: Mapa kazdorocného lokalneho oteplovania podla CRUTEM4v od World

Climate Research Program
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3.2  Adaptacia mestského prostredie na klimatické zmeny

Spominané lokalne oteplovanie mozno detailnejSie pozorovat dokonca v
jednotlivych §tatoch, mestach a izemiach s vysokou absenciou prirodzenej flory. Vo
francizskom hlavnom meste Pariz sa vyskumnici zaoberaji témou zmiernenia
dopadu ¢i adaptacie na klimatické oteplovanie v kritickych zonach mestského
prostredia. Projekt nazvany Intergovernmental Panel on Climate Change (IPPC),
obsahuje niekol'ko sektorov, v ktorych navrhuje rieSenia na jednotlivé problémy.

Globalnu klimu je tazké ovplyvnit a navratit’ jej povodné parametre. Vsetky
zmeny maju obrovsky vplyv na bytie ¢loveka a funkciu prirodnych ekosystémov.
Cielom projektu je sa ¢im skor prispdsobit’ situicii implementovanim prevencie
a adaptacnych stratégii a eliminovat’ tak Skody, ¢i ochranit’ kvalitu zitia. Klima
v Parizi Celi rozlicnym hrozbam, ako su viny horuceho vzduchu, sucha, silné dazde,
zéplavy a obmedzené zdroje vody. Bohatost’ mesta, turizmus, obyvatel'stvo je pre jeho
existenciu nevylucitel'nostou a nesmie ohrozit’ vautornu kvalitu Zivota.

Podla IPPC je nevyhnutnostou sa aktivne podielat na sprijemneni Zivota
vd’aka pochopeniu zndmych vyziev. Vyuzitie energie raciondlne je hodnotnejsie ako
sa pasivne prizerat’ a trpiet’ coraz naroc¢nejSie podmienky. Takto moZno udrzat’ mesto
stabilnym, obl'ibenym, peknym a atraktivnym pre Zitie.

Viny hortceho vzduchu v mestach st Coraz frekventovanejSie a intenzivnejsie
a ich vysledkom je efekt zvany: ,, The urban heat island phenomenon. “ V preklade:
, Fenomén mestského tepelného ostrova.* lIde o celoeurdpsky problém, sucastou
ktoré¢ho su dlhotrvajice sucha, pocas ktorych su znane vysuSované vodné zdroje,
vplyvajice predovSetkym na podnu stabilitu. Rovnaky problém predstavuja privalové
dazde s thrnom zrazok padajucich poc€as 24 hodin ekvivalentnym zrazkam pocas
doby 2 mesiacov. Zaplavy doprevadzané silnym vetrom sa tak predpokladaju s coraz

castejSim vyskytom.
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4 ZVLHCOVACIE SYSTEMY V MESTSKOM PROSTREDI

Fontany ¢i studne v mestach boli uz v minulosti povazované za centralny bod. Tuto
asocidciu mozno pozorovat aj dnes. Voda je sama o sebe opticky aj auditivne
pritazliva, vytvara atmosféru v prostredi. V pripade pitok, ¢i fontanok s pitnou vodou
ide hlavne o tzitkova funkciu, umiestnenymi na miestach s vyskytom horucich
letnych dni. S jednoducho pouziteI'né ako pre beznych l'udi, tak pre deti, vozickarov
i star§ich dochodcov. Vertikdlne tryskové fontdny st vel'mi obltbené pre efekt,
Castokrat su interaktivne ¢i koordinované s hudbou alebo verejnostou pristupné.
LCudia sa m6ézu priamo osviezit. SU vel'kym ldkadlom hlavne pre deti, ktoré sa radi
nahénaju, Spliechaji hraju hry v koridoroch pramefiov. Podlaha je castokrat
prisposobend aktivitdm, bezpec¢nostne protiSmykova. V poslednej dobe vznikaju
vodné parky, vodné ihriska ¢i otvorené plytké bazény, kde nehrozi utopenie ¢loveka.
Vel'mi popularna je tiez kombindacia svetelného efektu a vody. Vodopady, kaskady,
padajuci dazd’ kedysi fungovali na prirodnom principe avSak dnes ich mozno najst’

hlavne v podobe umelo vytvorenych obeznych systémov.

4.1 Stavajice klimatiza¢né systémy vo verejnom priestore

Verejné budovy

UZito¢nym zdrojom chladnej$ich teplot st klimatizované miesta. M6Zu to byt miesta
s pridanym chladiacim systémom napriklad muzea, obchodné centrd, kina, a iné
verejné priestory. Prieskumy a pozorovania spravania verejnosti dokazuju, ze pocas
najhortcejSich dni st miesta s vodnym zdrojom najvyhl'addvanejSimi. Patria k nim aj

kryté bazény, aquaparky, plavarne a pod.

Vodné plochy

Vybornymi prirodne chladenymi miestami st vodné plochy, rieky, kandly, jazera,
vodné nadrze, fontany, bazény, vodné ihriskd s tryskami alebo vodné plochy
s cielenym zrkadlovym efektom ,reflecting pool“. V niektorych pripadoch mozno

premenit’ verejné fontany na pristupné jazerda, kde sa mozno ¢lnkovat’ na malych
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plavidlach. Ddlezité su tiez umelo vybudované klimatiza¢né jednotky s moznostou
spravy dazdovej vody. Su to napriklad umelo vyhibené absorpéné kanaly, vsakovacie
priehlbiny s funkciou zadrzovania vody. Sekundarnou funkciou je protizaplavova
funkcia pocas vydatnych a intenzivnych dazd’ov. Mnoho vodnych zdrojov su pre
verejnost’ tazko dostupnymi alebo neobsahuju pitni vodu. Avsak ani tieto zdravotné

ohrozenia neodradzaju verejnost’ od osvieZenia sa poc¢as hortcich dni.

Mestska zelen

Najdolezitejsim udrzatelnym a prirodnym klimatizaénym mechanizmom st voda
a vegetacia, ktoré najucinnejsie limituju efekt tepelného ostrova v meste. Prave voda
pomocou rastlinnej evapotranspiracie pomaha redukovat’ okolitu teplotu. Tento jav je
v mestskom prostredi eliminovany industridlnym zasahom, vystavbou ciest,
parkovisk, budov a pod. Je preto nevyhnuté ho doplnit’ a zachovat prirodzenu
mikroklimu v zastavanom prostredi. Vyhodou zelenych ploch s obsahom vody maji
pre mesto uzito¢ny prospech. Tym je myslené zachovanie biodiverzity, ¢i podporenie
manazmentu dazd’ovej vody. Okrem zvlhcovania, chladenia, redukovania hluku a
prasnosti vplyvaji na ¢loveka pozitivhym psychologickym a fyzickym efektom.
Prirodne klimatizovanymi zénami v mestach sa zelené plochy, parky, lesy, zédhrady,

cintoriny, tunely, pivni¢né priestory a podobne.

RozprasSovanie vody

Vzduch v mestskom priestore moZno schladit’” aj zvlh¢ovanim ciest, chodnikov ¢i
namesti pomocou uzitkovej vody striekanou mobilnymi zariadeniami. Jednou
z najefektivnejSich moznosti je vyuzitie rozpraSovania vody priamo do vzduchu.
NajvhodnejSou inStalaciou takychto zariadeni st miesta s frekventovanym vyskytom
I'udi pocas horucich letnych dni. Prikladom méZze byt miesto The Plage v Parizi.
Zariadenie do vzduchu rozpraSuje vodu na mikrokvapdcky, ktoré ihned’ reagujii na
okoloiducich chodcov. Vodna para je prijimand priamo l'udskou pokozkou ale aj
vdychovanim rozpraSenych mikrocastic, takze je nevyhnutnostou pouzitie pitnej

filtrovanej vody, tak aby sa zamedzilo zdravotnym problémom.
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Tienidla

Efektivnym sposobom chladenia okolia je inStalacia tienidiel na casto
navStevovanych miestach. Mo6ze sa jednat o rozne pristreSky ¢i Struktarované
tienidla, pergoly, rastlinami pokryté konstrukcie vytvarajuce steny, pristresky, tunely
a natahované biele latky. Tie mozu prepajat’ rézne body zdujmu, parky, zahrady,

vodné plochy, verejné budovy, obchodné centréa a pod.

Fontanky s pitnou vodou

Prevenciou proti teplotnym kolapsom ¢i dehydrataciou u l'udi je aj inStaldcia zdrojov
pitnej vody. Napriklad v Parizi mozno najst viac nez 1200 volne dostupnych
bezplatnych zdrojov pitnej vody vo forme fontanok s pitnou vodou. Okrem nich,
mesto zasobuje svojich navstevnikov a obyvatelov pitnou vodou dodavanou za

pomoci mobilnych cisterien.
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4.2  Princip vyparovania vody

Vyparovanie je proces pri ktorom sa premiena kvapalné skupenstvo na plyn. Ked’
voda zvysSi svoju teplotnu energiu zmeni sa na paru. VyssSie teplo spdsobuje rychlejsi
pohyb atémov a o to jednoduchsi unik vodnej pary. Vyparovanie je prirodzenou
sucastou vodného cyklu v klimatickom prostredi. Radia¢né teplo slnka zohrieva
povrch ocednov, mori, jazier a rovnako ostatné vodné plochy vystavené slne¢nému
ziareniu. Vyparena vodné para do atmosféry zvysuje aj tlak vodnej pary v atmosfére.
Jej nasytenim mozno pozorovat sytost atmosféry vo forme skondenzovanej vody,
oblakov. Na vyparovanie mé vyznamny vplyv aj vietor, ktory proces umociuje.
Najmi vtedy, ked’ maximalny tlak par bol dosiahnuty a vietor ju rozfuka do okolia,
¢o vytvori opidtovné podmienky pre jednoduch$ie vyparovanie. Rovnaky princip
a podmienky platia pre zvlhcovacie a chladiace systémy na baze vysokotlakového

rozpraSovania vody.

-7 Kapky VOdy)sou
N nebo’ve stanov
. intérval emitov df
_\,pomoci specia

\72 g/» e /.

Obr.2: Princip odparovania rozprasenej vodnej pary
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5 STAVAJUCE POUZITIE ZVLHCOVADIEL

Aktudlnymi rieSeniami st predovSetkym prenosné zariadenia s ufelom priameho
chladenia. Niektoré z nich st inStalované priamo na ventilatory s oto¢nou hlavicou.
Dal$im rieSenim je inStaldcie systému na konStrukciu altdnkov, pristreskov,

terasovych slne¢nikov poskytujiuce ochranu pred priamym slnkom, dazd’om a vetrom.

Obr.3: Standardné pouZitie rozprasovacieho systému

Podnebie krajiny s vysSSou teplotou a nizkou vlhkostou vytvara vhodné
podmienky pre pouzitie chladiacej technoldgie na baze odparovania. Ich vyhodou
aplikacie je vysSia ucinnost’ pri nizsej konzumacii elektrickej energie ako je to pri
kompresnych chladiacich systémoch. St navrhované v réznych velkostiach od
prenosnych aZ po vykonné jednotky s velkokapacitnym vyuZitim — pri letnych
Sportovych udalostiach, koncertoch ¢i chladeni budov, hangéarov a priemyselnych hal.
Vyuzivané su aj v komercnych priestoroch, restauraciach, kaviariach s terasami. Ich
oblibenost’ vzrastla pre ich cenovu dostupnost, nizku energeticki narocnost,
flexibiln® inStaldciu a t¢innost’. Skladaju sa len z niekol’kych zakladnych prvkov ako
su vodné cerpadlo, trubky a trysky. Vdaka automaticky ¢i manudlne riadenému
Cerpadla je mozné regulovat’ tlak vhananej vody a vykon chladenia. Voda pod
vysokym tlakom sa po opusteni trysky sa premeni na jemny prach vody, ¢im schladi

okolity vzduch. Pouzitim systému v zatienenych miestach je chladenie umocnené.
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5.1 Funkcie a acel pouzitia vodnej pary

Zvlhcéovanie vzduchu

Rozprasend voda na drobné kvapdcky sa pohltenim tepelnej energie konvertuje na
vodnu paru a splynie s okolitym vzduchom. Pridanim vody do vzduchu sa zvysuje jej
vlhkost'. Horuci suchy vzduch agresivne reaguje na vodu a prementi ju na plyn. Nizsia
vlhkost’ a vyssia teplota vzduchu zabezpecuju rychlejSie vyparovanie vody a tym
ochladzovanie vzduchu. Tento jav mozno vyuzit' v réznych zemepisnych Sirkach

pocas doby horucich teplot.

Ochladzovanie vzduchu

Rozptylené mikrokvapocky sa vo vzduchu rozptyl'uja a tym sa znizuje jeho teplota.
U¢innost chladenia vzduchu zavisi aj od velkosti trysiek. Tie mézu mat priemer
rozprasovacieho otvoru v rozsahoch 0,1-1,5 mm. Kazdy je pouzivany na rozny ucel.
Cim je pouzita tryska s men$im rozprasovacim otvorom, tym si aj rozptylené kvapky
mensie a o to rychlejSie absorbuju energiu tepla. Teplo, pouZité na absorbovanie

vodnej pary jednoducho zmizne.

ZniZovanie prasnosti

Rozprasovace vody sa preto beZne pouZzivaji pri réoznych pracovnych vykonoch
vytvarajuce prasné znecistenie. Vd'aka vykonnému systému, rozptylené kvapky vody
sa zlucuju s Casticami prachu a vd’aka zvySenej vahe padaji na zem. Vodné kvapky

dokéaZu pohltit’ dychatel'ny prach vo velkosti od 0,1 do 1000 mikrénov.

Osviezovanie vzduchu

Zvlhéeny a schladeny vzduch je pri dychani pre ¢loveka prijemnej$i, nedrazdi a
nevysuSuje dychacie ustrojenstvo. Rozptylené kvapky do vzduchu pohlcuju prach,
pel’ a iné poletujice pevné Castice Co ocenia predovSetkym alergici, astmatici ¢i l'udia

s inymi dychacimi komplikaciami.
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Redukovanie zapachu

Systémy rozprasSovania vody sa vyuzivaju aj na pohltenie zapachu v agropriemysle
napriklad pri chove dobytka, v potravinarskom priemysle, papierenskom, rozlicnej
priemyselnej vyrobe, pri spalovani skladok, v prostredi bioplynovych stanic, pri

vyrobe hnojiv, ¢istickach vody a tak d’alej.

Protipoziarna ochrana

Moderné vysokotlakové protipoziarne systémy na baze rozpraSenej vody
vytvaraju vodni hmlu s ¢o najvidc¢Sou povrchovou plochou potrebnej na pohltenie
teplotnej energie, ¢im sa zvySuje U¢innost. Vodna para sa tak rychlejSie vypari a pocas
procesu rozpraSovania expanduje obrovskou rychlostou, pri ktorej sa jej objem zvysi
1680-krat. To vytlaci z miestnosti kyslik a poziar udusi. Vyhodou je aj pohltenie
poletujuceho prachu a sadze z poziaru. Pritomné elektronika, ndbytok ostdvaji
takmer neposkodené a nedochddza k vytopeniu miestnosti. Vodn4d hmla nemé vplyv

ani na elektronické zariadenia.

Primér kapek a celkova plocha povrchu pfi objemu 1L

Primér kapek [mm] 1 0,1 0,01
Celkovy potet kapek 1,91-10° 1,91-10° 1,91-10%2
Povrchova plocha [m?] 6 60 600

-

N Silavy panel

Radiometr

Laboratorni sestava pro méfeni poklesu Obrazovy zaznam z termokamery ukazuje nakolik skutecné dokaze
tepelneho zareni pres vodni mihu vodni mlha odclonit tepelné zareni.

Obr.5: Meranie ucinnosti vodnej clony pred tepelnym Ziarenim
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Scénografické efekty

Hustl vodnt paru mozno vyuzit aj ako nosné médium pre zobrazenie vizualnych
efektov pomocou svetiel a laserov. NajpopularnejSim je ich pouzitie na diskotékach
a festivaloch. Dalej ju mozno vyuzit’ pri dotvarani kulis po¢as koncertov, pri nata¢ani
filmov, prezentacnych reklamnych stojanoch, vo verejnych priestoroch, fontdnach, v

zabavnych parkoch alebo je sucastou umeleckych instalacii.

Vyparovanie

Rozprasené vodné kvapky do priestoru sa postupne premieiiajii na vodnu paru, ¢im
odoberaju okolité teplo. Vyparuje sa iba povrch molekul vody, ktory mé dostatocnt
energiu k prekonaniu kohéznych sil. Rychlost vyparovania jednotlivych molekul
zavisi od viacerych faktorov. Od teploty okolia, vlhkosti a vel'kosti kvapiek. To udava
ich Zzivotnost. Studenti z Technickej univerzity Ostrava — Vysoka $kola baiiska
skumali, ako rychlo sa kvapky vody r6znej velkosti vyparia pri teplote od 200 °C do
1000 °C. Trysky

—0,1 mm
0,2 mm

—0,3 mm

0,5 mm

1mm

300 400 600 800 1000
delta T (°C)

Obr.6: Zivotnost kvapiek vody v zavislosti od ich velkosti a okolitej teploty
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5.2 Stavajice technické rieSenie zvlhcovadiel

Vodu rozpraSovacie zariadenia sa dodavaju v kompletnej suprave so vSetkymi
potrebnymi komponentami, vratane trysiek a vysokotlakového cerpadla a filtracie.
Vyhodou systému je maximalne prispdsobenie rozlicnym podmienkam. Zakaznik si
podla predstav navoli pocet a druh trysiek zabezpecCujucich ucinnost a k nim je
nasledovne zvolena Specificka cerpadlova jednotka. Komponenty st prepojené
trubkami a hadicami vyrobenych z materidlu PVC, PE ¢i nerezu. Dostupné st
rozmanité rozdelovacie a prepojovacie kolend, senzory, spinace a pod.

Uzivatel'sky sa jednda o velmi jednoduché zariadenia z pohladu nakupu,
inStalacie, pouZivania a Udrzby. Jednotlivé komponenty je mozné TI'ubovolne
obmienat’, pri poruche opravit alebo vymenit. Su dostupné v Standardnych

technickych prevedeniach v roznych zemepisnych Sirkach.

Obr.7: Kompletna suprava zvlhcovacieho systému

5.3  Chemicky vplyv vody na jednotlivé materialy

Zivotnost, fungovanie, bezpeénost a odolnost zariadenia je zavisla aj od pouzitych
materidlov. Vystavenim materidlov s kovovymi povrchmi vode alebo zvySenej
vlhkosti sa ithned’ spuista proces korodovania. Rovnaku zdvaznost’ predstavuje pitna
voda, zitkova, dazd’ovéa ¢i sland morska. Vysledok korodovania materidlov je aj
toxickost’. Materidly obsahujice olovo, med’, hlinik, chrom, zinok nie s vhodnymi

materidlmi zo zdravotného hladiska a preto st v domécnostiach nahradzované
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materialmi z PVC (Polyvinylchlorid) ¢i PEX (spevneny kompozit polyetylénu).
Takmer vSetky kovové materidly koroduju. Rychlost’ a rozsah zéavisi od zlozenia
kovov, fyzikalnych a chemickych vlastnostiach média, teda kovu a vody. ZvySené i
znizené pH vody, vapnik, zelezo, sira, soli a sulfaty, baktérie, kyslik, oxid uhlic¢ity ¢i
dokonca rychlost pradenia vody a teplota kovov a vody spdsobuju vyznamné
korodovanie kovovych povrchov. Zavazny vplyv maji aj sedimenty pevnych
skupenstiev, piesok a chlér obsiahnuty v pitnej vode. Predist’ koro6zii a zdravotnym

rizikdm moZzno pomocou pouzitia roznych neutralizujucich filtrov a aditiv do vody.

5.4  Uzivatel’ a cielova skupina

Verejny priestor nepredstavuje formu vlastnictva ale je skor ucelom pre verejnost.
Jeho poslanim je reprezentovat seba samého ako vysledok spoloCenstva a tiez
tvorenie podmienok pre komunikdciu. Navrhovany produkt predstavuje vo vysledku
sluzbu, adresovanej Sirokej verejnosti a preto uzivateI'mi nie su len uréita skupina
I'udi. Potencidlnym pouzivatel'om je ktokol'vek kto sa chce osviezit’ a schladit’, komu
nevadi Gimysel vodnej pary anie je odporcom takychto rieSeni. Ako prostriedok
zadbavy moze byt mobiliar atraktivny aj pre deti.

Nakup a prevadzkovanie viac segmentového rozpraSovacieho zariadenia, moze
byt z financného zretel'u pre individudlne fyzické osoby pridrahym. Cielovu skupinu
budi primarne predstavovat’ investori, samospravy miest, firmy a organizicie
sukromnych 1 verejnych sektorov. Figurovat budii mestd a obce, Skoly, S§kolky,
univerzity, Sportové zariadenia, zabavné parky, aquaparky, kupaliskd, nakupné
strediska, hotely, gastro podniky a pod. Vyznamnymi moézu byt aj architekti,
dizajnéri, uzemni planovaci, technické sluzby spravujice verejny priestor.

Lokality s Castymi intenzivnymi ¢i dlhotrvajicimi hora¢avami a suchami su
vyznamnymi oblastami cielenia projektu. Je uplatnitelny vSade tam, kde sa ziada

o sprijemnenie a skvalitnenie podmienok pre Zivot l'udi.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 DESIGN

Navrh mestského mobilidru vyzaduje mnozstvo podmienok pre jeho spravnu funkciu.
Zo zoznamu tych najddlezitejSich mozno spomenut’ predovsetkym jeho odolnost’ voci
vystavenym vonkajSim podmienkam a samozrejme moznému nedbanlivému
zaobchadzaniu. Mal by byt jednoduchy na idrzbu a maximéalne trvacny. Medzi Casté
a tazko ovplyvnitel'né Cinitele patri vandalizmus. Kritéria exteriérového mobiliaru
maju obrovsky vplyv na findlny design. Vzhl'adom na to, Ze mobiliar v podani
zvlhéovaca vzduchu, je povazovany za fenomén v mestskom prostredi bol
zohladneny aj jeho postupny vyvoj. Doraz je kladeny na komplexnost’ Zivotného
cyklu a udrzatel'nosti navrhovaného designu aj z hladiska environmentalneho. Dalej
bola zohl'adnena naro¢nost’ financ¢nej a technologickej vyroby, testovanie, transport,
modularita skladania, montdz a prevadzkovanie. Doélezitost’ predstavuje aj udrzba
a servis, demontaz, skladovanie ale aj recyklacia ¢i znovu pouzitie komponentov na

fiktivnej simulécii.

6.1 Design ovplyvneny Kkritériami verejného priestoru

Jednotlivé navrhy s réznou vychodiskovou inSpirdciou sa liSia predovSetkym
v rozli¢nej forme dotvarania urbanistického priestoru. Je to zarovein naronym
momentom, kedy sa volne Stylizovany néavrh transformuje do pripravnej vyrobnej
fazy. Tu je nutné brat’ do uvahy vSetky predpoklady, ktoré design mobilidru musi

zastupovat’. Ekonomické, technologicke, uzivatel'ské a environmentalne.

Objekty vystavené v exteriéri a vo verejnom priestore musia zohl’adiiovat’:

- Odolnost’ vo¢i klimatickym vplyvom Odolnost’ nasilnému poskodzovaniu

- UV stabilnost’ - Odolnost’ voc¢i kradezi
- Ohnovzdornost’ - Estetika a vizual verejného priestoru
- Zdravotnu neskodnost’ - Jednoduchy servis a vymenu

- Materidlovu stabilitu
- Bezpecnost pri pouzivani

- Trvacnost
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6.2  Design ovplyvneny vysokotlakovym systémom

Vysokotlakové systémy moézu predstavovat’ predovsetkym rizika z bezpecnostného
hladiska. Vzhl'adom na inovativne pouzitie vysokotlakového systému vo verejnom
priestore je nutné predpokladat vSetky rizikd s nim spojené a zodpovedne im
predchadzat. Vysokotlakovy systém je mozné doplnit o ,,smart* senzory, ktoré
monitoruju a zaistuju bezpecny chod celého zariadenia. V pripade vykazovania
akejkol'vek poruchy sa systém automaticky deaktivuje. Pouzivany tlak 70 barov
vyzaduje pozitie overenych materidlov, komponentov a technologie. Tymto sa znizi
riziko urazu pocas prevadzkovania a servisovania zariadenia. Vo vysledku st pouzité
vysokotlakové vodné Cerpadld, doplnené o uzivatel'sky voliteIné a programovatel'né
senzory, tlaku vzdorné potrubie a spojovacie komponenty, filtre a trysky. Pouzitim
overenych komponentov, materidlov a technologie sa zabezpecuje dlhodoba funkcia
systému. Na konStrukciu zlozent z mnohych elementov z hladiska dlhodobe;j
trvacnosti je odporucané pouzivat ¢o najmenej spojov a suciastok vyzadujucich
tesnenie. Vplyv na stabilitu a tesnost maju vietky pouzité trubky, kiby, kolena,
rozdelovace, adaptre, filtre a trysky. Pri sezonnom pouziti udrzba a testovanie
tesnosti komponentov a trysiek je podla odbornikov doporucend vzdy pred prvym
spustenim systému na zaciatku sezény a konci sezény. Doélezitym faktorom su aj
vlastnosti precerpavanie vody, ako aj jej samotny zdroj. Tvrdost’ vody, chemické
zloZenie, obsah minerdlov a Zivych organizmov a baktérii maji zavazny vplyv na
zivotnost’ zariadenia a zdravotny dopad pre pouZivatelov. Vzhl'adom na umiestnenie
vo verejnom priestore, so zamerom osviezovania samotnych l'udi, musi byt voda

chemicky ¢istd, zdravotne neskodliva.

Vysokotlakovy rozpraSovaci systém si vyZaduje udrZzbu:

- Pravidelnu kontrolu a premazavanie ¢erpadla
- Pravidelnu vymenu filtrov pevnych cCastic

- Cistenie a vymena UV lampy

- Kontrola tesnosti a preplach rozvodov vody

- Kontrola tesnenia vSetkych komponentov

- Kontrola trysiek a vymena integrovanych filtrov
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6.3 Tvarové riesenie

InSpiraciou pre navrh dizajnu systému, zohladnujuci predovsSetkym rozne
umiestnenie vychadza z viacerych zdrojov. Su nimi zédkladné geometrické elementy,
geometrické tvary, volné tvary, formy Struktir. Zaujimavou konsStrukénou tvahou
bola tensegrita. T4 je vyuzivana v statike a architekture, uplatinujuca princip napétia
a tlakov. Vyuzival ju americky architekt Richard Buckminister Fuller, ¢i sochar
Kenneth Snelson ¢&i konstruktivista Karl Loganson. Dal§im bol matematicky pristup
pomocou kombinatoriky, ¢i Fibonacciho postupnost’ vyskytujuca sa aj v prirode.
InSpirdcie sa nezaobisli ani bez Cerpania grafickych vzorov ¢i dokonca fraktalov,
symetrie a pod. Stimulom boli tieZ architektonické slohy, symboly a grafické trendy.
Postupnym aplikovanim technologickych, statickych a bezpecnostnych zretelov
vnikli konstrukéné objekty postavené na flexibilnom modularnom principe. Tie st

podstatné aj z hl'adiska ekonomického, environmentélneho a transportu.

6.4 Cesta k finalnej podobe

Vyhodou inovativnych rieSeni je ich originalita pri navrhovani. InSpirdciu
predstavuju geometrické kombinacie, matematické vzorce, Struktury ako tensegrita,
origami, inSpirdcia biomimikrami, organizmami, flérou, ndhodne vytvorenych
elementov, architektirou, grafikou a podobne. Délezité je aj pozorovanie aktualnych
trendov uplatinovanych v urbanistickom priestore. Zvolenim principu modularity je
moznost’ variovat a prispdsobit’ objekt danému prostrediu, tak aby ju vytvarne
skraslil, rozlohe priestoru, ¢i finanénému rozpoctu. Pozitivnych a prioritne
vyznamnych plusov sa naskytuje omnoho viac. Dovol'uje jednoduchSie planovanie

projektu, vyrobu, transport, manipuldciu, inStaldciu, udrzbu ¢i skladovanie.

Obr.8: Ukazka navrhov ¢. 1
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Obr.9: Ukazka navrhov ¢. 2

Niektoré navrhy ponukaju d’alSie sekundarne funkcie, napriklad integrované
osvetlenie ¢i funkciu tienidla. Tienisté miesta st 'ud’'mi prave pocas hortcich letnych
dni vel'mi vyhladavané. PouZitie napinacich textilnych plachiet je efekt chladenia
este ucinnejsi. Ich vyhodou je cenova dostupnost’, nizka vaha a adaptacia k napinacej
konsStrukcii. Umoziuje tvarové formy, farebné variacie, potla¢ grafiky a perforéaciu.
Vzor tkaniny je vel'mi husty vd’aka Comu vytvara prijemny tiefi, material je priedusny,
rychlo schne ale chrani aj pred dazdom. Napinacie plachty su pre svoju odolnost
a trvacnost’ vyrabané z materidlu PES potiahnutym PU vrstvou pripadne z HDPE.
Tym je zarucend pevnost’, odolnost’ vo¢i vetru, UV Ziareniu, plesniam a povrch sa
neSpini. Objekty umiestnené pod textilnymi plachtami mézu mat’ az o 50 % niZSiu

povrchovl teplotu ako objekty vystavené priamemu slne¢nému Ziareniu.
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Obr.11: Navrhy s napinacou slnecnou plachtou 2
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Pouzitim napinacich plachiet je konStrukcia vizualne podporend. V priestore
vytvara dynamiku, pohyb, akysi socharsky, organickej§i pristup. Pouzitim stipu v
rozliénej vyske so spojovacou prieénou tyéou rozdielnej dizky vytvara dynamicky
sviezi architektonicky prvok (Obr.10.).

Zvoleny princip (Obr.4.) je modularny systém vytvoreny zo Stvorcovych
segmentov. In§piracii tohto ndvrhu predchadza niekol’ko podmienok. Je nim stabilita,
bezpecnost’ a odolnost’ voCi nepriaznivym vplyvom pocasia ¢i hroziaci vandalizmus
vyskytujuci sa v mestskych priestoroch. Rovnakym spésobom ako v predosSlom
navrhu su zlozené jednoduché samostatne stojace segmenty alebo z nich vyskladané
Struktury. Rozmanitost’ konsStrukénych sustav je rovnako dosiahnuta pouzitim len
niekol'kych Standardizovanych dielov. Pripomenut’ treba, ze vystavana konStrukcia je
samostatnou, nosnou aje bezpe¢nostne relevantna. Komponenty musia spiiat
ustanovené technické normy pouzitia. Jednotlivé segmenty navysSe ponukaji rovnakeé
vyhody ako predoslé navrhy. Vhodné su tiez podmienky pre upevnenie doplnkovych

tieniacich plachiet r6znych farieb, tvarov a perforacii.

Obr.12: Ukazka finalneho konceptu ,, Modular squares *
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7 FINALNY DESIGN ,MODULARITO*

Nazov ,MODULARITO* popisuje jeho popredné funkciu. RozpraSovac vody, ¢i tzv.
exteriérova klimatizdcia je moduldarna konStrukcia zlozena z niekolkych
komponentov. Vdaka nim mozno vyskladat’ T'ubovolny design na baze rovnakého
principu skladania. Umoznuje prisposobit’ celé¢ rozvrhnutie prostrediu variabilnou
vel'kostou, rozlohou a rozmiestnenim. Taktiez vyhovie rozdielnemu finanénému
rozpocCtu zakaznika. Po vyrobnej strdnke mdéze byt cely komplex zostaveny do
mensich celkov uz vo vyrobnej faze a nasledne transportovany v zlozenom stave
s velkostou zlozenych dielcov podla velkosti transportovacieho vozidla. Navrh
vychéddza z jednoduchej pravouhlej geometrie, ktord umoziuje vytvorenie rozlicnych
Struktar. Zostava moéze byt doplnend o d’alSie segmenty, pripadne samostatné
konstrukéné jednotky. Zoskupené segmenty vytvaraju priestorova Strukturu na
nosnych stipoch. Prevedenie sa hodi do akéhokol'vek prostredia, na mestské namestia,
do parkov, ihrisk, na terasy a zdhrady. Nerezovy materidl sa vyskytuje takmer vSade
a z vlastnej skusenosti mozno tvrdit, ze svojimi optickymi vlastnostami okrasluje
okolie. Vynikne v prostredi budov s matnou fasadou, dlazby a vizualne spolupracuje

aj s prirodnymi materialmi, ¢i zelefiou.

Obr.13: Navrh finalnej kompozicie z vyskladanych segmentov
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7.1 Modularny systém

K zostaveniu jednotlivych dielcov a z nich Struktury je potrebnych len niekolko
dielcov, ktoré st sériovo vyrabané. Vizualizacia zobrazuje 3 zakladné elementy vd’aka
ktorym mozno vyskladat cely systém s l'ubovolnou velkostnou, rozlohovou
a dispozicnou modifikaciou. V praxi ide o hydraulické trubkové kolena

s prevleénymi maticami spojujuce hydraulické trubky z antikoréznej ocele.

3)

4)

Obr.14: Zakladné elementy modularneho systéemu (1 - trubka 30x5 mm, 2 - koleno
90°, 3 - skrutkovanie T90, 4 — krizova spojka)

Hlavné komponenty:

1) Trubka 6) Trysky

2) Koleno 90° 7) Privodné hydraulicka hadica
3) Koleno T90 8) Cerpadlo

4) Krizova spojka 9) Filtracna jednotka

5) Nosny stip 10)Programovatel'né jednotka

L,
d:] [—

Obr.15: Pripravné grafické 2D rozvrhnutie kompozicie
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Obr.16: Systém napdjania konStrukcie k nosnikom

ZloZenie spojovacej konstrukcie (Obr. 16):

1) stip d=60 mm s plochou prirubou 7) skrutky

2) otvor pre napajaciu hadicu d=30 mm  8) spojovacia priruba

3) otvory so zavitom M8 9) spevilovacie vystuhy

4) hydraulickéd hadica 1SN 10)hydraulické trubky 30x5 mm
5) koncovka hadice s prevlecnou 2 11)trysky TCN 1/8“ NPT

6) pripojovacia trubka so zavitom 1/2*

Horna konstrukcia je uchytena na nosnych stipoch a hydraulickou hadicou
v nich umiestnenou je pripojenda az k Cerpadlu. Systém vyhovuje vyrobnym a
montaznym podmienkam, je stabilny a odolny. Montdz je jednoduchd a spoje su
z podhl'adu neviditelné. Systém spéjania sa nachadza vo vyske 2,5-3,5 m vyske a

umoziluje pouzitie spojovacich bezpecnostnych komponentov proti odcudzeniu.
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Obr.19: Systém spdjania rozprasovacej konstrukcie k nosnym stipom a cerpacej

Jjednotke

Obr.18: Vizualizacia skrytého spdjania konStrukcie z podhladu

NS

Obr.20: Podpery nosnej konstrukcie v roznych situdciach
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7.2  Alternativne kompozicie

Vyhodou rieSenia je moznost’ zostavenia takmer akychkol'vek zoskupeni segmentov.
Kompozicie mézu byt ndhodne, centralizované, symetrické, mézu byt vystavané

pozdiz chodnikov, parkov a pod.

Obr.23: RieSenie zo samostatnych dielcov
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7.3 Konstrukcia

Modularne systémy su z univerzalnym a flexibilnym systémom. Pouzité hydraulické
trubky a spojovacie hydraulické komponenty st Standardne pouzivané v priemysle,
vyuzivajuci vysokotlakové zariadenia. NajvdcSou vyhodou tohto systému je prave
jednoducha vyroba, manipuldcia, skladovatelnost, balenie, transport, vymena a

udrzba komponentov.

2000 1500 1000 . 500

7)

6)

5)

4)

2000 1500 1000
1000 750 500
— e

3)

2)

1) rozmery v mm

Obr.24: Segmenty na zostavenie Struktury konStrukcie

Stavebnicovy princip je doplneny aj o moZnost pouzitia zvaranych spojov.
Nerezové materidly st zvarané pomocou technologie TIG. PouZitd moéze byt aj
technologia MIG/MAG pre zvaranie silnejSich hrubostennych materialov. Zvary
nahradzuju spojovacie komponenty so zavitmi a tesnenim. Takto sa zvysi stabilita,
pevnost’, tesnost’ a minimalizuje poruchovost'.

Systém ponuka Siroké spektrum moznosti kompozicie za pouzitia vacSieho
mnozstva segmentov. S narastajicou vel'kostou celej zostavy sa zvySuje aj pracovny
objem tlakovanej vody, ¢im je zvySena aj odozva systému. Jednotlivé konstrukéné
obvody su preto rozdelené a vetvovo pripojené k vysokotlakovému cerpadlu
individualne. Tym sa predide aj nerovnomernému rozloZeniu tlaku v jednotlivych

¢astiach konstrukcie.


http://www.nieco.sk/
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Obr.25: Navrh Struktury pre konStrukciu

|| H

Obr.26: Rozdelenie konstrukcie na mensie okruhy
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8 MATERIALY A TECHNICKE RIESENIE

Spravne fungovanie systému a zivotnost’ zabezpecia materialy, ktoré su z dlhodobého
hladiska povrchovo nemenné. Najvhodnej$im je antikordézna nerezova ocel'. Odolava
vysokym teplotdm, mé vybornu huzevnatost’ a taznost. NajcastejSie typy nerezovych
oceli podla amerického systému AISI 316 a 403. Série 400 sa nazyvaju aj ako
antikordézne martenzitické ocele pouzivané v priemysle vyzadujuci vysoka pevnostnu
odolnost’. Série 300 st antikordzne austenitické ocele pouzivané tam, kde je kordzii
vzdornost’ prioritna. Vyrabaju sa z nej trubky, skrutky, matice, tlakové nadoby. Je to
druh chrémovej zliatiny ocele so zelezom (Fe), ktord obsahuje 17 — 20 % chromu (Cr),
10 az 20 % niklu (Ni), mangdn (Mn), molybdén (Mo), kremik (Si), med’ (Cu), titan
(Ti), niéb (Nb), dusik (N) a d’alSie iné. Na povrchu krystalickej Struktury tejto ocele,
sa vd’aka pritomnosti chromu vytvara pasivna ochranné vrstva zabranujica kordzii.
Medzindrodne je ocel oznaCovand normovymi skratkami ASTM, DIN, UNE, AISI

atd. Nerezové ocele si nezmagnetizovatel'né. [5]

NajpouzZivanejSou nerezovou ocel’ou su:

Austenitické antikorézne ocele s oznacované normou (AISI)
- AISI 304 — vhodnd na exteriérové pouzitie a sladkt vodu

- AISI 316 — vhodna do interiéru a slanu vodu [6]

Hlavny konStrukény material

Nerezové trubky tvoria nosnt stavbu konStrukcie. Po rozhovoroch vo firméach
Specializujucich sa na hydraulicky, strojarensky a chemicky priemysel boli
z bezpecnostného dovodu vybrané hrubostenné bezSvové trubky. Odolavaju
vysokému tlaku, hribka steny Smm je dodlezitd predovSetkym pre zaistenie
dostato¢ného zavitového vftania, v ktorom su rozpraSovacie trysky zaskrutkované.
Trubky s hrubkou steny Smm st vyrabané v roznych priemeroch, s vyrobnou dizkou
5-7 m. Od nich sa odvijaju aj vSetky ostatné spojovacie komponenty, tak aby vsetky

pouzité diely vyhoveli pozadovanym technickym kritériam.
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8.1 Trubky
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Obr.27: Nerezova trubka bezsvova 30x5 mm
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Obr.28: Rozmery hrubostennych trubiek

Jakost Provedeni Norma Dostupnost Cena za jednotku
bez DPH

Bezedvé DIN 2462 skladem 835,00 K&/m
1.4541 Bezedvé DIN 2462 skladem 930,00 K&/m
1.4541 Bezedve DIN 2462 skladem 922,00 K&/m
1.4541 Bezedveé DIN 2462 skladem 1 264,00 KE/m
1.4541 Bezedve DIN 2462 skladem 1 205,00 K&/m
1.4541 Bezedve DIN 2462 skladem 1 154,00 KE/m
1.4541 Bezedveé DIN 2462 skladem 1 428,00 K&/m
1.4541 Bezedvé DIN 2462 skladem 1 703,00 K&/m
1.4541 Bezedveé DIN 2462 skladem 1 505,00 K&/m
1.4541 Bezedvé DIN 2462 skladem 1 B68,00 K&/m
1.4541 Bezedve DIN 2462 skladem 2 089,00 K&/m
1.4541 Bezedve DIN 2462 skladem 2 195,00 K&/m
1.4541 Bezedvé DIN 2462 skladem 2 855,00 K&/m

Kalkulace ceny
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Obr.29: Tabulka rozmerov (v milimetroch) bezsvovych hrubostennych trubiek podla

online obchodu www.inerez.cz
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8.2 Spojovacie komponenty

Pouzité komponenty spiiiaju prisne technické normy. Vyhovuji potrebnému pouZitiu,
spifiaju bezpe¢nostné kritéria a je mozné ich rézne kombinovat’ podla potreby.
Dal§imi kritériami sG pevnost, nakolko je objekt vystaveny velkej vlastnej vahe,
poveternostnym podmienkam a moznému neopravnenému zaobchadzaniu. Akostou
CSN 1.4541 podrla technickych noriem CSN 17247, AISI je ocel odolna voéi menej
agresivnym kyselindm, napr. kyselina dusi¢na, je nemagnetickd, nekaliteI'nd, dobre
zvarate'na. Pouzivand je v chemickom prostredi pre vyrobu potrubia, prirub,

tlakovych nadob. [7]

Parametre pouzitych komponentov:

Pracovna teplota: -60 °C az +300 °C

Médium: Oleje, kvapaliny a plyny, benziny, chemické roztoky a pod.
Norma vyrobku: DIN 2353 - 24°

Bezpecnost: 4:1

Prevadzkovy tlak: L=315 bar, S=630 bar

Material: Nerez 1.4571, AISI 316Ti (X6CrNiMoTil7-12-2)

Material tesnenia: Viton

Pouzitie: Hydraulické skrutkovanie pre nerezové trubky metrickej rady

Nerez 1.4571: Austenicka ocel’ vysokej pevnosti, odolnost’ou teploty do 1204°C [§]
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Hydraulické nerezové koleno 90°

Obr.30: Priklad hydraulického kolena 90°

@ Est.
Serie Bar | Tubo
Series | W.P. | Tube
0.0
B 180|120 | 270| 12 14
B 210(140 | 280 12 17
10 220|150 | 300 14 18

L1 L2 L2 | CHI1 | CH2

NS 5 TFan[ 70| =0] 17 | 22

i 15 [2B0| 10| 380] 18 | 27
18 | 310|235 400] 24 | 32

22 | 350]27.5] 44.0] 27 | 86

16 | _28_|38.0[305[47.0] 36 | 41

35 | 450345 | 560 41 | 50

42 [51.0]| 40D |63.0| 50 | 60

& |23p|160[81.0] 12 | 17

B |240]17.0 =320 14 | 18

630 [ 10 | 250 175|340 17 | 22

12_| 280|215 880 17 | 24

. 14 | 300] 220 400] 18 | 27

16 d30| 245430 24 | 30
20 370|265 (480 27 | 36
25 420|300 [(540| 36 | 4B
30 4890|355 | 620 | 41 50
315 38 570|410 720| 50 | B0

Obr.31: Tabulka rozmerov a prevadzkovych tlakov hydraulického kolena

L3

CHi

Obr.32: Technicky nakres hydraulického kolena 90°
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Nerezové oto¢né skrutkovanie T90 s pripojenim v priebeZnej

Obr.33: Priklad otocného skrutkovania T90 s pripojenim v priebeznej

Serie | Bar | Tubo
Series | W.P. | Tube

=] 12x1.5 | 18.0[ 12.0 | 26.0 [27.0| 12 14
B 14x1.5 | 21,0 140 | 27.5|28.0| 12 17
10 16x1.5 [22.0[ 15.0 | 28.0 | 30.0[ 14 19

35 [T42 [ 18x1.5 240 17.0 [ 205 [38.0] 17 | 22

L 15 22x1.56 | 28,0 21,0 ] 3265 | 36.0 18 27
18 [ 28«1.531.0] 23.5 | 35.5]40.0] 27 | a2

28 30x2 35.0| 275|385 (44,0 27 36

160 28 36«2 |38.0| 305|415 (47.0( 3B 41

35 45x2 |46 0| 3465 |6516|660] 41 | 650
42 52«2 |51.0] 40,0 |560|63,0] 650 | 60
S 14x15 |23.0| 16.0 | 27.0|31.0] 12 | 17
B 16x1.5 |240] 17,0 | 275 |32,0| 14 | 19
630 | 10 | 16x15|250] 17.6| 800 34.0] 17 | 22
12 | 20x15|20.0] 21,6 | 31.0|38.0| 17 | 24
14 | 22x1.5|80.0| 22,0 | 36.0|40.0( 18 | 27
16 | 24x15 |33.0| 245|365 |43.0| 24 | 30
20 30«2 |37.0| 06,5445 48.0| 27 | 36
25 G6x2 |420| 300500540/ 36 | 46
30 42x2 |40.0| 355|665 |62,0] 41 | 50
315 38 G2x2 |K70|410[B3.0]|72.0| 50 60

Obr.34: Tabulka rozmerov a prevadzkovych tlakov hydraulického otocného

skrutkovania T90

Obr.35: Technicky ndkres otocného skrutkovania T90



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

52

Nerezova hydraulicka kriZova spojka, skrutkovanie,

prevle¢na matica s prstefiom

Obr.36: Priklad krizovej spojky s prevlecnymi maticami

D1 PN (bar))
Weight

Series j@. D3 L1 L2 L3 S1 S2 @/1 piece Order code” CF 71 MS
LL?) 04 3.0 15 11.0 21 9 10 13 Ko4LL 100 100 63
06 45 15 9.5 21 9 12 14 KO6LL 100 100 63
08 6.0 17 11.5 23 12 14 24 KO8LL 100 100 63
L) 06 4.0 19 12.0 27 12 14 35 KoeL 315 315 200
o8 6.0 21 14.0 29 12 17 40 KO08L 315 315 200
10 8.0 22 15.0 30 14 19 52 K1o0L 315 315 200
12 10.0 24 17.0 32 17 22 69 Ki2L 315 315 200
15 12.0 28 21.0 36 19 27 130 K15L 315 315 200
18 15.0 31 23.5 40 24 32 188 K18L 315 315 200
22 19.0 35 27.5 44 27 36 251 K221 160 160 100
28 24.0 38 30.5 47 36 4 392 K28L 160 160 100
35 30.0 45 34.5 56 41 50 618 K3sL 160 160 100
42 36.0 51 40.0 63 50 680 905 K42L 160 160 100
sS4 06 4.0 23 16.0 3 12 17 58 Koes 630 630 400
il:} 5.0 24 17.0 32 14 19 82 Koss 630 630 400
10 7.0 25 17.5 34 17 22 97 K108 630 630 400
12 8.0 29 21.5 38 17 24 146 K128 630 630 400
16 12.0 33 24.5 43 24 30 220 K168 400 400 250
20 16.0 37 26.5 48 27 36 339 K208 315 315 200
25 20.0 42 30.0 54 36 46 576 K2s5s8 315 315 200
30 25.0 49 355 62 41 50 843 K30S 315 315 200
38 32.0 57 41.0 72 50 60 1350 K385 315 315 200

Obr.38: Tabulka rozmerov a prevadzkovych tlakov hydraulickej spojky v zavislosti

od rozlicnych priemerov

@ D3
@ D1

TESTy Nar=tl
|| ¥ 2o = 5
([ 5 UL

[
o

L2

Obr.37: Technicky ndkres krizovej spojky s prevlecnymi
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Nerezova hydraulicka spojka priama, kuzel

Obr.40: Priklad priamej spojky s prevlecnymi maticami

Kompletace dle UN IS0 8434-1 se sklada z:

@ @

Obr.41: Kompletacia hydraulickej spojky: (1) Hrdlo spojky, (2) Zarezny prsten, (3)
Matica previecna, (4) Trubka

. vwl o ow
Lehka rada Tezka rada
D Est @ Est
Serie | Bar Tubo Serie | Bar | Tubo
Series | W.P. | Tube L e S CH | eH Series | W.P. | Tube El e B |
0.D. 0.D.
B 240(10,0/330]| 14 | 14 B 300([16.0[450( 14 | 17
8 25.0[11.0|40.,0] 14 | 17 B 320/18.0[470]| 17 | 18
a15 |10 [27.0[13.0[420] 17 | 19 B30 | 10 [320[17.0]48.0] 18 [ 22
12 |28.0[14.0|430] 19 | 22 12 |34.0[19.0(51.0] 22 | 24
2 15 [300[16.0|46.0] 24 | 27 s 14 [3B0[|22.0[57.0] 24 | 27
18 [31.0][16.0[480] 27 | 32 16| 38.0[21.0[57.0] 27 | 20
22 |350[=20.0[520] 32 | 36 20 |[440|23.0|660][ 32 | 36
160 |28 _[360]21.0/540[ 41 | 4 400 o5 Tsn0[260[740] 41 | 45
35 |41.0[200[630[ 46 | 50 30 |54.0|27.0[e80.0] 46 | 50
42 |430[=21.0]B60] 55 | BO 315 38 [B10[2s8.0[s0.0] 55 [ B0

Obr.42: Tabulka rozmerov a prevadzkovych tlakov hydraulickej priamej spojky
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Obr.43: Technicky nakres priamej spojky
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8.3 Kotvenie

Navrhovany prvok do mestského prostredia je urceny k dlhodobému uZivaniu bez
predpokladanej sezonneho demontovania. Je navrhnuty tak, aby zvladol vSetky dané
kritéria pouzitia vo verejnom priestore. Pouzitd je univerzalna jednoducha chemicka

kotva, ¢im objekt bude stabilny, odolny voc¢i neopravnenému odcudzeniu.

8.00

I—-'1.25
4" STEEL PIPE
® & e

1/4" ANCHOR BOLTS
8x8x1/4" PLATE
0 Q GROUT
o
e © l J
1

Obr.444: ZjednodusSeny technicky nakres chemického kotvenia

—8.00

Obr.46: Chemicke kotvenie v betonovej zakladni
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8.4 Trysky

Pouzité su rozpraSovacie zapustné trysky z nerezovej ocele so zavitom 1/8" NPT
(National pipe thread) podl'a normy ANSI B1.20.1. Trysky maju integrovany Antidrip
systém zabranujuici kvapkaniu, aktivujici rozprasovanie az pri tlaku od 10 barov.
Filter s hustotou 60 mikréonov chrani rozpraSovaci otvor pred vniknutim pevnych

Castic do trysky, ¢im zabezpeci dlhodobt zivotnost trysky.

1° 47

e >

Obr.49: Trubkovy zavit 1/8“ 27 NPT
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NFN- type, S8 FLOW RATE / OPERATING PRESSURE RANGE

Series #  Orifice | Bar 10 15 20 25 30 35 40 45 50 95 60 65 70
0.15mm | LPM = - : 0.030 | 0.033 | 0.036 | 0.038 | 0.040 | 0.043 | 0.045 | 0.047 | 0.049 | 0.050
™ 0.006" | GPM 2 - z 0.008 | 0.009 | 0.008 | 0.070 | 0.017 | 0.0171 | 0.012 | 0.072 | 0.013 | 0.013
0.20mm | LPM = - 0.036 | 0.040 | 0.044 | 0.048 | 0.051 | 0.054 | 0.057 | 0.060 | 0.062 | 0.065 | 0.068
- 0.008" | GPM 2 - 0.010 | 0011 | 0.0712 | 0.013 | 0.013 | 0.014 | 0.015 | 0.016 | 0.017 | 0.017 | 0.018
0.30mm | LPM s 0.053 | 0.060 | 0.068 | 0.075 | 0.081 | 0.086 | 0.091 | 0.096 | 0.101 | 0.105 | 0.110 | 0.114
e 0.012" | GPM 2 0.014 | 0.016 | 0.0718 | 0.020 | 0.021 | 0.023 | 0.024 | 0.025 | 0.027 | 0.028 | 0.029 | 0.030
0.40mm | LPM | 0.065 | 0.080 | 0.093 | 0.104 | 0.113 | 0.123 | 0131 | 0.139 | 0.146 | 0.1%4 | 0.160 | 0.167 | 0.173
- 0.016" | GPM | 0.017 | 0.021 | 0.024 | 0.027 | 0.030 | 0.032 | 0.035 | 0.037 | 0.039 | 0.041 | 0.042 | 0.044 | 0.046
0.50mm | LPM | 0.072 | 0.088 | 0.102 | 0.114 | 0.125 | 0.135 | 0.144 | 0.153 | 0.161 | 0.169 | 0.176 | 0.182 | 0.190
s 0.020" | GPM | 0.019 | 0.023 | 0.027 | 0.030 | 0.033 | 0.036 | 0.038 | 0.040 | 0.043 | 0.045 | 0.047 | 0.048 | 0.050

Obr.47: Tabulka rozsahu prietokov trysiek TCN 1/8* 27 NPT (SS = Stainless Steel, v

preklade nerezova ocel) v I/min a g/min v zavislosti od tlaku (bar)

Orifice Maximum _ _Maximum _ Majority .
of the smallest Droplet Size | of the biggest Droplet Size | of the Droplet Size
NFN-1010SS/cv1010DS | 0.10/.004" 5.90 25.20 11.0m
MFN-1510S5/cv1010DS | 0.15/.006" 6.40 27.10 11.0m
MFN-2010S5/cv10100S | 0.20/.008" 7.00 27.30 11.0m
MFN-30108S/cv10100S | 0.30/.012" 716 33.23 12.0pm
MFN-40108S/cv1010DS | 0.40/.016" 8.00 37.50 15.0m
MFN-501085/cv1010DS | 0.50/.020" 8.90 41.70 19.0pm
NFN-601085/cv1010DS | 0.60/.024" 910 44,80 17.0gm
NFN-8010S5/cv1010DS | 0.80/.032" 9.40 55.00 18.0pm
NFN-1001055/cv1010DS | 1.00/.040" 10.40 63.10 22.0pm
NFN-1201055/cv10100S | 1.20/.048" 15.50 119.80 32.0pm

Obr.48: Tabulka velkosti rozptylenych kvapiek vody pri tlaku 70 bar/1000 psi
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8.5  Vysokotlakové cerpacie jednotky

Cerpadla st $pecialne vyvijané pre vysokotlakové hmliace systémy pomocou trysiek
s vel'kostou kvapiek od velkosti 10 mikréonov. Systémy su navrhnuté pre chladenie,
zvlhéovanie, osviezovanie, Cistenie vzduchu, redukovanie zdpachu, lietajiceho
hmyzu a inych pevnych Castic rozptylenych vo vzduchu. Su pouzivané pre zvysSenie
komfortu na osobné alebo komercéné tucely, v zahradach, terasach, hoteloch,
kaviarnach. Vyuzivaja sa aj v priemysle (chov dobytka, priemyselné haly, kuchyne,
chladiacich klimatiza¢nych systémoch, tazbe surovin, ¢istickach odpadovych vod).

Vykon pouzitej cerpacej jednotky sa odvija v zavislosti od velkosti
tlakovaného objemu konStrukcie, mnozZstva pouzitych trysiek a vel'kost ich prietokov.
Vypocétom o potrebnom prietoku vody prisluchaju urcité vykonnostné parametre.
Cerpadla sa rozlisuju velkostou tlaku a prietoku tlakovanej vody v potrubi.

Cerpadla od firmy TECHNOMIST spiiiajui extrémne naro¢ne podmienky
pouzitia. Komponentami su trojfazové motory, keramické piesty, medené hlavy a
odolné priemyselné tesnenie. Systém ma BPS funkciu, neustale cirkulovanie vody cez
valce mechanizmu. Zariadenie nepotrebuje pre bezpecné zastavenie tlakovania
odl'ahCovaci ventil. Voda sa zastavi vd’aka koncovym tryskam. SSC je bezpecnostny
systém automaticky deaktivuje zariadenie pri strate tlaku. Cerpadlo je dodavané
firmou PKS servis spol. s.r.0. so sidlom v Ostrave. Pontkané je vo vyhotoveniach
»STANDARD®, ,TIME®“, verzie s programovatelnym digitdlnym casovacom
spustania a ,,TIME-VAR®, s variabilnym prietokom vody.

iy,

N

NT-Fog Time it

Obr.49: Vysokotlakova jednotka NT-FOG-GM z www.technomist.cz


http://www.technomist.cz/
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TECHNICKE PARAMETRY (STANDARD A TIME)

ooty ity S Pk ot e
NT-FOG-GM 15 ¥+ 70 15 150-190 az 380 400-50
NT-FOG-GM 18 #¥* 70 18 190-230 az 460 400-50
NT-FOG-GM 21 #¥** 70 21 230-260 az 520 400-50
NT-FOG-GM 27 70 27 260-340 aZz 680 400-50
NT-FOG-GM 35 70 35 340-440 aZz 880 400-50
NT-FOG-GM 43 70 43 440-545 aZz 1090 400-50

*plati pro trysky velikosti 0,20 mm
**pro liniové chlazenl a pouZitf trysek 0,20 mm, orientaéni (daj
**ky proveden( TIME

Obr.50: Tabulka technickych parametrov jednotky TIME-VAR

2100
2660
3250
4050
5120

6180

Obr.51: Cerpadlova jednotka Pulley Drive Mist Pump, 70 bar, 12 l/min (90-150

trysiek) v protihlukovej skrini, chladenim a filtraciou z www.fogco.com
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8.6 Senzory

Systém je mozné doplnit o uzivatel'sky programovatelné funkcie.
NajbeznejSim je casovo sekvencné zopinanie cCerpadla. Automatické spinace
a senzory su programovatelné a bezdrotovo ovladatelné. Pripojit mozno snimace
teploty, vlhkosti, senzor intenzity slnec¢ného ziarenia ¢i rychlosti vetra, senzor
praSnosti v okoli, senzor pohybu, regulator tlaku a prietoku. Zariadenie tak dokaze
pracovat autondémne, so schopnostou Setrit’ elektrickl energiu a vodu. Systém mdze
byt aktivovany manudlne uzivatelom, ktory sa chce aktivne osviezit. Bezne su

pouzivané dotykové senzory, inStalované priamo na rozprasSovaciu konstrukciu.

- AV

* FOGCO

Obr.52: Smart senzory FOGCO z www.fogco.com

8.7  Zdroj vody

Systém je za optimalnych podmienok napajany pitnou vodou. Zavaznym vplyvajicim
faktorom je zdravotna neSkodnost. Rozprasované kvapky vody st vdychované
ludskym organizmom a maji nan priamy dopad. Zdrojom nesma byt nadrze
s chemicky neupravenou vodou, vodné plochy so stojacou vodou, potoky, rieky,
obsahujuce Skodlivé latky, zivé baktérie, plesne, virusy. Nebezpecnd je dazd’ova voda
odchytavana zo striech budov a priemyselnych hél, ktoré st zdrojom prirodného a
priemyselného prachu. Nebezpecné pre zdravie ¢loveka s vytrusy od vtactva a zveri,
Castokrat prebyvajucej v odkvapovych a podkrovnych priestoroch. Pouzita moze byt
uzitkova voda, ktoréd si vyzaduje pouzitie filtraciu a UV lampy. Vo vysledku zdroj

uzitkovej vody nepredstavuje zavazné zdravotné riziko.


http://www.fogco.com/
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8.8  Filtra¢ny systém vody

Na odstranenie neziaducich mineralnych latok ako je zelezo, mangan a inych pevnych
Castic sposobujuce usadzanie sedimentov a vodného kameiia na povrchoch potrubia
a trysiek je pouzivany filtracny systém. Prefiltrovand voda je zmékcend a bez soli,
¢im sa zabezpeéi zivotnost &erpadla a trysiek. U¢innost filtrov je priblizne 1000
hektolitrov vody alebo 3 mesiace. InStaluji sa jednoducho na potrubie pred

cerpadlovou jednotkou. Pre ich drzbu stac¢i vymenit filtraéné vlozky z buniciny.

/3 4%z, E1CONNECT COMPACT WATER FILTRATION SYSTEM -

Obr.53: Prietokova filtracia manganu a Zeleza

8.9 UV filtracny systém

UV lampy likviduji bez pouzitia chemikalii vSetky zivé mikroorganizmy, vratane
baktérii Cyanobacteria, Escherichia coli, Giardia, Cryptosporidium vo vode
s u¢innostou 99,9 %. Odstrani az 97 % chléru a 99,6 % vSetkych soli. InStaldcia

a udrzba je nenaro¢nd. Filtracie vhodné aj pre systémy s antikor6znou ocelou.

Obr.54: UV filtracia z www.homedepot.com
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8.10 Dodatocné vybavenie - napinacie slne¢né plachty

Stvorcové elementy maji pevnostne vel’'mi vyhovujicu pevnt konstrukciu na pouzitie
napinacich plachiet. Tkanina je vyrobena z termoplastu HDPE, vysokohustotného
polyetylénu. Je velmi odolnd voci nepriaznivym vplyvom pocasia, UV ziareniu,
netoxickd, nezapachajuca, recyklovatelna avSak vyzaduje si osobité pevnostné
prichytenie. Hrubostenné ocel'ové trubky st svojou pevnostou dokonalou platformou
pre napnutie tkaniny. Pouzité su Standardné napinacie celustové skrutky z nerezove;j
ocele a nerezového napinacieho lanka. Jej rozmer kvoli presnejSiemu napinaniu

mens$i priblizne o 10 % ako je rozmer nosnej konstrukcia.

i, 7

& X

Obr.55: Napinacia plachtovina HDPE z www.backyardcity.com

1000

900 1000

900

Obr.56: Pomer napinacej plachty k nosnej konstrukcii
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Napinacie lano a koncovky

Stainless Steel

Wire Rope

Obr.57: Prierez napinacieho nerezového 3 mm lana Ix19 z www.lowcost wire.com

Wire Rope 1 x 19 : 316 Grade Stainless Steel : 305 metre rolls

Stock Code Size Construction BL Weight per 100m Weight per Roll
W01 6119 1.6mm 1x19 215 1.1kg 4.Tkg
wo2.0119 2.0mm 1x19 336 1.6kg 6.2kg
Wo02.5119 2.5mm 1x19 525 3.1kg 10.5kg
wo3.2119 3.2mm 1x19 857 5.2kg 18.4kg
wo4.0119 4.0mm 1x19 1340 7.9kg 29.0kg
Wo5.0119 5.0mm 1x19 2019 12 4kg 38.9kg
Wo06.0119 6.0mm 1x19 2910 17.8kg 56.0kg
wos.0119 8.0mm 1x19 5375 326kg 99 6kg
w10.0119 10.0mm 1x19 8354 48.9kg 155.6kg
w1i2.0119 12.0mm 1x19 12091 T7.7kg 224 Okg
wW14.0119 14.0mm 1x19 16189 102.1kg 305.0kg
W16.0119 16.0mm 1x19 20386 130.6kg 399.0kg

* Additional sizes available on request.

Obr.58: Rozmerova tabulka napinacieho nerezového lana z www.prorig.com

@; Wire Rope End Terminations

===

Swaged round slesve

T ===

Swaged threaded stud

Aluminium swaged eye

Swaged open sockel

Swaged Ihreaded sleeve

o

Open sockel, socketed

Aluminium swaged thimble

Obr.59: Rozne zakoncenia napinacieho lana z

All wire rope is also sold per metre.

==

Swaged closed sockel

Aluminium swaged solid thimble

www. h-lift.com


http://www.prorig.com/
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Napinacia ¢elust’ova skrutka ECON E312J

Obr.60: Vysoko kvalitnad celustova napinacia skrutka ECON E312J so skrytym

zdavitom z www.prorig.com

Stock Code Thread Pin @ A H L=Min L-Max L1 L2 BL Box Qty  Weight
E312J-05 M5 5 T 9 132 197 80 120 780 500 43g
E312J-06 MG 6 i 10 148 233 20 135 1400 250 B4g
E312J-08 Ma 8 11 11 178 276 105 162 2200 150 161g

Material: 318 Grade Stainless Steel Assembly: Frame - Cast : Jaw - Forged  Surface Finish: Matte Finizh.

Obr.61: Rozmerova tabulka napinacej celustovej skrutky ECON E312J so skrytym

zavitom z Www.prorig.com

e T - - __|_1__.. -
—— o
L1
: Lz
o =
=== o —
u ™ — — - :I- x
} ._Jl ey I
= =
H:

Obr.62: Technicky nakres napinacej celustovej skrutky ECON E312J so skrytym

zavitom z WWW.prorig.com
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Napinaci komplet z nerezovej ocele

Obr.63: Napinaci komplet z nerezovej ocele z www.spandesign.com

Obr.66: Princip uchytenia plachty k napinaciemu kompletu z www.tensaform.com

Obr. 67: Princip napdjania napinacej plachty k nosnej konstrukcii


http://www.spandesign.com/
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8.11 Umiestnenie

Nakol'ko ponuka bohati modularitu a je jednoducho zlozitelny =z niekolkych

zadkladnych komponentov, je zabezpecena:

1) Rychla vyroba

2) Modifikovatel'né navrhnutie Struktiry a segmentov
3) Jednoduchéa montaz

4) Velkostne adjustovatel'na transportu

5) Jednoducha manipulécia

6) Udrzba a oprava

7) Uzivatel'ky jednoduché ovladanie

8) Moznost jednoduchej demontaze

9) Skladovatel'nost’

10)Opakovatel'né pouzitie na r6znych miestach

Produkt mozno navrhnut a postavit kdekol'vek to je umoznené. Fungovanie si
vyzaduje privod elektrickej energie privod pitnej ¢i filtrovanej vody. Vhodné je
chranené miesto pre inStalaciu cerpadlovej jednotky a pevné podlozie pre ukotvenie
nosnej konStrukcie.

Pre efektivne pouzitie by mal byt’ objekt viditeI'ny a 'ahko dostupny ¢lovekom.
Predstavuje silno atraktivny mestsky doplnok a preto by mal byt umiestneny
v miestach so zvySenou aktivitou a pobytom l'udi. Naopak podpori aj mestské Casti,
kde sa vyZaduje zvySenie navstevnosti.

Objekt bude spolo¢ne s d’alsSimi prvkami mestského mobilidru fungovat’ na
pesich zonach, mestskych parkoch, vo frekventovanych zonach pri nakupnych
centrach, galériach a inych verejnych institaciach, Skolach, ihriskach a exteriérovych
fit zoénach ¢i v blizkosti vodnych ploch i na plazi. Vyhovie komerénym a stkromnym
ucelom, ako su gastro podniky s terasami, kupaliskd, aquaparky, zabavné parky,

hotely ¢i obytné priestory s balkonom, alebo zahradou.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 66

9 VYROBA PROTOTYPU

Vyroba testovacieho prototypu ¢. 1 sa zacala hl'adanim dostupnych materidlov
a analyzovanim technologickej naro¢nosti vyrobného procesu. Podobu prvého
funk¢éného prototypu predstavuje najmensia stavebnd jednotka celej konsStrukcie. Diel
Ix1 so stredovou krizovou castou. Rozmer hornej kons$trukcie je 1000x1000 mm
umiestnenej vo vyske 2500 s moznost'ou vysunutia nosnej konstrukcie do vysky 3500
mm. Tento segment je prvym testovacim prototypom, ktory presne zanalyzuje a
vyhodnoti predpoklady praktickej ¢asti projektu. Jeho nasledovnikom by mal byt
prototyp ¢. 2, zhotoveny na zaklade zistenych dat a skusenosti pocas vyroby
a testovania prototypu €. 1.

Podmienky UspeSného testovania prototypu si  vyzaduje vyrobu
v o najpresnejSich  vyrovnych, technologickych a testovacich parametroch.
Vysledok bude tak doveryhodne simulovat’ jeho nasadenie v realnych podmienkach.

Rozhodujuce je zadovazenie cerpadla, vhodné na realizaciu Specificky danych
poziadavok, parametrov testovacieho prototypu ¢&. 1. Cerpadlovych jednotiek je na
trhu skutone obrovské mnozstvo vSak kazdé vyhovuje odliSnym podmienkam
pouzitia. Firma PKS servis spol. s.r.o. v Ostrave ponukla ¢erpadlovt jednotku BASIC
TIME 300 W 60 bar, 1 I/min vhodnt na 8-12 trysiek. Balenie obsahuje bezpecnostny
systém SSC, BPS, tlakovy ventil, tlakomer, programovatel'ny casova¢ zopinania,
filtracnt jednotku, trysky a iné komponenty. Dostupné boli aj profesionalne jednotky

pouzivané pre rozprasovanie vody pre vacSie mnozstvo trysiek.

Obr.64: Cerpadlova jednotka BASIC TIME 300 W 60 bar, 1 l/min, 8-12 trysiek od

firmy PKS servis spol. s.r.o. v Ostrave
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Firma AKP spol. s.r.o. v Brne zapozicala ¢erpadlovi jednotku ANNOVI
REVERBERI HPE-M 02.08 s vykonom 1000 W, s moznost'ou reguléacie tlaku 0-90
bar a prietoku vody 0-2 I/min optimélne pouzivaného na 20-25 trysiek. Systém ma
integrovany tlakovy ventil, poistku proti prehriatiu, syst¢ém BPS a SSC. Jednotka

bola vybrana a testovana na prototype €.1.

Obr.65: Cerpadlo ANNOVI REVERBERI HPE-M 02.08, 1000 W, 0-90 bar, 0-2 l/min
na 20-25 trysiek od firmy AKP spol. s.r.o. v Brne

9.1 Vyroba prototypu ¢. 1

Vybrané ocelové jikle, ktoré mali imitovat’ nerezové hrubostenné jikle s rozmerom
30x30mm sa zdali vhodnym stavebnym materialom. AvSak uz v pociatocnej faze
projektu sa zistilo, Ze hranaté profily nie si vhodnym stavebnym materidlom pre
modularnu konS$trukciu vysokotlakového zariadenia. Zvarané hranaté profily nemaju
dostatocnt odolnost’ vo¢i vnutornym tlakom. Problémom je aj absencia spojovacich
hydraulickych komponentov pre tieto profily. Jakle boli nasledne pouzité pre vyrobu

zékladne nosnej samostatne stojacej konstrukcie segmentu.

- —

Obr.66: Vyroba jednoduchej zakladne s regulovatelnou vyskou stipu
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Fotografickd dokumentécia vyroby €.1 zobrazuje proces vyroby. Prvy testovaci
prototyp je vyrobeny z ocelovych bezSvovych tlakovych trubiek 33x5 mm normy
CSN EN 10216-1. Hrubostenné hydraulické trubky z ocele znaéené 30x5 mm su
narezané na dizku 1000 mm a zvarené spoloéne so stredovym dielcom. Stredova &ast’
je zlozena z trubky 26x3 mm dizkou 150 mm a 1/2“ vonkaj3im zavitom. Ploch4 priruba
je vyrobend s otvormi, zavitom M8 a spevilujucimi vystuhami. Stredovou castou
bude privadzanad do konstrukcie voda pod tlakom 70 barov avSak z bezpecnostného
hladiska je konStrukcia navrhnutd a kompletovana na vyssi tlak, tak aby sa predislo
bezpecnostnym rizikdm pocas testovania. Silné zvary st zacistené a do trubkovej

konStrukcie predvitané otvory pre zavity trysiek NTP.

Obr.67: Fotograficka dokumentacia vyroby ¢. 1

Dal3ou fazou projektu je vytvorenie zavitov pre vybrané zapustné trysky TCN
1/8 SS Antidrip NTP. St to Specidlne navrhnuté trysky s jemnym kuzelovym zavitom,
integrovanym protikvapkajucim systémom a filtrom pevnych castic. Trysky NTP
majui pevnejsi zavit, nie je jednoduché ich vyskrutkovat ani I'ahko znicit’, nakolko
z trubkovej konstrukcie vystupuju len 10 mm. Vyroba zavitu nebola jednoducha,
vyzadovala si prvé skusSobné testy. Pouzity bol strojny zavitnik NTP 1/8* x27
s kuzelovym stipanim 1:16 vyrobeny z HSSE (rychlo rezna ocel s 5% obsahom

kobaltu). Je pouzivany pre ocele s pevnostou do 900 N/mm?.
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Obr.68: Zavitnik NTP 1/8* x 27 s kuzelovym stupanim 1:16 vyrobeny z HSSE

z www.kovonastroje.cz

Obr.69: Fotograficka dokumentdcia ¢. 2

9.2  Prvé testovanie prototypu ¢. 1

Testovana konStrukcia je pripojend k zdroju pitnej vody a Cerpadlu, s pouzitymi
tryskami TCN 1/8 SS Antidrip NTP s vel'kostou rozprasovacieho otvoru 0,4 mm.
Teplota vzduchu okolia priblizne 20 °C.

Obr.70: Fotograficka dokumentdcia prvého testovania prototypu ¢. 1


http://www.kovonastroje.cz/
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9.3  Vyhodnotenie prvého testovania

Testovanie prebehlo bez najmensich komplikécii. Po zapnuti ¢erpadla bol postupne
pridavany tlak od pociato¢nej hodnoty 0 az po 60 barov. RozpraSend hmla postupne
vytvorila husty oblak do vysky 2 metrov. Vzduch bol v blizkosti pary pocitovo
chladnejsi priblizne o 5°C menej ako okolity vzduch. Cerpadlo s prietokom 2 1/min
na 12 trysiek s vftanim 0,4 mm nie je dostato¢né avSak plne postacujice. Trysky
rozpraSuju vodu uz pri tlaku 10-15 barov s vel'mi nizkou spotrebou vody avsak nie je

dosiahnuty udavany pracovny tlak ¢erpadla 70 barov.

9.4  Druhé testovanie prototypu ¢. 1

V druhom testovani boli pouzité trysky TCN 1/8 SS Antidrip NTP s velkostou
rozpraSovacieho otvoru 0,3 mm. VSetky ostatné podmienky ostali zachované z prvého

testovania.

Obr.71: Fotograficka dokumentacia druhého testovania prototypu ¢. 1
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9.5  Vyhodnotenie druhého testovania

V druhom testovani sa potvrdili tabul’kové parametre trysiek a ¢erpadla. Pri pouziti
trysiek s mens§im prietokom a rozprasovanym otvorom 0,3 mm sa zvysil tlak v potrubi
a tryskach. Rozprasené kvapdcky boli mensie a hustejSie, oblak vodnej pary bol este
viac nasyteny. Pri vdychovani a povrchovo nebola vodna para tzv. prili§ mokra ako
pri predoSlom testovani. Para bola I'ahSia, objemnejSia a vystupila do vy§ky priblizne

3 metrov. Dosiahnuty tlak v bol 73 barov, ¢o odpoveda prietoku priblizne 2 I/min.

9.6 Tretie testovanie prototypu ¢. 1

Konstrukcia pozostavajica z 3 samostatnych dielov, hydraulickej hadice a ¢erpadla
bola kompletne zostavend do vysky 2,5 m s teleskopickym systémom az do 3,5 m.
Pouzité su trysky TCN 1/8 SS Antidrip NTP s velkostou rozpraSovacieho otvoru 0,3

mm. Systém bol nasledne spusteny na maximalny vykon po dobu 30 minut.

Obr.72: Fotograficka dokumentacia tretieho testovania prototypu ¢. 1
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10 bar 20 bar 30 bar 40 bar 50 bar 60 bar 70 bar

Obr.77: Efekt rozprasovania pri rozdielnom pracovnom tlaku cerpadla

Obr.78: Sekvencie snimok videa s dizkou priblizne 2 sekiind

9.7  Vyhodnotenie tretieho testovania

S instalaciou jednotlivych dielov nebol Ziadny problém. Horny diel je dostato¢ne
pevny abez problémov odold véahe priblizne 80 kg. Rozprasovanie pri vykone
priblizne 70 barov je nad mieru dostatocné. Vodné para je vel'mi husta, oproti okoliu
chladna a vel'mi vlhka. Para sa l'ahko a prijemne dycha, pocitovo posobi sviezo
a dostato¢ne chladi. Testovanie ucinnosti rozprasovania vo vyske 2,5-3,5 m prebehlo
bez rozdielu. Manualnou regulaciou prietoku a tlaku ¢erpadla bolo mozné pozorovat
efektivitu rozprasovania a chladenia. Za predpokladu chladnejSieho pocasia,
zariadenie nemusi pracovat na maximalny vykon. Tym sa docieli ekonomickejsie
pouzivanie (elektricka energia, spotreba vody a zivotnost’ celého zariadenia).
Vysledok testovania je velmi pozitivny a dostacujici aj pre pouzitie pri
teplotach nad 30°C. V pripade prili§ rychleho vyparovania vodnej pary a nizkej
ucinnosti zariadenia je mozné pouzitie trysiek s vd¢Sim prietokom. Naopak pre

sporivé pouzitie je vhodné vyuzit' trysky s priemerom vftania 0,15-0,30 mm.
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ZAVER

Praca prinasa do mestského priestoru inovativne rieSenie v podobe mestského
mobilidru. Je autorskou reakciu na stdle vyraznejSie prejavujici sa fenoménom
klimatickych zmien ovplyviiujaci spolo¢nost’ a kvalitu zivotného prostredia.
Sktimanim hlbS$ich suvislosti sa zistilo Ze mesto predstavuje pre I'udi priestor, ktory
je plny socialnych tradicii, kde aktivny pohyb a komunikécia su najvyssou formou
reprezentacie jeho kvalit. Navrhnuté rieSenie pontka vhodné podmienky pre podporu
novych socidlnych aktivit spolo¢nosti. LCudia poc¢as horucich obdobi vyzaduju
osviezenie a preto riesSenie prinasa do verejného priestoru technoldgiu rozprasovania
vody, ktorej ucelom je chladit’, zvlhcovat a Cistit vzduch.

Objekt vd’aka jednoduchému moduldrnemu principu je aplikovatelny do
rozneho prostredia, krajiny, mesta, parku, kde vyskyt vysSich letnych teplodt je Casty
a dlhotrvajaci. Je navrhnuty tak, aby mohol byt priemyselne vyrabany, jednoducho
zlozeny a obsluhovatelny. Spiha naro¢né kritéria odolnosti a bezpe&nosti
vysokotlakového systému umiestneného do verejného prostredia. Myslim, ze rieSenie
je svojim pouzitim inovativne, vizudlne atraktivne a ic¢elné pre Sirokl verejnost’.

Predpoklady teoretickej a praktickej Casti boli uspesSne overené kvalitnym
testovanim prototypu. Na zdklade vyhodnotenia a pozitivnej spédtnej reakcie
oslovenych Tudi, projekt planuje s d’alS§im vyvojom. Predpokladd sa aktivna
spolupraca s firmami, s technologickym, vyrobnym, materidlovym. Vhodné bude

oslovit investorov a cielovej skupiny.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
LED Led emmiting diod

WCRP World Climate Rechearch Program

IPPC Intergovernmental Panel on Climate Change
WCRP World Climate Rechearch Program.

PES Polyester

PU Polyurethane

HDPE High Density Polyethylene

uv Ultraviolet

TIG Tungsten Inert Gas

MIG Metal Inert Gas

MAG  Metal Active Gas

AISI American Iron and Steel Institute

DIN Deutsches Institut fiir Normung

ASTM American Society for Testing and Materials
UNE Una Norma Espafiola

bar Bar, jednotka tlaku

CSN Ceskoslovenska statni norma

BPS Built in by Pass Valve

SSC System Safety Control

SS Stainless steel

NTP National Pipe Thread

TCN Transpiration-Cooled Nozzle

HSSE  Cobalt High Speed Steels

N Newton, jednotka sily
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file://///Users/branislavglejtek/Google%20Drive/A%20EXTERIERIEROVY%20MOBILIAR/Písomná/MISTING%20SYSTEM%20IN%20PUBLIC%20SPACE.docx%23_Toc8343044
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file://///Users/branislavglejtek/Google%20Drive/A%20EXTERIERIEROVY%20MOBILIAR/Písomná/MISTING%20SYSTEM%20IN%20PUBLIC%20SPACE.docx%23_Toc8343059
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file://///Users/branislavglejtek/Google%20Drive/A%20EXTERIERIEROVY%20MOBILIAR/Písomná/MISTING%20SYSTEM%20IN%20PUBLIC%20SPACE.docx%23_Toc8343060
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Obr.38: Technicky nakres krizovej spojky s prevleénymi maticami; zdroj:
https://www.kovaz.cz/media/912480/hydraulicka-spojka-k-sroubeni-din-uk-
katalogovy-list.pdf?&key=2GpmlyQwNUZ{fOTEyNDgw

Obr. 39: Tabulka rozmerov a prevadzkovych tlakov hydraulickej krizovej spojky; zdroj:
https://www.kovaz.cz/media/912480/hydraulicka-spojka-k-sroubeni-din-uk-
katalogovy-list.pdf?&key=ZGpmlyQwNUZfOTEyNDgw

Obr.40: Priklad priamej spojky s prevleénymi maticami; zdroj: https://cz.rs-
online.com/web/p/prime-zavitove-adaptery-pro-hydrauliku-spojky-a-
redukce/8712259/

Obr.41: Kompletacia hydraulickej spojky: (1) Hrdlo spojky, (2) Zarezny prsten, (3)
Matica prevle¢na, (4) Trubka; zdroj: https://www.gms.cz/hsp-hydraulicka-
nerez-spojka

Obr.42: Tabul'ka rozmerov a prevadzkovych tlakov hydraulickej priamej spojky; zdroj:
https://www.gms.cz/hsp-hydraulicka-nerez-spojka

Obr.43: Technicky nakres priamej spojky; zdroj: https://i.pinimg.com

Obr.44: Chemické kotvenie v betonovej zakladni; zdroj:
https://i.pinimg.com/564x/d0/fd/5a/d0fd5a281be5ba3594df83dff813c65¢e.jpg

Obr.45: Zjednoduseny technicky nékres chemického kotvenia; zdroj:
https://i.pinimg.com

Obr.46:Vizualizacia kotvenia stipu 60-80 mm; zdroj: https://i.pinimg.com

Obr.47: Zlozenie trysky TCN 1/8“ 27 NPT; zdroj: https://www.naturalfog.com/NFN-
type-1-8-27NPT.html

Obr.48: Zapustna tryska TCN 1/8“ 27 NPT a technicky néakres; zdroj:
https://www.naturalfog.com/NFN-type-1-8-27NPT.html

Obr.49: Trubkovy zavit 1/8“ 27 NPT; zdroj: https://www.naturalfog.com/NFN-type-1-8-
27NPT.html

Obr.50: Tabul'ka rozsahu prietokov trysiek TCN 1/8“ 27 NPT (SS = Stainless Steel, v
preklade nerezova ocel’) v I/min a g/min v zavislosti od tlaku (bar);zdroj:
https://www.natural fog.com/NFN-type-1-8-27NPT.html

Obr.51: Rozmerova tabulka vel'kosti rozptylenych kvapiek vody pri tlaku 70 bar/1000
psi; droj: https://www.naturalfog.com/NFN-type-1-8-27NPT.html

Obr.52: Vysokotlakova jednotka NT-FOG-GM z www.technomist.cz; zdroj:
http://www.technomist.cz/sortiment/nt-fog-gm

Obr.53: Tabul'ka technickych parametrov jednotky TIME-VAR; zdroj:

http://www.technomist.cz/sortiment/nt-fog-gm
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file://///Users/branislavglejtek/Google%20Drive/A%20EXTERIERIEROVY%20MOBILIAR/Písomná/MISTING%20SYSTEM%20IN%20PUBLIC%20SPACE.docx%23_Toc8343077
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Obr.54

Obr.55:

Obr.56:

Obr.57:

Obr.58

Obr.59:

Obr.60:

Obr.61:

Obr.62:

Obr.63:

Obr.64:

Obr.65:

Obr.66:

Obr.67:

: Cerpadlova jednotka Pulley Drive Mist Pump, 70 bar, 12 1/min (90-150 trysiek)
v protihlukovej skrini, chladenim a filtrdciou z www.fogco.com; zdroj:
https://fogco.com/product/pulley-drive-mist-pump-121pm-3hp-230v-13-fla-1450-
rpm/

Smart senzory FOGCO z www.fogco.com; zdroj: https://fogco.com/product-
category/controllers/fogcontroller-ii/

Prietokova filtracia manganu a zeleza; zdroj:
https://www.homedepot.com/p/Pelican-Water-20-in-Iron-Manganese-Filtration-
System-PC300-1/304770735

UV filtracia z www.homedepot.com; zdroj:
https://www.homedepot.com/p/Pelican-Water-Whole-House-Filtration-Salt-
Free-Softener-and-UV-System-4-to-6-Bathrooms-PSE2000-PUV-
14/304958085?MERCH=REC-_-PIPHorizontall rr- -304958091- -304958085-
_-N

: Napinacia plachtovina HDPE z www.backyardcity.com; zdroj:
http://www.backyardcity.com/Shade-Sails/Shade-Sails-Installation.htm
Pomer napinacej plachty k nosnej konstrukcii; zdroj: vlastny
Prierez napinacieho nerezového 3 mm lana 1x19 z www.lowcost wire.com; zdroj
https://lowcostwire.com.au/product/3-0mm-stainless-steel-wire-rope/

Rozmerova tabulka napinacieho nerezového lana z www.prorig.com; zdroj:
http://www.prorig.com.au/wire-rope/stainless-steel-wire-rope-handrail-wire-
balustrade-shade-sail-W119-50M
Rozne zakoncenia napinacieho lana z www.h-lift.com; zdroj: https://www.h-
lift.com/wire-rope-and-sling/steel-wire-rope.htm
Vysoko kvalitna ¢el'ustova napinacia skrutka ECON E312J so skrytym zavitom
z www.prorig.com; zdroj: http://www.prorig.com.au/stainless-steel-Rigging-
Screw-rigging-screw-jaw-jaw-prorig-wire-balustrade-E312J
Rozmerova tabulka napinacej ¢el'ustovej skrutky ECON E312]J so skrytym
zavitom z www.prorig.com; zdroj: http://www.prorig.com.au/stainless-steel-
Rigging-Screw-rigging-screw-jaw-jaw-prorig-wire-balustrade-E312J
Technicky nakres napinacej celustovej skrutky ECON E312J so skrytym zavitom
zZ www.prorig.com; zdroj: http://www.prorig.com.au/stainless-steel-Rigging-
Screw-rigging-screw-jaw-jaw-prorig-wire-balustrade-E312J
Napinaci komplet z nerezovej ocele z www.spandesign.com; zdroj:
http://www.spandesign.com/images/memplates.jpg

Princip napdjania napinacej plachty k nosnej konstrukcii; zdroj: vlastny
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Obr.68:

Obr.69:

Obr.70:

Obr.71:
Obr.72:
Obr.73:

Obr.74:
Obr.75:
Obr.76:
Obr.77:
Obr.79:
Obr.78:

Princip uchytenia plachty k napinaciemu kompletu z www.tensaform.com; zdroj:
https://www.tensaform.com/tr/teknik-bilgiler/detay/kose-plakasi/

Cerpadlova jednotka BASIC TIME 300 W 60 bar, 1 1/min, 8-12 trysiek od firmy
PKS servis spol. s.r.o. v Ostrave

Cerpadlo ANNOVI REVERBERI HPE-M 02.08, 1000 W, 0-90 bar, 0-2 I/min na
20-25 trysiek od AKP spol. s.r.o.

Vyroba jednoduchej zakladne s regulovatelnou vyskou stipu; zdroj: vlastny
Fotograficka dokumentacia vyroby €. 1; zdroj: vlastny

Zavitnik NTP 1/8“ x 27 s kuzelovym stipanim 1:16 vyrobeny z HSSE
z www.kovonastroje.cz; zdroj: https://www.kovonastroje.cz

Fotograficka dokumentacia €. 2; zdroj: vlastny

Fotograficka dokumentacia prvého testovania prototypu €. 1; zdroj: vlastny
Fotograficka dokumentacia druhého testovania prototypu €. 1; zdroj: vlastny
Fotograficka dokumentécia tretieho testovania prototypu €. 1; zdroj: vlastny
Sekvencie snimok videa s dizkou priblizne 2 sektind; zdroj: vlastny

Efekt rozpraSovania pri rozdielnom pracovnom tlaku Cerpadla; zdroj: vlastny


file://///Users/branislavglejtek/Google%20Drive/A%20EXTERIERIEROVY%20MOBILIAR/Písomná/MISTING%20SYSTEM%20IN%20PUBLIC%20SPACE.docx%23_Toc8343095
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PRILOHA PI: VYKRESOVA DOKUMENTACIA 1
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MATERIAL:
SURFACE TREATMENT:
NOTES:
TOLERAMCE:
CONTACT:

PARTS 1+ 2+ 3 + 4 HASTO FITTOGETHER

0.5 mm

BRANC.GLEITEK@GMAILCOM

FORMAT A2
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MATERIAL: Stainless Steel 206 Saries
SURFACE TREATMENT: | 552G
NOTES: PARTS 1+ 2+ 3 + 4HASTO FITTOGETHER 30 MODELS INCLUDED
TOLERANCE: 0,5 mm
COMTACT: BRAND.GLE TEK@GMAILCOM FORMAT A3
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PRILOHA P 3: VYKRESOVA DOKUMENTACIA 3
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