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ABSTRAKT

Bakalaiska prace popisuje systém elektronického zabezpeceni vozidel, konkrétné systémem
CarNet. V tvodu jsou uvedeny pocatky vzniku celého systému vcetné¢ divodu. Podrobné
popsany jsou zde i funk¢éni soucdsti hardwaru a moznosti jeho funkci pomoci softwarového

vybaveni.

V bakalaiské praci jsou popsdny moznosti vyuziti systému v praxi a zdkladni znalosti
pro pochopeni a mozné uzivani systému ke svému prospéchu v plném rozsahu. Materidl
miiZze byt vyuZit i k pocateCnimu pochopeni problematiky do zabezpeCovacich systéml
vozidel a vyuziti tohoto potencidlu k vlastni realizaci ¢i inovaci téchto systémd, jelikoz se
stdle jednd o oblast, v které je mozno stdle pfichdzet na nové myslenky a uskutectovat jejich

realizaci.

Kli¢ova slova: Systém CarNet, pfenos GPS, zabezpecovani vozidel

ABSTRACT

In my project, I treat of security electronic system, especially system Carnet. I describe how
started whole system, how does it work and explanation of GPS communication. We can
find there function’s part of hardware and it’s aplications with software. There is a basic
manual to installation too. I want to show simply using of this system, advantages,
disadvanteges, and for people who are interested in, I want to show way, how can we

make this system better or have any other idea in this section, maybe for new system.

Keywords: System CarNet, GPS (global positioning system), securing vehichles
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UvVoD

Komplexni systém sluzby CarNet (elektronické zabezpecovani vozidel, ddle jen CarNet)
mél od pocétku slouZit k zdznamu pohybu mobilnich objekti. Cely systém mél byt navrZen
tak, aby byla jeho aplikace mozna nejen na osobni ¢i ndkladni automobily, ale na jakykoliv
pohyblivy objekt, o kterém by uZivatel potiteboval ziskavat dilezité informace tykajici se
jeho polohy, rychlosti, nadmoiské vySky a o jeho celkové aktivnim ¢i pasivnim stavu.
Takovym pohyblivym objektem miiZze byt vodni plavidlo nebo dokonce objekty, které se
pohybuji nad tdrovni povrchu jako letadla, balony, helikoptéry apod. Carnet je tedy urcen
pro Siroké spektrum uzivateld. Cely princip systému spocivd v instalaci palubnich
GSM/GPS jednotek do jednotlivych mobilnich objektii a v redlném case dochdzi k
zaznamenavani jizdnich parametrs, jako jsou poloha, rychlost, nadmoiskd vyska v GPS
Centru. Zde jsou uloZena do doby, nez dojde k pfesunu dat ke koncovému uZivateli na jeho
lokdlni pocita¢, Ci sitovy server. Pfi vyvoji systému CarNet bylo tedy zdmérem hlavné
okamzité zjisténi polohy objektu, pomoc pfi jeho odcizeni, generovani knihy jizd a obchodni
charakter tykajici se hlavné sniZeni ndklada za vozovy park pro podnikatele, véetné neustalé

kontroly nad nim, a samoziejm¢ zvySeni produktivity zaméstnanct.
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1 PROJEKT NARODNI GPS OPERATOR

Neni tomu tak ddvno, co jsme byli svédky zahdjeni provozu mobilnich komunikacnich siti
GSM v Ceské republice. V soudasnosti vlastni mobilni telefon téméf kazdy a komeréni
spolecnosti se bez sluzeb sit¢ GSM snad viibec neobejdou. Mobilni technologie zrychlila
obchodni a rozhodovaci procesy a dokdzala ve svém duasledku snizit ndklady na chod
spoleCnosti a jejich fizeni. Technologie GSM neni uz ddvno pouze doménou hlasovych
sluzeb, ale vyznamné se podili i na trhu s pfenosem dat. Od pfipojeni k internetu, pies
pramyslové aplikace aZ po sledovani mobilnich objektli, ve spoluprici se systémy GPS
(Globélni Pozi¢ni Systém), které jsou jiz ddvno také vyznamnym prvkem mobilni
komunikace. Pravé sledovéani mobilnich objektl a kontrola nad nimi pfindSeni az ptekvapivé
vysoké uspory ndkladl spolecnostem, které se jiz touto cestou vydali. Hlavnim problémem
masového nasazeni GSM/GPS technologie jsou vysoké pofizovaci ndklady na ndkup
palubnich jednotek, sloZitost softwarovych aplikaci ¢i nechut’ komer¢nich spole¢nosti fesit

problémy s komunikaci.

Spolecnost SGS, a.s. ve spolupréci s T-Mobile a Siemens zahdjili projekt "Narodni GPS
operdtor" za ucelem zpfistupnéni téchto technologii pro Siroké spektrum uZivatell.
Odpadaji starosti s nutnym dohledem nad komunikacemi a funk¢nosti celého systému, nad
kterym bdi 24 hodin a 365 dnd v roce dohledové centrum. V redlném cCase dochdzi k
zaznamenavani jizdnich parametri, jako jsou poloha, rychlost, nadmotskd vyska a dalSich, v
GPS Centru. Sta¢i mit tedy pouze k dispozici pocitac s pfipojenim k internetu a sva data si
kliknutim stdhnou do lokdlni databéze, kde jsou k dispozici i ostatnim opravnénym osobam
v lokdlni siti. Systém CarNet je tedy urCen pro vSechny uZzivatele, které chtéji mit sva
vozidla pod stdlou kontrolou a samoziejmé velkym kladem systému je jeho vyraznd pomoc
pii nalezeni odcizenych vozidel. Vyznamnym prvkem celého feSeni je i podpora navigace
posadky vozidla pomoci udaji z GPS ve spoluprici s PDA. Velky daraz byl pii vyvoji
systému kladen na bezpecnost dat a minimalizace rizika zneuZiti sledovanych udaja. Proto je
uroven zabezpeceni obdobnd jako u mobilnich telefoni, kdy je v GPS centru evidovano
pouze vyrobni ¢islo GSM/GPS palubni jednotky (IMEI). VSechny dalsi informace jsou

v v s

bezpecnosti uloZenych dat, véetné skartovani tidaji, které je shodné jako u GSM operétora.
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Projekt: Narodni GPS operdator
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Obr. 1. Projekt ndrodni GPS operdtor

Carnet nabizi kazdému uZzivateli, aby mél své vozidla neustdle pod kontrolou. Systém poda
nejen informaci o aktudlni pozici automobilil na mapé ¢i animaci historie pohybu vozidel, ale
sleduje celou tfadu dalSich provoznich stavi. Elektronickd kniha jizd, ¢i elektronické

tankovani z CCS patii ke standardiim této kategorie . Softwarova Cast aplikace je navrzena
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tak, aby vSechny funkce byly intuitivné a jednoduSe dostupné a cely systém mohl byt
vyuzivdn standardnimi uZivateli MS Windows. Hlavnim cilem bylo zpfistupnit tuto
technologii Siroké vrstvé uzivatell a neklast zvySené naroky na znalosti obsluhy. UZivatel si
miiZe pro préci vybrat jeden ze dvou piistupll, a to klientské pracovisté instalované na svém
pocitaci, nebo klienta vnitin{ sité intranet (napf. Internet Explorer). Jednotlivé piistupy lze v
rdmci spoleCnosti i kombinovat. Systém tak vychazi vstiic samostatnému uZivateli i velkym
korporacim s rozsdhlymi intranetovymi aplikacemi. Pfistup uzivateld k jednotlivym
vozidlim je dan systémem prav, které zajiStuji bezpeCnost dat i na udrovni vlastni
spoleCnosti. Soucdsti systému jsou i propracované mapové podklady. Pro béZnou praci
uzivatele je dostacujici vektorova mapa Evropy s detailem az na droven ulic jednotlivych

mest.

Jak jiz bylo zminéno v tvodu, jednou z hlavnich piekdzek masového nasazeni této vykonné
technologie je fakt vysokych investi¢nich ndkladi. I tento problém se podafilo u sytému
CarNet odstranit. Ceny palubnich GSM/GPS jsou dotovény a jejich cena je jiz pod hranici
1.000,- korun. Tento fakt opét jasn€¢ ukazuje na analogii GPS operatora s moznosti nakupu
dotovanych mobilnich telefoni od GSM operdtora. Velmi dilezitou se jevi délka
jednoduché instalace do vozidel, kterd se pohybuje maximalné mezi 1 - 2 hodinami. Z toho

je patrné, Ze i finan¢ni ndklady jsou v této Casti implementace minimalizovany.

Z vypracovanych analyz vyplyvd, Ze navratnost investice do celého systému se pohybuje od
2 - 4 mésict a snizeni ndkladd v oblasti provozu vozového parku je v priméru 10% - 30%.
Nem¢fitelné finanéni pfinosy jsou i v oblasti dohledani vozidel, zvySeni produktivity prace a
komfortu navigace posadky vozidel. Vyznam téchto technologii stdle poroste se zvysujici se

cenou pohonnych hmot a cenou prace vlastnich zaméstnanct.
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2 GPS - GLOBAL POSITIONING SYSTEM

Global Positioning System- (ddle jen GPS) je soustava druzic patfici Spojenym statiim,
kterd celosvétove poskytuje 24 hodin denné vysoce piesné informace pro zjiStovani polohy
a navigaci. D&je se tak pomoci dvaceti ¢tyf druzic NAVSTAR GPS, které se pohybuji na
obézné draze asi 20 000 km nad zemi a vysilaji nepfetrzité¢ udaje o pfesném cCase a o své
poloze ve vesmiru. Pfijima¢ GPS na zemi (nebo nad ni) sleduje tfi az dvanict druzic a
registruje vysilané informace. Z téchto udaji pak urci piesné svoji vlastni polohu a zaroven i

to, jakym smérem a jakou rychlosti se pfijimac¢ pohybuje.

Druzice GPS zna svoji polohu ve vesmiru a pfijima¢ mize stanovit svoji vzdalenost od
druZice zméfenim Casu, potifebného pro to, aby dorazil radiovy signdl z druZice k pfijimaci.
Po vypoctu relativni polohy k minimdlné 3 a 4 méfenym druZicim miZe zah4jit pfijimac¢ GPS
triangulaci. Druzice GPS maji na palub¢ ¢tyii velmi presné atomové hodiny a jsou na nich
zaroven umistény databdze stdvajicich a oCekdvanych poloh ostatnich sateliti které jsou
priabézné vzajemné aktualizovany. To umoZziiuje piijimaci GSP po zaméfeni jedné druZzice
ziskat vSechny potiebné informace pro rychlé vyhledani dalSich. Aby hodiny v GPS pfijimaci
dosdhly stejné piesnosti, je z piijimaného signdlu vypocitavan tzv. clock offset, ktery v
kombinaci s velmi pfesnymi ¢asovymi znackami vysilanymi z druZic umoZiuje pfijimaci
zobrazovat Cas s chybou mens$i nez 1 mikrosekunda. Vykonny mikropocita¢ v GPS pftijimaci
potom na zéklad¢ srovnéni vzdalenosti od nékolika (min. 3) druZic dokdZe vypocitat polohu

a zobrazit ji v riznych formétech.

GPS byl plvodné vojenskym systémem, vyvijenym a budovanym od roku 1973
Ministerstvem obrany Spojenych statd. V pribchu let se systém dale vyvijel a rozSifoval a
zacatkem 90. let se stal pIn¢ funkénim a dostupnym po celém svété. Potencidl a moZnosti
systému GPS ukézaly na rozSiteni vyuziti systému v mnoha oborech lidské cinnosti.

Kongres Spojenych stith schvalil vynos o vyuZiti systému GPS 1 v civiln{ sféfe.
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2.1 STRUKTURA SYSTEMU

2.1.1 Kosmicky segment

Z kazdého mista na Zemi je 24 hodin denné pozorovatelnych 4-8 druzic s elevaci vétsi nez
15 stupiii. Ziizovatel zaruCuje, Ze minimdln¢ 4 druZice jsou pozorovatelné kdykoliv a
odkudkoliv. Cely systém ma 24 druZic (21 zdkladnich a 3 jsou aktivni rezervy). DruZice
jsou umistény v Sesti rovindch na téméef kruhovych drahdch ve vySce 20 200 km nad
povrchem Zemé. Sklon k rovniku 55 stupiii, obéznd doba 12 hvézdnych hodin (11:58
hod.). Tzn., Ze ze stejného mista na Zemi je druZice nasledujici den pozorovatelnd o 4
minuty difve. Tti rezervni druZice maji zatidit, aby az poté co 3 druzice vypovi sluzbu bylo

nutné vypustit dalsi.

2.1.2 Uzivatelsky segment

Tvofi jej uzivatelské ptijimace vSech typi a presnosti.

2.1.3 Ridici segment

Je umistén v USA, sestava z hlavni fidici stanice a nékolika monitorovacich stanic
rozmisténych po celém svété. Pfi kaZzdém prhletu druZic nad témito stanicemi jsou
vyhodnoceny parametry jejich drah a vypocteny korekce, které jsou vyslany zpét na dané

druZzice a odtud do pfijimace, kde dojde k aktualizaci uloZenych dat o druZicich.

2.2  PRESNOST MERENI

Pro omezeni zneuzitelnosti systému na minimdlni Grovenl (napf. pro teroristické ucely) a
zabezpeceni prvoradosti vojenskych aplikaci bylo az do 1.kvétna 2000 provozovéano nékolik
opatfeni, m.j. - selektivni dostupnost (SA - Selected Availibility) - zdmérné zhorSovani

presnosti ureni polohy nebo zavedeni tzv. ptesného P/Y - kddu, kterym je Sifen signal
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pouze pro vojenské aplikace. V soucastné dob¢ je jiz zdmérné zhorSovani polohy vypnuté.
Diky tomu se pro civilni uZivatele témét 10-ti ndsobné zvysila pfesnost urceni polohy. Pii

zaméfeni dostatecného poctu sateliti byva v praxi mensi nez 10 m.

2.3 Charakteristika prijimace

V paméti pfijimace jsou uloZena data o drdze a pohybu vsech druZzic systému GPS (tzv.
almanac). Tato data jsou jeSt¢ minimdln¢ kazdych dvandct hodin zpfesniovdna pomoci
korekci (efemeridy) stanovenych na zdkladé méfeni na jednotlivych monitorovacich
pozemskych stanicich fidictho segmentu systému GPS. Ze vSech téchto dat dokdze
mikropocita¢ GPS pfiijimace spocitat, a nisledn¢ zobrazit na displeji, hodnoty zemépisné
polohy v misté antény pfijimace, které mizeme pak pfenést na mapu. Vyhodnocovani pouze
zemepisnd Sitky a délky se oznacuje jako 2D mdd a kdyZ se jeSté potifebnd vyska, tak se
jednd o 3D mdéd. Hodnoty polohy jsou u vétSiny GPS pfijimact kazdou jednu az dvé
sekundy pribézn¢ aktualizovany. Dal$imi ddaji je stanoveni vzdélenosti mezi dvéma
vybranymi zemépisnymi body, ndmér skutecny nebo kompasovy z aktudlni polohy k

vybranému bodu, rychlost a kurs nade dnem atd.

WV s

Pti ptfesnéjSich méfenich s profesiondlnimi pfijimaci a s pouZitim piesnych efemerid lze ze

systému dostat napt. parametry rotace Zeme¢, pohyby pola, korekce ¢asu apod.

2.4 PARAMETRY SIGNALU DRUZIC GPS
Kazda druZice vysila signdly na dvou zédkladnich frekvencich:
L1 =1575,42 MHz (vlnova délka cca 19 cm)

L2 =1227,60 MHz (vlnova délka cca 24,4, cm)

a lze je popsat vztahem: s(t) = C(t).D(t).sin(2pL1t) + P(t).D(t).cos(2pL1t) +
P(t).D(t).cos(2pL2t).
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Jde tedy o nosné viny modulované kédy C(t), P(t) a navigacni zpradvou D(t). Koédy a data
nabyvaji hodnot +1,-1 a jednd se tedy o modulaci s bindrnim fadzovym klicovanim (BPSK).
Minimdlni vykon signdlu GPS na vystupu linedrné polarizované antény se ziskem 3dB bude
na Zemi -160 dBW za ptedpokladu ztrat v atmosféfe 2dB a pii chybé smérovani druZice 0,5

stupné. Minimalni Groven signdlu zavisi na elevaci druZice.

Maximalni hodnota signdlu nepiekroci -153 dBW (zdroj: GPS, SPS, Signal Specification,
Washington, Department of Defence, 1993).

Data D(t) slouzi k pfenosu parametrt drah druZic (efemerid) z nichz se v pfijimacich urcuje

poloha druZic (x,y,z). Efemeridy jsou dvojitho druhu:
e broadcast (pfiblizné) - vysilané v kédu D(t)

e precise (piesné) - poskytuje je IGS a jsou nutnd pro presnd geodetickd mefeni na

vétsich dzemich

Kédy C(t) a D(t) jsou pseundhodné posloupnosti ¢islic (+1/-1). K6dy umoznuji:
e pfesné méteni pseudovzdalenosti

e oddéleni signdlti jednotlivych druzic, které pracuji na stejné frekvenci (kédovy

multiplex CDMA)

e zvysuji odolnost proti ruseni

2.5 C/Akod

Goldlv kéd. Jeho zdkladni vlastnosti je ostré minimum autokorelacni funkce zajiStujici
méfeni vzdalenosti. Vzdjemné korela¢ni funkce dvou riznych k6di maji malé hodnoty ¢imz
je docileno dobré oddéleni signali druZzic. Perioda kédu je 1 ms a obsahuje 1023 bith

(bitova rychlost 1,023 Mbit/s). Je téZ oznacovén jako C/A kéd - Coarse Acquisition (kéd
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pro hrubé méteni). V pfijimaci jej lze generovat bez spoluprace se spravcem systému a je
tedy piistupny vSem. Odtud plyne jiné vysvétleni C/A - Clear Access (volny pfistup). Jeho

ptesnost v poloze ve vodorovné roving ¢ini 53 m.

Jelikoz je systém vojensky, pfesnost 53 m dostacujici pro nicenf strategickych raket a proto
vldda USA pouzivala do konce dubna 2000 rezim tzv. Selective Availability - vybérova
dostupnost. Spocivala v zdmérném zhorSovani piesnosti meéfeni manipulovanim se signidlem

druzic.

2.6 Pkod

Je oznaCovan jako piesny kod (Precision nebo Protected). Jeho bitovd rychlost je
desetindsobnd oproti kédu C/A a ¢ini 10,23 Mbit/s. Kéd P je pseudondhodna posloupnost
maximélni délky s periodou pfiblizné 266 dnli (23 017 555,5 s). Perioda obsahuje
235,46959.1012 bithi, ale vyuzivd se z ni pouze sedmidenni Cast. Koéd se nuluje do
vychoziho stavu o ptilnoci ze soboty na ned¢li. Rychlejsi a delsi P kéd umoZznuje vetsi
kmitoCtové rozprostieni signdlu a tudiz i presnéj$i méteni. Je téZ moZné méfit na obou
frekvencich L1 a L2 a tim podstatné¢ omezit vliv ionosférické refrakce. Chyba méfeni polohy

v horizontéln{ roviné je maximalné 21 m.

2.7 Y kod

Vzhledem k tomu, Ze uzitim P kédu lze urcit polohu s pfesnosti 3 m a lepsi byl algoritmus
generovani P kdédu utajovan. Na pocatku 90. let byl algoritmus P kdédu uvolnén a
publikovan. ZneuZziti vysoké piesnosti se vyfeSilo prekédovanim P kédu na Y kéd, jehoz
dekdédovéni je moZné pouze pii znalosti Sifry dostupné jen autorizovanym uZzivatelim.
Zakdédovani je oznaCovano A-S (Anti-Spoofing). Tato ochrana znemoZziuje i imitovani

druZice nepfitelem. A-S byl zaveden 31.1.1994.
e PS - precision positioning service ==> chyba 21 m

e SPS - standart positioning service ==> chyba 64 m (diive 100m)
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3 POPIS PALUBNI JEDNOTKY CARNET S IDENTIFIKACI RIDICE

Modul jednotky CarNet se sklddd ze dvou funkénich blokii - GSM a GPS. Ridici GSM
modul Siemens, ve kterém je uloZzen CarNet firmware, zabezpecuje pienosy dat a
komunikaci s GPS modulem. Ten minimilné¢ kaZdou c¢tvrtou sekundu (rezim nejvysSsi
presnosti) doddvd udaje o aktudlni pozici, rychlosti, nadmoiské vySce, sméru pohybu,
aktudlnim Casu a dalSich. Ddle GSM modul vyhodnocuje relevantnost ziskanych dat, uklada

je do své paméti, dale tfidi a pfi ureném objemu je prostfednictvim GSM sité odesild na

e s

s

piijima identifikacni Cislo fidiCe, ptipadné také spolujezdcu.

3.1 Technické parametry jednotky
e pracovni teploty -30 + 65°C
e napdjeni 10 30V
e odbér proudu vozidlo v klidu : <40mA
e vozidlo v dlouhodobém klidu: <10mA
e jizda: <250mA
e kryti IP20
e GSM: Siemens
e GPS u-Blox
e Parametry
e GPS
e 16 kandll, 1x/4s ur€ena pozice, aktivni ant. 3V,
e ptesnost 2,5m CEP
e vstupy alarm - galvanicky odd¢leny vstup 12V (24V)
e piepinac sluzebni/soukromd jizda - vstup GND

e Kklicek zapalovani - vstup +12V (+24V)
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3.2

door - galvanicky odd¢leny vstup 12V (24V)

INS - vstup +12V (+24V)

AIN - analogovy vstup 0+5V (RIN = 10kQ)

vystupy 1x otevieny kolektor (NPN tranzistor) - 100mA
konektory anténni GSM: SMA female

anténni GPS: SMB male

servis: D-SUB female - RS-232

systémovy: MOLEX MicroFit 3.0 typ 43045 - 14 pinQ

vestavénd CteCka SIM karty

Technické parametry ¢tecky RFID
pracovni teploty -20 + 50°C

napdjeni 10 +30 V

odbér proudu vozidlo v klidu : <30mA
vozidlo v dlouhodobém klidu: <0,2mA

jizda: < 30mA

¢teci dosah 5 + 20 cm (dle typu transpondéru)
kmitocet 125 kHz +2,5

format EM410x (Unique)

krytf IP40
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3.3 Anténni konektory

GSM konektor GPS konektor

Obr. 2. GSM a GPS konektor

Na jednotce jsou pouzity dva razné typy anténnich konektort. Jsou tedy vzdjemné

nezameénné.

34 Rozhrani RS 232

Rozhrani RS232 je komunikacni rozhrani pro pfipojeni PDA. Rozhrani RS 232 je vyvedeno
na 9pinovy D-SUB konektor se Sroubovymi tchyty. Na rozhrani RS 232 jsou dostupni
GPS data v protokolu NMEA, na rychlosti 57600 Bd. Komunikaci na tomto rozhrani neni
mozné nijak zasahovat do funkce jednotky, je ur€eno pouze pro jednosmérny vystup GPS
dat. Pro zobrazeni vystupu je mozné pouZzit témét jakykoli PDA s timto rozhranim.

V piipadé€ jeho absence je mozné pouZit redukce.
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3.4.1 Urovné signali na rozhrani RS 232

DTR

GND

RTS

CTS

Funkce odpovidaji
stejnym funkcim
sérioveho rozhrani
na zdklade
protokolu V.24.

>5V
< -5V

aktivni uroven > 2,4V
<1,8V

aktivni drovehn > 2,4 V
<18V

ov

aktivni droven > 2,4V
<1,8V

aktivni Uroven > 5V
< -5V

3.5  Signalizace stavu jednotky

\17

Obr. 3. LED diody jednotky CarNet

Tabulka 1. Urovné signdlil jednotky CarNet

LED 1: PRENOS DAT - problikdva pii pfenosové aktivité palubni jednotky

LED 2: READY - sviti, pokud je jednotky v reZimu plného provozu

LED 3: DOSTUPNOST GPS SIGNALU - kontrolni signalizace pro servisni téely, pii

dostupnych soufadnicich blikd s dlouhou dobou svitu, pfi nedostupnych soufadnicich s

kratkou dobou svitu
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3.6 Cteka SIM Karty

Obr. 4. Ctecka SIM karty

(0Pt expedici jednotky je jiz SIM karta vloZena a nesmi byt vyjmuta. Na SIM Kkarté je
ulozeny PIN kéd, ktery po vyjmuti a opétovnému vloZeni do jednotky musi byt znovu
zadan. Toto vSak neni moZzné provést piimo na jednotce nebo pomoci obsluzného softwaru.

Je zapotiebi specidlniho zafizeni, které se ptfipoji na jednotku a PIN kdd je znovu zadén.
00Vyjmuti SIM je chranéno plombou jejimZ porusenim zanik4 zaruka

[0Systém CarNet pracuje pouze se SIM kartami doddvanymi a jiz vloZenymi do jednotky.
Spolec¢nost T-Mobile poskytuje specidlni SIM karty nastavené pro tento ucel, tudiz i SIM

karta od stejného operatora GSM nelze v jednotce pouZit.
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3.7 Ctetka RFID

Obr. 5. RFID ctecka karet

Cte¢ka RFID, kterd slouzi pro identifikaci Fidi¢e, piipadné také spolujezdcii, je uréena pro
pouziti

s identifikaénimi transpondéry formatu EM410x (Unique). Ctecka je umisténa v samostatné
krabiéce mimo jednotku CarNet. Cte¢ka ma samostatné napdjeci vodice, které se spojuji
paraleln¢ s napdjecimi vodici jednotky CarNet a vodice, které propojuji komunikaci ¢tecky a
jednotky. Cteka musi byt pevné spojena s palubni deskou nebo jinym pevnym bodem ve
vozidle. V Zddném piipad€ napiiklad nesmi viset za kabeldz. KabeldZ CteCky je napevno
spojend se ¢tekou a z krabicky &tecky je vyvedena prichodkou. Ctedka miiZe byt umisténa
i skryté, avSak musi byt zajiStén snadny pfistup, aby bylo mozné provést identifikaci
ptiloZenim &ipové karty. Cipova karta miiZe obsahovat pouze jeden kéd, charakterizujici
pouze jednoho konkrétniho fidiCe. Obsahuje elektronicky obvod s informaci, kterou je
mozné podle potiteby preprogramovat (napf. pifi zméné fidice). Jedinou nevyhodou je

moznost ztraty, odcizeni a moznost zneuZiti, jelikoZ neidentifikuje uZivatele.
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3.7.1 Popis kabelaze RFID ¢tecky

nazev signalu barva vodice I/O parametry
+ rudy +12V | trvalé napajeni | +10 + +30V
od baterie
- cerny GND kostra vozidla
DATAD hnédocerny ouT vystup data
DATA1 cernozeleny ouT vystup data
PWR zelenozluty IN vstup data

Tabulka 2. Oznaceni kabeldze pro RFID c¢tecku

3.8 Systémovy konektor

Systémovy konektor slouzi k propojeni jednotky s palubnimi systémy vozidla a se ¢teCkou

RFID.

pin 9 pin 8
. [ ] ‘ .
1}
ol|l o ol|loflo]| o
I NN p | N | N | N j
ol|l o ofllo]|lollo
- i Ak o AL
Fi LY
| P—— \_,_]
pin 2 pin 1

Obr. 6. Oznacent systémového konektoru

V jednotce je systémovy konektor zabudovan zapadkou dolt - tj. otoeny o 180°.
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3.8.1 Zapojeni systémového konektoru

signal- PIN 1I/O parametry
nazev
+ 1 +12V trvalé napdjeni od baterie +12 + +30V
= 8 GND kostra vozidla
DOOR- 12 IN zaporna svorka* galv. 12V (24 V)
odd. vstupu
DOOR+ 5 IN kladna svorka* galv. odd.
vstupu
ALARM+ 3 IN kladna svorka* galv. odd. 12V (24 V)
vstupu
ALARM- 10 IN zaporna svorka* galv.
odd. vstupu
KEY 9 IN vstup +12V (+24 V)
IN5 13 IN  vstup +12 V (+24 V)
SERVICE 2 IN vstup GND
DATAO 14 IN vstup data
DATA1 7 IN vstup data
PWR 6 OUT vystup data
AIN 11 IN analogovy vstup 0V + 5V (Rw = 10kQ)
ouT 4 OUT  vystup - otevieny max. 100mA (napéti
kolektor nesmi presahnout
uroven na PIN 1)

Tabulka 3. Zpusob zapojeni systémového konektoru

*) galvanicky odd¢€lené vstupy jsou realizovany optocleny, proto je nutné zapojit kladnou i

zapornou svorku signélu

3.9 Postup pri instalaci palubni jednotky

3.9.1 Podrobny popis zapojeni jednotky

e Zdkladni funk¢nosti se rozumi stav instalace, kdy je jednotka schopna zaznamendvat
uskutecnéné jizdy, ale jiz zddné dalsi funkce (RFID, sluZzebni/soukroma jizda, alarm

a dalsi).
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e Pro funkCnost ptepinace sluZebni/soukromd jizda (SERVICE) musi byt zapojen
vstup 2 pifesné¢ podle aplikaéniho schématu. - tj. pin 2 systémové kabeldZe je
pfipojen na jeden z pinli pfepinace, druhy z pini piepinale je pfiveden na kostru

vozidla.

e Pro funk¢nost signalizace alarmu musi byt piipojeny vstupy 3 a 10 k autoalarmu tak,
aby mezi nimi bylo napéti 12(24) V pouze pii spusténi poplachu a to po celou dobu

poplachu.

e Pro funk¢nost signalizace Otevieni dvefi (DOOR) musi byt pfipojeny vstupy 12 a 5
k dvefnimu spinaci tak, aby mezi nimi bylo napéti 12(24) V pii otevieni dvefi - tj.
pokud napftiklad dveini spina¢ d4va signdl otevieni dvefi tim, Ze svlij vystup ukostfi,
pak pin 5 (DOOR+) systémové kabeldZe jednotky CarNet musime piipojit na
napdjeci napéti  (+ po6l baterie, tj. spojit s pinem 1) a pin 12 (DOOR-) systémové

kabeldZe jednotky CarNet piipojte na vystup dveiniho spinace.

e Vstup INS (pin 13 systémové kabeldZe) se pfipojuje k zafizeni dle pfani zdkaznika

nebo se zaizoluje a nepfipojuje. Vstup se aktivuje ptivedenim napéti 12(24) V.

e Identifikacni ¢tecka RFID se pfipojuje piny stejnych barev v kabeldZi ¢teCky na piny
6, 7 a 14 systémové kabeldze (napf. zelenozluty systémové kabeldZe se ptipoji na
zelenozluty kabeldZe ctecky atd.). Napdjeci kabely ctecky (rudy a erny) se pripojuji
paralelné k napdjecim pintim jednotky CarNet (rudy 1 a &erny 8). Ctecka musi byt

chrdnéna spole¢nou pojistkou, kterd chrani také jednotku CarNet.

e Analogovy vstup AIN (pin 11 systémové kabeldZe) se pfipojuje na zafizeni dle
vlastni potfeby uZivatele. Ackoli se jednd pouze o orientacni méfici rozhrani, je
nutné brét zfetel na to, aby kostra méteného zafizeni a kostra jednotky CarNet byly
spojeny v jednom bod¢ - co nejblize systémovému konektoru jednotky CarNet.
Kvalita ukostfeni vyznamné¢ ovliviiuje vyslednou piesnost méieni. Rozsah méteného

vstupniho napéti je 0+5 V.

e Pro funkcnost vstupu KEY (kli¢ek) musi byt pin 9 pfipojen na svorku vozidla, na
které je pfi rozsvicenych kontrolkdch palubni desky napéti 12(24) V. VétSinou se

s

tato svorka ve vozidlech znadi ¢islem 15.
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Vystup jednotky — pii aktivaci je ukostien (GND). Pokud chceme vystupem zapinat

napiiklad ovladaci relé, zapojime pfisluSnou svorku relé na +12(24) V a druhou

svorku pfivedeme na vystup jednotky CarNet — tj. pin 4. K civce relé na vystupu

jednotky se neptipojuji Zddné ochranné prvky (antiparalelni diodu) — protoZe jsou jiz

zabudovany v jednotce.

Napdjeni jednotky (piny 1 a 8 systémové kabeldZe) a napdjeni identifikacni ctecky

RFID (rudy a ¢erny) se zapoji vzdy podle aplikacniho schématu - tj. +batt je vzdy

ptiveden nejprve na pojistku.

12V
= (az 30 V)
rudy hnédoé emy
temy RFID IIi\J cernozeleny analog. 0+5V
2l
& svitie modry i
zelenozluty I REAEER
hrédodemy l L
1 temn
l |
14 13 12 11 10 9 8
systémovy konekior
7 6 5 1 3 2 1 |{(najednotce - pohled zepredu)
1
temozeleny :
zelenoAuty é] .
svetle modry L.:l rudy
ALARM zelenozluty ! temozeleny
SLUZ /SOUKR.
| 4\ —0/01
DVERE [ { 5

+12v ©
(az 30 V)

Obr. 7. Schéma zapojent jednotky CarNet a RFID ctecky



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 27

3.9.2 Zapojeni jednotky CarNet na alarm vozidla

Existuji rtizné varianty pfipojeni jednotky CarNet pro rtzné typy autoalarmi. Né&které
alarmy maji piimo logicky vystup 12V poplachu, na ktery se da pfipojit vstup jednotky (v
tomto piipad€ zapojime ALARM+ na tento vystup a ALARM na kostru vozidla), jiné maji
datovou sbérnici, na kterou je nutno nejprve namontovat piidavné zafizeni komunikujici
pravé po této sbérnici, které ma pozadovany logicky vystup poplachu. Pokud ani toto neni
pro dany typ autoalarmu dostupné, je tfeba pouZit vazbu napiiklad zvukovou — zvukovy
spina¢ se zpozdénim aktivace. Dal$i mozZnosti je naptiklad propojeni ALARM vstupu

jednotky na klicek KEY:
e svorku ALARM+ (pin 3) pfivedeme pfes tajny piepina na klicek KEY (pin 9)
e svorku ALARM- (pin 10) ptfivedeme na kostru vozidla

V tomto piipadé je neoprdvnéné pouziti vozidla hliddno tajnym piepinatem. Pokud
neopravnénd osoba (zlod¢j) sepne zapalovani vozidla, dojde diky sepnutému tajnému
pfepinaci k aktivaci alarmového vstupu a odesldani poplachové SMS. Oprdvnéna osoba
(uzivatel vozidla) pted jizdou vzdy deaktivuje tajny pfepina¢ a po ukonceni jizdy ho opét
aktivuje. Nabizi se i varianta vyuziti vstupu ALARM s tlacitkem — takto lze vytvoftit funkci
PANIC, kterd muze byt uziteCna napiiklad pii pfepadeni, havérii vozidla, nepojizdnosti,
piipadné dalSich stavech nouze. V této varianté s tlacitkem PANIC se tlacitko zapoji jednou

svorkou na +12(24) V, druhou svorkou na

ALARM-+, svorka ALARM- jednotky se pfipoji na kostru vozidla.

3.9.3 Umisténi palubni jednotky a antény

Nejlepsi misto pro umisténi jednotky je pobliZ spinace zapalovéni, pfitom musime dbat na
to, aby byla co nejdél od zdroju tepla a zajiSténa proti pohybu. Je moZno vyuzit ptfiloZeny
spojovaci materidl, nebo materidl uréeny pro instalace v motorovych vozidlech. Zplsob
montdZe je obdobny jako u moduli Hands Free ¢i GSM palubnich telefoni. Kabeldze
pfivedené na konektory jednotky je potieba zajistit pobliz jednotky proti pohybu ( dilezité

je zamezit kroucent).
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Obr. 8. Umisténi palubni jednotky

Funk¢nost systému je vyrazn€ ovlivnéna instalaci GPS antény. Anténa musi byt pfijimaci

¢asti smefovana vzhiru vodorovng, piijmu nesmi branit zaddné kovové predméty (pokoveni
skel, konstrukéni dily vozidla, karoserie nebo dokonce alobal od svaciny apod.)
e U vétSiny osobnich automobilil 1ze pouzit doddvanou interni anténu typu FLAT

e Vhodnym umisténim je napiiklad oblast ukazateli rychlosti a otiacek v palubni
desce. Instalace antény nesmi byt provedena pod rdmem okna nebo v jeho tésné

blizkosti (minimalné 10 cm od ramu okna).

e U automobili se sklonem ptedniho skla strmé&jSim neZ 35°, nebo u vozidel se

specidlnim pokovenym sklem, bych doporucil pouzit externi anténu montovanou na

sttechu vozidla dodané ¢i schvalené vyrobcem palubni jednotky.

Obr. 9. Umisténi antény
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3.9.3.1  Problematika instalace GPS antény
Pfi instalaci antény je nutné dodrZovat zasady pro praci s koaxidlnimi kabely jako jsou:
e anténni svod neohybat do ostrych dhli

e pii odpojovani antény od jednotky uchopit anténni ptivod vZdy za konektor - nikdy

za kabel.

e pfii protahovani anténniho kabelu otvory v interiéru vozidla potahujte vzdy za kabel,

nikdy ne za konektor!

GPS SIGNAL
GPS

ANTENA
SPRAVNE
Obr. 10. Smer GPS antény a GPS signdlu
UHEL VYHLEDU .
GPS ANTENY
GPS min. 35 sturi‘r’r&_
ANTENA '

Obr. 11. Uhel GPS antény
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GPS

; EXTERNI
GPS SIGNAL ANTENA

GPS SIGNAL

Obr. 12. MontdZ antény na ndkladni vozidlo

3.9.4 Umisténi ¢tecky RFID

Cte¢ka se umistuje v interiéru vozidla na mistd, které je dostupné obsluze. Mize byt
namontovana napi. na palubni desce nebo také tésn¢ pod palubni deskou. Pii umisténi pod

palubni deskou je nutno mit na paméti n€kolik zédsad:

e c(teCka md omezeny Cteci dosah, proto se musi umistit co nejblize povrchu palubni

desky

e (teci dosah je takto zmenSen o vzdalenost mezi povrchem ctecky a vnéjsi sténou

palubni desky

v, v vV s

e misto nejvétsi Cteci citlivosti je nutné z vnéjSi strany palubni desky oznacit
samolepicim terc¢ikem (misto nejvetsi Cteci citlivosti je na samotné ¢tecce vyznaceno

ter¢ikem, ddle je také zobrazeno na obr.13.)

e CteCku je nutné umistit mimo dosah tepelnych zdroji a nejlépe také na mistech, kde

na palubni desku nedopad4 ptimo slune¢ni svétlo.

e (CteCku umistujeme mimo dosah ruSivych elektromagnetickych poli a také mimo

dosah zatizeni, kterd by mohla byt ruSena elektromagnetickym ¢tecim polem ctecky

e napdjeni ¢tecky je jiSténo spole¢nou pojistkou pro ¢tecku a jednotku
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Ackoli znaceni nejvetsi Ctect citlivosti je pouze na jedné strané CteCky, ¢tecka ma Cteci pole

symetricky zeptfedu i zezadu.

Misto nejvétsi citlivosti ttecky

Obr. 13. Citlivost RFID ctecky

3.9.5 Uvedeni jednotky do provozu

Po zapojeni systémové kabeldZze a piipojeni jednotky se tato automaticky nastartuje do
rezimu plného provozu. Toto lze vizudlné zkontrolovat pomoci rozsviceni LED2. Dile
pokraCujeme vyvezenim vozidla na zcela volné prostranstvi mimo budovy, kde palubni
jednotka provede automaticky lokalizaci své polohy. Nyni je potfeba provéfit vstupy
jednotky a dostupnost GPS signdlu testem funkCnosti pies internetovou stranku

www.sledovaniaut.cz
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3.9.5.1 Test funkcnosti

Pét minut po vyvezeni vozidla pied budovu servisu provedeme kontrolu ¢innosti systému a
spravné instalace jednotky pomoci internetového piipojeni na adrese www.sledovaniaut.cz,

kde v sekci servis zaddme nésledujici ptihlasovaci udaje:
uzivatelské jméno: servis

heslo: servis

Déle je nutné vlozit poZadované udaje:

e vyrobni Cislo palubni jednotky (IMEI, je natiSténo na obalové krabici jednotky
CarNet a také na samolepicim Stitku, ktery je obsaZen uvniti baleni jednotky

CarNet)

e dalsi ptipadné tidaje vyZzadované systémem

Test je potfeba provést pro vSechny zapojené vstupy:
* kli¢ zapalovani - zapnuto/vypnuto

* ptepinac sluzebni/soukroma jizda - zapnuto/vypnuto
e alarm - klid/poplach

* dveini spinac - otevieno/zavieno

* INS - zapnuto/vypnuto

* test RFID ctecky - cteni (pfiloZime kartu ke cCtecce, ta zvukovym signdlem potvrdi

ptecteni karty/kli¢enky)

Na www.sledovaniaut.cz se po zmacknuti tlacitka test zobrazi kromé& stavu vstupl téz
pfectené ID karty, které musi souhlasit s testovaci kartou. Systém Vam takto poda

informaci o spravnosti instalace jednotky a ¢tecky.
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Testované IMEL: 355632000470667

Stav GSM: « 5 jednotkou se podafila spojit
Stav GPS: '  Jednotka ma soufadnice
Stav zapalovani: OFF  Kligek vyprut

Stav alarmu: OFF  Alarm vyprnut

Stav piepinace: OFF  Pfepinad wyphut

RFID: 617289

Analogovy vstup: 4

Teshowat znvova [20)

Obr. 14. Testovaci nastaveni

3.10 Palubni navigace

Palubni jednotku je moZzné napojit na maly PDA pocita¢, ktery je moZné nainstalovat do

vozidla.

Palubni jednotka poskytuje GPS data o poloze kazdé 4 vtefiny a piipojené zatizeni PDA
Véam zobrazuje aktudlni polohu na mapé€ a nabizi dalsi postup. Na jednotku lze pfipojit
témet jakékoli PDA, které disponuje funkénim sériovym portem. V piipad¢ jeho absence je
mozné uzit redukci. Spolec¢nost SGS dodava bézné k jednotkdm doporuceny minipocitac
HP iPAQ rx1950, ktery nabizi diky bezdridtovému rozhrani WiFi naprostou volnost v
komunikacich. Je osazen rychlym procesorem Samsung SC32442 s taktem 300 MHz.
Pamét’ 64 MB Flash ROM a 32 MB SDRAM lze rozsitit prostfednictvim pamétovych karet
typu SD/MMC. Slot pro pamétové karty podporuje technologii SDIO a umoZziiuje do néj
vlozit i rozSifujici moduly, jako je napiiklad digitdlni fotoaparat. Dotykovy TFT displej s
rozliSenim 240 x 320 bodl dokédze zobrazit 64 tisic barev a podsviceni miiZzeme regulovat v
deseti krocich. Ozvuceni zajiSt'uje vestavény reproduktor i mikrofon, pro pfipojeni sluchitek
ma 3,5 mm stereo jack. VyuZziva systém Microsoft Windows Mobile 5.0 Premium Edition s

dostacujicim softwarovym vybavenim.
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Obr. 15. PDA HP 1950

Dals$im softwarovym vybavenim PDA jsou mapové podklady a trasy, které jsou dostupné v

n¢kolika variantach typu ,,Be on road,, a ,,iGO,,.

Vv s

Nejjednodussi mapové podklady jsou ,,Be on road,, , které obsahuji mapové podklady
pouze pro Ceskou republiku, avsak pro b&zného uZivatele zcela dostadujici. Podrobngjsi
rozpracovani Ceské republiky obsahuje verze ,,iGo Ceska republika,, , kterd disponuje
zobrazenim na droven ulic pro 5350 mist. V piipadé€ cest mimo ¢eskou republiku je potieba,
aby byl nainstalovany program s mapovymi podklady i pro potfebné zemé. Existuji tii

varianty mapovych podkladii pro cesty do zahranici.

e iGO Vychodni Evropa - Bosna a Hercegovina, Ceskd republika, Chorvatsko,
Mad’arsko, Rumunsko, Slovensko + hlavni silni¢ni tahy Slovinska a 18 zemi zdpadni

Evropy.

e iGO Zapadni Evropa - Andorra, Belgie, Dansko, Finsko, Francie, Itdlie, Irsko,
Lucembursko, Némecko, Nizozemi, Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko,

Rumunsko, San Marino, Spojené kralovstvi, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko.

e GO celd Evropa - Andorra, Belgie, Bosna a Hercegovina, Ceska republika, Dansko,
Finsko, Francie, Italie, Irsko, Chorvatsko, Lucembursko, Mad’arsko, Némecko,
Nizozemi, Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, San Marino,
Slovensko, Slovinsko (pouze hlavni silniéni tahy), Spojené kralovstvi, Spanélsko,

Svédsko, gvycarsko.
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4 MOZNOSTI APLIKACE JEDNOTKY A JEJI FUNKCE -
SOFTWAROVE VYBAVENI

4.1. Mapové zobrazeni:

Veskeré udaje ziskané z jednotky se zapisuji a vykresluji do mapového podkladu. Muzeme
tak vidét presnou polohu v zastavéném prostranstvi, ale i v oteviené krajiné. Ve méstech a
obcich je zobrazeni detailni na droven ulic. MiZeme rovnéz libovolnym bodim na mapé
pfitazovat své vlastni urCeni (napt. Vyrobni hala, kanceldfe, gardz, dim...), které ndm

milZou pomoci lépe a piesnéji lokalizovat jednotku.
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Obr. 16. Zobrazeni trasy na tiroven ulic

Dalsi mozZnosti vyuZziti mapového zobrazeni spoc¢ivd v urceni useku, ktery jednotka nesmi
opustit a nebo naopak, do kterého nesmi vstoupit. Této mozZnosti se vyuZzivd hlavné pro

zabezpeCovaci ucely, kdy pifi naruSeni hranic vyznaceného tuseku dojde k vyslani
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alarmového nebo upozoriiujictho hldseni a pohybu jednotky mimo povolenou zdnu.
Vyznaceného tseku se mize rovnéz uZzit pouze pro kontrolu, zda nebylo vozidlo pii jeho

opravnéném uziti pouzito k jizdé soukromého charakteru.

%ﬁ

th{@xnm ', ) )
it ) M= J
':L"’ f _r" | i Choliipice -
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Obr. 17. Zobrazeni trasy na viroven ulic

4.1.1 Dopliikové moznosti zobrazeni

Jizely I Statistika I Vozidla INastaveni
HREEEEERCEE [«]»]

Obr. 18. Panel moZnosti prdce s mapou

e Vykresleni trasy — zapnuti / vypnuti animace kresleni trasy a barva zobrazovanych

bodu

e Detail trasy — vypsani soutfadnic (LLon/Lat) pri zobrazeni detailu jizdy
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e Nekomunikujici jednotky — pokud jednotka ve stanovené dobé, kterd se uvadi ve
dnech, neposle zadné data, zvyrazni se vozidlo s touto jednotkou v seznamu vozidel
Cervené (znamend to, Ze vozidlo daném obdobi nejezdi, piipadné¢ mohlo dojit k

poruse jednotky a doporucuje se provést test jednotky)
e Tisk — tisk ¢asu jizdy (od-do) v knize jizd

e Soukromé jizdy — zobrazit / skryt podrobnosti soukromych jizd — pokud nebude
nastaveno jednotné skryti pro vSechna vozidla, lze tento parametr nastavit

individualné u kazdého vozidla

e On-line — moznost zobrazit on-line polohu vozidla do mapy (pouze u jednotek
s aktivovanym realtime zdznamu v redlném Case), zobrazeni informaci u tohoto
vozidla (SPZ, tidi€¢) a nastaveni poc¢tu bodi, které pfi zobrazovani on-line polohy

zUstdvaji zobrazeny na obrazovce (tzv. ocdsek)
e Aktualizace — moznost zjiStovat dostupné aktualizace aplikace CarNet
e Jazyk — moZnost zmény ndrodniho prostiedi

e Jizdy — moznost zobrazovat (nezobrazovat) prestavky mezi jizdami

4.2 Moznosti prace s jizdami:

Statistika | vazidla | Nastaveni |

EIE%EERER

Skupina |Vyberte skupinu ;I _EI Rok: | zo07 - Jizdy podle GPS id
Vozido:  [ADC Martin Fric TIR - ADC (AHL 1539) =@ wesi:[owen =] dizdy: [VSechny |
Datum | Zas | Odkud - kam | Délka |Prestéavky  [Datum [ Zas | Odkud - kam
24. po 740 CZ, Velvary, Sidlisté 06km 2 24 po 0740 CZ, Welvary, SidiEté
03531 CZ, Welvary, Chriinska 1:11:36 010:06 051 CZ, Welvary, Chriinska
Delka Tachometr Typ jizchy Frestavka
0,6 km 40 2037 km SluZebni

11136 b-ooen

Obr. 19. Kniha jizd

Celkovy souhrn datovych sms zprav obsahuje uddaje, které dohromady vytvoii tzv. knihu
jizd. Zde jsou sepsdny a roz€lenény veskeré jizdy, které vozidlo s jednotkou ucinilo nebo
pravé provadi. Samostatnd jizda obsahuje datum, kdy byla vykondna(zapoceti jizdy i jeji

konec), odkud-kam se vozidlo pohybovalo v¢etné¢ podrobného rozpisu pritbéhu jizdy. Déle
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délka trasy a zda byla ¢i nebyla provedena ptestdvka. Piestavku lze nastavit v piipadé, kdy
je potieba, aby fidi¢ zastavil, pfipadné na urcitou dobu vypnul motor vozidla a pfitom
nedoslo k prerusent jizdy. Pak by se mohlo stét, Ze by diky zastdvkdm na jedné trase, doSlo
k rozdéleni dseku na né€kolik samostatnych jizd. V piipad¢ delstho zastaveni(nad rdmec
povolené prestavky), je mozné po dokonceni celé trasy jizdy sloucit. V takovém piipad¢ je
vSak nutné provést korekci tachometru. Korekci je za normélni stavu vhodné provadét za

delsi ¢asovy usek(napt. Jednou mésicné).

Aby byla jizda pfi jejim zapoceti, piipadné pii ukonceni, vZdy okamzit¢ viditelnd, musi
mobilni objekt v tomto okamziku byt na GSM, coZ v redlu znamend dostacujici signal
mobilniho operatora. Pokud je signdl velmi slaby nebo nulovy, miZe se stat, Ze jizda nebude
okamzit¢ viditelnd, ani aktudlni poloha vozidla. Zobrazily by se pouze posledni dostupné
soufadnice mobilntho objektu. K zapsani pocatku nebo konce jizdy dojde v okamziku, kdy
se jednotka pfipoji na GSM, coZ znamend, Ze mobilni objekt je jiZ v oblasti signdlu
mobilntho operétora. Situace, kdy neni jednotka dostupnd nemusi nutn¢ nastat pouze v
situaci, kdy se mobilni objekt nachdzi v oblasti, kterd neni pokryta operdtorem, ale znacnym
problémem muzou byt husté zastavéné ulice mést, kde mohou problémy zplsobovat
vySkové budovy, patrové nebo podzemni parkovisté. V mistech, kde je slabsi signdl mtize
staCit 1 podstatné mensi odstinéni. Posledni problém by se mohl tykat Spatného umisténi

GPS antény, kterou zastini samotny mobilni objekt.

[ ADC Martin Fric TIR - ADC (AHL 1539) |

Rozsah zobrazeni IJiZda - I Tisk
Profil rychlosti

Walba grafu; [{MeiNE=RE

=le] |
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Obr. 20. Graf rychlosti jizdy
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W

Pfti jizd¢é dochdzi diky nastaveni méfeni rychlosti na tachometru vozidla k odchylkdm. B&Zné
je totiz tachometr vozidla nastaven tak, aby zobrazeny udaj byl o 5-10% vyss$i, nez je
skutecnost. Redlnd rychlost je tedy nizSi a tedy i pocet najetych kilometri ziskany
jednotkou(spravny) je nizsi, nez je zdznam na ukazateli kilometrti ve vozidle.V piipad¢, Ze
je jednotkami opatfena RFID c¢teckou pro identifikace fidiCe, zobrazuje jizda i charakter
fidiCe, ktery pii jizd¢ vozidlo fidil. Posledni informaci, kterd je ndm dostupnd je tdaj o
mnozstvi spotfebovanych pohonnych hmotach, primérné spotiebé a kalkulaci o nédkladech
za PHM a jinych, dodatkovych ndkladech. Do celkové kalkulace 1ze zahrnout napi. Formou

pausdlni ¢astky kumulovanou cenu za servis, idrzbu vozu nebo plat fidice ¢i spolujezdce.

Podrobmy wpis trasy
Faz [ vstupy | Rychiost [ wiska | PHM v nédrzi 0] \il
03:40:39  Start, Vstup 5 184 563,53

1]
09:4317  “ypouto, Ystup 5 1] 158 553,33
09:43:21  Start, Wstup 5 o 189 553,33
09:44:55  Jizda, Vstup 5 2 187 583,33
09:44:55  Jizda, Vstup 5 a 187 583,33
09:44:57  Jizda 1] 187 575,04
094509  Jizda 3 188 575,04
094521  Jizda 11 187 574,84
094529  Jizda 13 187 575,04
094535 Jizda 11 1886 273,04
034545 Jizda 13 1886 27,04
034543  Jizda 11 188 27,04
094551  Jizda 15 187 o7a,04
034553 Jizda 14 187 575,04
094613 Jizda S5 154 575,04
09:46:35  Jizda 69 154 575,04
09:46:39  Jizda 63 183 575,04
094543  Jizda 75 183 575,04
094547  Jizda 73 184 575,04 LI

Obr. 21. Podrobny vypis jizdy

4.3 Vozidla

m Spotfeba I Ohecné I COhlazti I Maklady I Terminy I Historie |

— Zakladni parametry vozidla I

Carhlet (IMEI) | 355632000197955 | Tachometr [ 0 km|

Wyrobce |TIR | Dowvolena rychlost | a km,l’hl

Model [anc | Prestavka 00:10:00 |

=Pz [AHL 1539 | Orovef vidtenosti [1 -1

Brih I nakladni ;I Posledni pozice

B o | |21.04.2007 10:45:07 |
|z, Sklenfka |

Skuping |ADC ;I :

e = =

[ IMartln il —I Akkudini pozice (GPRS) | Akkudlni pozice (SMS)
RFID Izobrazit vEechna RFID ;I

Obr. 22. Zdkladni iidaje o vozidle



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 40

4.3.1 Identifikacni ¢islo jednotky IMEI

Pro identifikaci jednotlivych vozidel se uziva tzv. IMEI ¢&islo. Je to kéd jednotky, pod
kterym je zaddna v systému a pod kterym k ni miizeme pfistupovat pro jeji spravu, i pouze
provéieni. Informace, které zjistime pomoci IMEI ¢isla jsou jiz piimo z vyroby a slouzi k
nastaveni funkc¢nosti jednotky, dédle informace ziskané z jednotky a nebo volitelné a
nastavitelné. Jiz nastavenymi parametry jsou napi. MozZnost restartu, vypnuti ¢i zapnuti
jednotky, zjisténi dostupnosti a provéreni nékterych chyb jednotky. Parametry ziskané jsou
aktudlni pozice a rychlost pohybu jednotky, moZnost zjisténi n¢kterych technickych zdvad
piimo na vozidle nebo na jiném zafizeni ve vozidle, které potiebujeme sledovat. Vlastni
nastaveni miZeme provadét u popisu vozidla jako model, SPZ, vyrobce,
druh(osobni/ndkladni), dale pak rozd¢lit vozidla do skupin, urcit odpovédné osoby a osoby,
které maji opravnéni vozidlo tidit. Déle je moZnost nastavit maximélni dovolenou rychlost
vozidla. V pifipadé jeji piekroceni, dojde k zaznamendni této udélosti(Casovy
udaj,misto,fidic a jeji hodnota). Nastavuje se zde také redlnd hodnota tachometru,
odpovidajici kilometrazi ve vozidle a povolend piestavka pro fidice. Bezpecnostni slozkou
pro piistup k jednotlivym vozidlim je nastaveni drovné viditelnosti vozidel. K systému
milZe mit piistup libovolny pocet uzivateli, ale Casto je potieba, aby ne kazdy mél piistup
ke vSem vozidlim a tak bylo zamezeno pozménovani, ¢i dokonce mazani idajii na vozidle

ve prospech neopravnéného uzivatele. Nastaveni skytd Sest stupiii zabezpeceni.

4.3.2 Spotieba paliva

Yazidio Spotreba Ohecné I Oblazti I Maklady I Termiry I Historie

— Parametry spotfeby
Eislo tankovaci karty [ Rozéifené normy spotfeby
Drubh PHM Im Motohodina ?réce Kc::
GRS |:| e otohoding jizdy |:| K
Poddtedni stay nddrie |—| litry
Poiitat spotfebu od 17.04. 2007 | 13

ZIphsoh vipottu cenakm IPrﬁmérné spotfeba - l
Fixni cena za km | K&

Mormy spotfeby die TP 14100 km

11 00 km
11100 km

Primérng spatfeha - -~ 1100 km

Obr. 23. Spotieba vozidla
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Funkce jednotky skytd moznost pocitdni spotiebovaného paliva. Pro vypocet staci jednotce
n¢kolik zdkladnich tdajh, a to tii normy spotieby dle technického pritkazu, objem nadrze a
jeji pocatecni stav. Pokud fidi¢ tankuje na kartu, kterd se potom importuje do programu pro
vypocet ceny za PHM tak se zde uvadi i jeji ¢islo. Dodatkové hodnoty, které slouzi pro
prehlednost a informaci jsou druh PHM. Pokud bychom naopak chtéli ovlivnit spotiebu

zpisobem, ktery by ndm obsahl Sirsi spektrum ndkladii mizeme ¢itdvat i motohodinu jizdy a

motohodinu préice.

4.3.3 Parametry jednotky

U kazdého vozidla je mozné zadat Cislo mobilniho telefonu v mezindrodnim formatu, na
n¢jZz budou posilainy SMS zpravy s hldSenim o spusténi alarmu, pokud jednotka ve vozidle

bude napojena na alarm. DalSim parametrem je nastaveni roamingu pri cestich do zahranici,

které nabizi 4 moZnosti:

roaming bez omezeni — jednotka posild data ve stejném rozsahu jako v CR - nejvyssi

piidavné ndklady

Parametry jednotky carnet

Firrmware
Roaming I nepogilat data - I
NMEA, wistup L]

On-Line domaci sit I 0z wypruto
On-Line roaming I 0= wypnuto

li tel. & slo w mezinanodnim
Alarm Sh3 > telefon fommaty (+42000 X Lo
Alarm SMS > PCO I

PCO mzg. alarm I

PCO maq. test I

T ajny prepinac ]
Wiztup aktivowan ]
RFID signalizace ]

RFID alarm test I

Odeslat nastaveni

Madist nastaveni I
Odeslat nastaveni On-Line I

Obr. 24. Parametry nastaveni jednotky
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e roaming s omezenim odesilani dat po kazdé jizde€ - vysoké ptidavné naklady
e roaming s odesilanim dat 1x za den - nizké ptidavné ndklady

e roaming zakdzdn - jednotka v zahrani¢i neodesild data, pouze je shromazduje -
Zadné pridavné ndklady.

Pokud je roaming zakdzan, nedochdzi k odesldni dat z jednotky. Tato data se odeSlou po

opé¢tovném piihlaseni do domaci sité. Pokud se vozidlo v zahrani¢i pohybuje delsi dobu,

dojde v piipad¢ naplnéni kapacity paméti jednotky k odeslani dat i presto, Ze je roaming

zakazan.

Dals$im parametrem je aktivace ¢i deaktivace NMEA vystupu pro pfipojeni on-line navigace

na PDA ve vozidle.

Parametr ,,On-line doméci sit* udava ve vtefinach (Ize nastavit pouze ndsobky 10) interval
naditani on-line polohy v siti doméactho operatora (v Ceské republice) a parametr ,,On-line
roaming® interval nacitdni on-line polohy v zahrani¢i. Pokud neni nastaven Zadny interval,
on-line poloha se zobrazovat nebude. Tyto intervaly lze nastavit pouze v piipadé

aktivovaného tarifu Realtime (zaznamendvani parametrti v redlném cCase).

U kazdého vozidla se zobrazuje posledni pozice, v niZ bylo vozidlo zjisténo vcéetné Casu a

stavu (jizda/vypnuto), u jizdy je uvedena i rychlost. Po vyzadani aktudlni pozice uZivatel

zjisti aktudlni pozici daného vozidla, kterd se navic zobrazi do mapy. Nejprve vSak musime
vyzadat data, kterd jsou dostupnd v jeho zdkaznické databazi, do niZ se data o pritbéhu jizdy
dostédvaji z centrdlni databize s urcitym zpozdénim, fddoveé do 30 minut. MiZeme zvolit i
aktudlni pozici SMS. V tom piipad¢ dojde k tomu, Ze jednotka instalovand ve vozidle
odesle data s aktudlni pozici do centrdlni databdze pomoci SMS zpravy a nikoli pomoci
GPRS. B¢Zny uzivatel nepoznd, Ze aktudlni pozice byla vyziddna pomoci SMS zpravy,
jednd se zde hlavné o financni rozdil, ktery se objevi pfi cesté do zahranici, kdy je vyZzadani

dat pomoci SMS levnéjsi nez pti uziti GPRS.
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4.3.4 Nastaveni opravnéni

L Zivatel

= - — Oprévnéni

Uzivatel Iadmm 2 )
Zobrazit vozidla  Orovef

drovné zamykani jizd

Opravnéni Tf 5 J\’ 3
= 5

1]

Heslo [sesee

Papis

= e |

Pristup k vozidlim
Vozidla

zabrazit vie L‘ Pristupna vozidla pro uZivatele: admin

Skupina Odpovédng SFZ -

5G5S 1478
5G5S BB96

Obr. 25. Nastaveni oprdvneni pro uZivatele

Jednd se zde o vyhrazeni opravnéni k urcitym funkcim aplikace pro riizné uZivatele. Stejné

jako moZnosti drovné viditelnosti vozidel ma i opravnéni pro uzivatele Sest trovni. V kazdé

drovni je moZno nastavit, k jakym vozidlim bude mit uZivatel piistup. Pokud nastavime

droven pét, znamena to, Ze jsou zpiistupnény veskeré vozidla. Naopak troven jedna skyta

moznost zobrazeni vozidel pouze urovné jedna(2-5 jsou nedostupné). Pro kazdou droven

Ize jesté dopliikové nastavit, zda se jednd o administritora, ktery ma kompetence ménit

systémové nastaveni(napt. Pro pfistup k vné&jSimu serveru), zda ma uzivatel moznost editace

vozidel, editace jizd, zda miZe pouzivat import platebnich karet a zda bude mit pfistup k

soukromym jizddm.Veskeré moznosti jsou nasledujici.

4.3.4.1  Ufivatel s opravnénim administrdtor miiZe

e zaddvat nové uZivatele a ptidélovat jim opravnéni, pfifadit skupiny vozidel a vozidla

e editovat stdvajici uZivatele v¢etn¢ jejich opravnéni, hesel a ptirazenych vozidel

e vymazat stavajici uZivatele

e nastavovat parametry jednotek CarNet (roaming, nastaveni NMEA vystupu, on-line

sledovani)

e nastavit skryti/ zobrazeni detailu soukromych cest (¢as, odkud, kam)
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e prohliZet veskeré jemu dostupné udaje

4.3.4.2  Ufivatel s oprdavnénim editace vozidel miiZe
e zaddvat novou skupinu vozidel
e editovat jemu pfifazené skupiny vozidel
e vymazat jemu piifazené skupiny vozidel
e zaddvat novd vozidla véetné piifazeni do dané skupiny
e editovat udaje o jemu pfifazenych vozidlech
e vymazat jemu pififazend vozidla
e nastavovat zobrazovéni on-line polohy vozidel

e prohlizet veskeré dostupné udaje

4.3.4.3  Ufivatel s opravnénim editace jizd miiZe
e editovat udaje o jizdach jemu pfifazenych vozidel

e prohlizet veskeré dostupné idaje

4.3.4.4  Ufivatel s opravnénim import CCS miiZe

e importovat data o provedeném tankovani pohonnych hmot

4.3.4.5  Ufivatel s opravnénim pristup k soukromym jizddm miiZe

e pfistupovat k soukromym jizddm pokud zn4 heslo pro piistup k soukromym jizddm

4.3.4.6  Ufivatel bez oprdvnéni miiZe

e prohliZet ddaje o vozidlech a jizdach v jemu pfifazené skuping, dale jen editovat tcel

cesty.
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4.4 Funkéni bloky pracovist’

Internet

Pracovisté server

Pro— P <

Klientska pracovisté

Pro——N

Obr. 26. Pracovisté Server/klient

s vz

Funk¢ni bloky pracovist’ miZzeme rozd¢lit na ¢tyfi zakladni ¢asti:

e Pracovisté server
e Kilientskd pracovisté
e Pracovisté webového rozhrani

e Mapové podklady
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4.4.1 Pracovisté server

Pracovisté server je nazvan hlavni obsluzny program, ktery zprostiedkovava komunikaci
mezi jednotkami a uZivatel. Je to jediny program, ktery je nutny k plné funk¢nosti a ptistupu
k datim, vyslané jednotkou. VeSkeré ostatni programy ¢i pracovisté jiz pro funkcnost
celého systému nejsou nezbytné. Jejich uziti vyplyva pouze z potieb uZivatele a rozSituji
standartni moZnosti celého systému. CarNet server je jediny obsluZzny prvek, ktery ma
moznost ziskat data z funk¢nich jednotek. Vysild pozadavek do centrdlni databdze a vycka
na odezvu. Po jejich obdrzZeni se data zapisi do databaze CarNet serveru a zaroven probéhne
jejich pfemisténi z centrdlni databaze, do zdlohovacich mist hlavniho systému. Zde jsou
uchovany po dobu 14 dni, pro piipad, Ze by doslo k poskozeni dat béhem ptenosu, ¢i jejich
znehodnoceni uZivatelem. Je tedy ziejmé, Ze po obdrZeni dat, jiZ neni moZno standartnim
zpusobem ziskat data jiz jednou stazend. CarNet server uchovava pfijaté informace ve své
vlastni databdzi, kterd je zpiistupnéna ostatnim alternativnim pracovistim(klient). Pracovisté
server muze byt vZdy jen jedno, a to pravé z toho divodu, Ze stejnd data mizeme vyzadat a
obdrZet pouze jedenkrét a na jeden server. Pokud by jsme tedy uzili naptiklad dva servery a
vyzadani dat provadéli nahodile na kazdém z nich, tak by vZdy na pracovisti A chybély data,
které jsme jiz obdrZeli na pracovisti B. Z tohoto diivodu zavadime alternativni piistup k

datlim, a to klientské pracoviste.

4.4.2 Klientska pracovisté.

Klientské pracovisté ma témét stejnou strukturu jako pracovisté server, avSak s tim
rozdilem, Ze u n&j nelze provést vyzadani dat od centrdlni databdze. Jako zdroj informaci
zde slouzi databédze, kterd je jiz vytvofena pracoviStém server. T¢chto pracovist mlze byt
neomezené mnoZzstvi a slouzi vice jak dvéma uzivatelim manipulovat s obdrZenymi
informacemi. Jedinou nevyhodou je jiz zminénd nemoZznost vyzadini dat od centrdlni
databéze, tedy i od funk¢ni jednotky. Tuto funkci musi vZdy obslouzit CarNet server. S tim
je spjato i to, Ze z klientského pracoviSté, nemizeme zjistit okamzZitou polohu jednotky, jeji
pohyb, ¢i jeji funkCnost. Tento nedostatek je v urcité mite oSetfen tim, Ze aplikace CarNet
server md moZznost automatického a periodického obnovovani informaci z jednotek, které
ma obslouzit. Nejkrat$i interval je moZné nastavit na 10 min., coZ v praxi znamend, Ze v

pifjpadé priace na klientském pracoviSti se miZeme spoléhat na aktudlnost dodanych



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 47

informaci, a to pravé v ¢asovém useku 10 min. Tento Casovy interval se v praxi ukdzal jako
dostacujici, pro praci s pohybujicimi se jednotkami, avSak jej nelze aplikovat v ptipadech,
kdy se jednd uzivateli pfedevSim o zabezpeleni. V takové situaci je doba 10 min. pfili§

dlouhd a nevyhovujici.

4.4.3 Pracovisté webového rozhrani

vV s

Inovace aplikaci do podoby webového rozhrani je nejnovéj§i moZnosti pro prici a
komunikaci s funkénimi jednotkami.Jednd se o kombinaci obou standartnich
pracoviSt(server+klient), ke kterému neni potfeba Zadného softwaru. UZzZivateli postaci
pfipojeni k internetu a pies webové rozhrani pfistupuje na portdl, kde si mize zvolit, zda
bude pracovat jako stanice server nebo klient. Neni zapotiebi ani vlastniho obsluZného
hardwaru, jelikoZ databdze je uklddana na FTP serveru, kde je po piihldSeni dostupna
uzivateli. Obrovskou vyhodou je tedy dostupnost k systému na jakémkoli misté, kde se
milZeme pfipojit na internet. Webovy portél zdrovenn poskytuje dostatek zabezpeceni, aby

nedoslo k neopravnénému vniknuti do soukromého tseku uzivatele a manipulaci s daty.

4.4.4 Mapové podklady

Mapové podklady slouzi k jediné véci, a to k urceni polohy ¢i trasy vozidla s funkéni
jednotkou v zemépisnych ddajich. Mapové podklady lze uZzit v rdmci potieb, podle toho,
kde mame zdjem mit své jednotky pod kontrolou. Dostupné jsou mapové podklady pro

Evropu na trovei ulic -

Andora, Belgie, Ceska republika, Dénsko, Finsko, Francie, Holandsko, Irsko, Itélie,
Lucembursko, Mad’arsko, Némecko, Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, San Marino,
Slovenska republika, §panélsko, Svédsko, §V3’/carsko, Velka Britanie. V ptipadé
nepfitomnosti mapovych podklad, bychom méli k dispozici pouze uddj o poloze uréeny

zemepisnou Sitkou a délkou.
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5 STRUKTURA TECHNICKEHO ZAZEMI A PODPORY

VYVOJ

HARDWARE

(GPS/GSM jednotka, RFID
identifikace)

\4

SOFTWARE

(Server/Client pracovisteé, mapy,

upgrade)

IMPLEMENTACE

Sluzby firmam,
Implementace(montdz), Skolent,

reklamace

Publikace, Dokumentace Ptirucky

technickd podpora

v

TECHNICKA PODPORA

g

A

Sluzby koncovému uZivateli

24h technickd podpora

Publikace, HelpDesk

Databaze konfliktt HW/SW

Obr. 27. Struktura podpory
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6 MOZNOSTI APLIKACE SYSTEMU DO PRAXE

6.1 Palubni navigace

V dnesni dob¢, kdy mnozi fidi¢i najezdi mnoho kilometra i v mistech, které tpln¢ dokonale
neznaji, nebo se na silnici objevi neoCekdvand piekdzka ve form¢ dlouhych kolon na
palubni jednotku k malému PDA pocita¢i. Palubni jednotka poskytuje GPS data o poloze
kazdé 4 vtefiny a ptipojené zafizeni PDA Vam zobrazuje aktudlni polohu na map¢ a nabizi

dalsi postup.

6.2 Zabezpeceni

Palubni jednotka systému pracuje, i kdyZ je vozidlo vypnuto. Snimé stdle polohu vozidla a
stav dalSich ptipojenych systémii, napiiklad instalovaného alarmu nebo skrytého piepinace,
a tyto vyhodnocuje svoji vnitini logikou. Pokud je jiz Vase vozidlo vybaveno autoalarmem,
miliZete na jeho vystup pfipojit palubni jednotku, kterd majitele nebo jinou autoritu (napf.
bezpecnostni agentura) bude prostiednictvim informovat o aktivaci autoalarmu. Pokud neni
vozidlo vybaveno vySe uvedenou elektronikou je mozZné k systémil nainstalovat skryty
pfepina¢, ktery je umistén na skrytém misté¢ ve vozidle. KdyZ je prepinaC v mddu
,Neautorizovand jizda“, tak v okamZziku nastartovdni bude dorucena informace o této
skutecnosti. Navic zaCne palubni jednotka automaticky vysilat data o poloze vozidla
v intervalu 30 vtefin. Jakmile je zjiStén problém ve vozidle, jsou okamzité odesldna data o

stavu vozidla. V této chvili je mozno zvolit rezim, jak se ma palubni jednotka chovat.

6.2.1 Nehlidané bezpe¢nostni agenturou

Informace o aktivaci neautorizované udélosti jsou formou SMS zaslany na mobilni telefon.

Déle je moZnost sledovat samostatné pohyb vozidla na dodaném mapovém podkladu.
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6.2.2 Hlidané bezpecnostni agenturou

Informace o aktivaci neautorizované udalosti jsou formou datového toku zasldny na pult
centrdlni ochrany (PCO) spoleCnosti, kterd ma tuto sluzbu s uzivatelem sjednanou.

Bezpecnostni agentura potom zajisti dohled nad vozidlem, jeho vypatrani a vraceni majiteli.

6.3 Charakteristika zakladnich vyhod sluzby CarNet

e zdkaznik nekupuje jenom HW,ale sluzbu
e odpovédnost neni na zdkaznikovi,ale na poskytovateli

e sluzba je urCena jak pro velké a stfedni podniky,tak pro soukromniky a fyzické

osoby
e nizkd pofizovaci cena — malé investice pro zdkaznika
e moznost preference investi¢nich nebo provoznich nakladu
e nizk4 cena sluzby
e rychld ndvratnost investic — primérné 2 az 4 mésice
e mg&sicni ndvratnost =175 neopravnénych km zaméstnance
e sniZeni provoznich ndkladi vozidel — primérné o 20 az 30 %
e omezeni soukromych cest zamé&stnanct
e sledovani spotieby pohonnych hmot v pfepoctu na kilometry
e motohodiny préce ¢i jizdy, obzvlast u ndkladnich vozidel a pracovnich stroji
e zefektivnéni vyuZiti pracovni doby zaméstnanct — zvysSeni produktivity prace
e stédly prehled o pohybu vSech firemnich vozidel z pohodli kancelate
e moznost pfipojeni on-line navigace na PDA ve vozidle
e zabezpeceni vozidel — okamzZitd informace pfi odcizeni vozidla
e podpora pii vyhledani odcizeného vozidla

e snadnd montdZ HW — deklarovand doba montédze 1 — 2 hodiny podle typu vozidla
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e skryté umisténi ve vozidle — jednotka CarNet je ,,neviditelnd “ okem bé€Zného fidice
e skryty piepinac typu jizdy

e jednoduchost systému

e snadnd instalace softwaru

e snadné ovladani a prace se softwarem

e dva zpiisoby zobrazeni dat — plny klient a intranetovy klient

e vektorové mapy zdpadni a sttedni Evropy do tdrovné ulic

e uchovéni sesbiranych dat — moZnost sledovani historie parametr

e automatickd tvorba knihy jizd -ndzev firmy, fidi¢, typ vozidla, SPZ vozidla, datum,
¢as, jizda odkud/kam,rozliSeni jizdy na sluZebni a soukromou, tcel jizdy, provedené

tankovani, ujeté kilometry, stav tachometru
e moZnost importu ddaji o tankovani ptes sluzbu CCS

e 24/7 helpdesk na SCC (SGS Call Centrum)
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ZAVER

V préci je obsazeno dostatek podkladii k tomu, aby si i laik mohl po piecteni ud¢€lat alesponi
hruby obrdzek o tom, jakym zplisobem systém funguje, pro¢ by uvedeny systém mg¢l
vyuzivat a nebo pro¢ by se danou oblasti mohl piipadné zabyvat. Bakaldiska prace obsahuje
dostatek podrobnych informaci, aby bylo mozné strukturu systému analyzovat, urcit jeho
silné a slabé stranky a tyto poznatky aplikovat pro konkrétni feSeni. VeSkeré podklady
mohou byt rovnéZ vyuzity pifi montdZi zafizeni Ci instalaci softwaru pro jeho ovladani.
Vsechny obecné poznatky a informace, které jsou v prici obsaZeny, dostate¢n¢ poukazuji
na systém jako na soubor propracovanou organizaci spolecnosti po strance sluzeb, které
poskytuji uzivateli pifi pofizeni CarNetu, tak i po strdnce vyspélosti hardwaru a
propracovanosti softwaru. V dneSni moderni dobé jiz GPS navigace nejsou zadnou
novinkou, ale takovy rozsah moZnosti a funkci nabizi v Ceské republice pouze dva systémy
a jeden z nich je pravé CarNet. V souCasné dob& zaznamenal rozvoj systému obrovsky
nartst, a tak jiz vtéto dobé miZeme evidovat v Ceské Republice vice nez 10.000 ks
jednotek CarNet, které jsou v provozu a uZivdny jak pro ucely zabezpeceni, tak
soukromymi firmami ke zvySeni prosperity. Pokud bych m¢l sumarizovat veskeré systémy
ve stejné kategorii, které poskytuji konkurencni spole¢nosti, mizeme hovofit o vice nez

dvou desitkach tisic zatizenich.

Novym trendem se stavad vyuZiti systému uZzivatelem, kdekoli se zrovna nachdzi, k cemuz se
jiz stavaji mén¢ vhodné HandPC a notebooky. JiZ nyni se pracuje na rozvoji verze, ktera
bude schopnd komunikovat a pracovat pouze za pomoci standardnitho mobilniho telefonu,
ktery ma pfipojeni k internetu. UZivatel by nemél byt ochuzen o Zadné funkce, které CarNet
nabizel doposud jako je kniha jizd, zjiSténi polohy vozidla a zabezpeceni. Pravé zabezpeceni
a neustdld kontrola nad svym vozidlem zde bude hrat nejvétsi roli. JelikoZ md mobilni
telefon kazdy téméf neustdle u sebe, bude uZivatel v kazdém okamziku k zastizeni a
informovdn o pifipadnych zméndch na jeho vozidle, piipadné o alarmovém hldSeni. Do
budoucna se pocitd i s nékterymi funkcemi, které umozni v omezeném rozsahu ovladat
vozidlo. Jednou z funkci mutze byt odpojeni elektrické energie od baterie, ¢imZ by
znemoznila pachateli s vozidlem odjet. Kazda jednotka ve vozidle ma jeden nastavitelny
vystup, ktery mizZe byt dle potfeby modifikovan uZivatel. Lze na néj tedy pfipojit jakykoli
obvod nebo zafizeni, které pracuje se stejnym napétim, a které bude potifeba v mimotradné

situaci na dalku aktivovat ¢i deaktivovat.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 53

JelikoZ jsem pracovnikem technické podpory systému CarNet, vétSina poznatkii a informaci
je shromazdéna ze zkuSenosti, ziskanych pfi praci s timto systémem. Bakaldiskd priace ma
piinos hlavné pro Siroké spektrum vefejnosti, kterd se o danou problematiku zajima a pro
potencidlniho uzivatele, ktery md zdjem o pofizeni systému CarNet, piipadné o jeho
obdobu. Po piecteni priace bude mit dostatecny piehled o systému, ktery mu poslouZzi
k spradvnému pochopeni propagandy, které mohou vypadat jako reklamni triky a odhaleni
nékterych polopravd, které o systému S$ifi obchodni zastupci, ktefi se snazi vSemoZnymi
zpusoby produkt prodat a také jiz stavajicimi uZivateli systému. Denn¢ pfijimam poznatky a
ptipominky k funk¢énosti systém od spokojenych, ale i od nespokojenych uzivateld, na
jejichz zéklad€ je systém neustdle upravovan a vylepSovan tak, aby co nejvice vyhovoval

potiebam uzivateli. Obecné a teoretické informace jsou ziskany z béZn¢ dostupnych zdroju,

které jsou uvedeny v pouzité literatuie.
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ZAVER V ANGLICTINE

In my project there is enought materials for everyone. After reading, you should have a
basic idea about this system, how does it work, why have you use that or why you should
working in this area. Materials can be use when you need install hardware and software. In
this time in the Czech Republic, we can find 10.000 units which are using for security and

private companies for rising prosperity.

New trend becomming ,, car in mobile,,. Everyone can use this security system in the each
place. New version of carnet will be working only with mobile phone with internet
connection. There will be the same functions as in old version carnet for hand PC and office

personal computer.

Security and control over vehicles will be the most important. Mobile phone has almost
everyone in pocket or suitcase, so user can receive attention or message about vehicle in the
short time. User can locate many status of vehicle....vehicle is attacted by robber, moving
of vehicle, driving by certified driver, alarm starting, vehicle is moving out of engine runnig

and many other.

In the future user can modify some status of car with mobile. One of them will be turned of

engine and disconnected power suply so that robber cannot drive the car.

I am a technician, who is working with system CarNet and I am hearing every day
comentaries from satisfied and unsatisfied users so the most of information are from my
own experiences and knowledges. Other information are from publications, which are in

,,use literature,,.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

FAQ
GPS
SA
P/Y
RFID
RS232
GSM
GPRS
IMEI
CCS
BPSK
SPS
PDA
C/A
AIN
IN5
SMA

D-SUB

Frequently Asked Questions — ¢asto kladené otdzky
Globalni pozi¢ni systém

Selected avaibility — selektivni dostupnost
Kéd uzity pouze pro vojenské ucely

Ctecka kédi pro identifikaci Fidice
Komunika¢ni rozhrani pro ptipojeni pocitace
Globalni systém pro mobilni komunikaci
General packet radio services

Cislo identifikujici jednotku CarNet

Platebni karty pro ¢erpani pohonnych hmot
Binarni kédové kli¢ovani

Signal specification

Personal Digital Assistent

Clear access

Analogovy vstup

Vstup +12(24V)

Anténni konektor

Konektor se Sroubovymi tchyty
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