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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva designem davkovace sypkych smési, ktery slouzi pro uchovani
a davkovani potravin, jakymi jsou napiiklad riizné druhy miisli, lusténin, ryze ¢i malych

cukrovin.

Hlavnim cilem prace bylo navrhnout produkt s inovativnim mechanismem samotného dav-
kovace, ktery by byl vhodny pro rozlicn€ jemné smesi a soucasné spliioval veskeré naroky

na moderni design.

Prace je rozdélena na dvé casti. Teoreticka ¢ast se vénuje popisu materialu, ze kterych je
mozné produkt vyrobit, moznym zpisobim vyroby a analyze produkti na sou¢asném trhu.
Prakticka ¢ast obsahuje samotny proces navrhovéni, od prvnich navrhii systému davkovani,
ptes vyvoj vSech dil¢ich soucasti, ergonomickou studii, technickou dokumentaci az po vy-

robu fyzického prototypu.

Kli¢ova slova: plasty, zasobnik, davkova¢ sypkych smési, design

ABSTRACT

The Master's thesis deals with the design of a dispenser for free-flowing mixtures, which is
used for storing and dispensing food, such as various types of muesli, legumes, rice and
small confectionery. The main goal of the thesis was to design a product with an innovative
mechanism of the dispenser itself, which would be suitable for various free-flowing mixtures
and at the same time meet all the requirements for modern design. The thesis is divided into
two parts. The theoretical part is devoted to the description of the material from which the
product can be made, possible methods of production and analysis of products on the current
market. The practical part contains the design process itself, from the first designs of the
dosing system, through the development of all components, ergonomic study, technical do-

cumentation to the production of a physical prototype.

Keywords: plastics, container, dispenser for free-flowing mixtures, design
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UvVOD

Trh s kuchynskymi potfebami je v dne$ni dob¢ natolik exponovany, ze zde existuji desitky
spolecnosti, které se zabyvaji prodejem tohoto typu vyrobkil. V piipadé davkovaci sypkych
smesi do domacnosti je situace jina. Existuje zde pomérné omezené mnozstvi téchto pro-
duktq, jejichz estetickd a funkcéni stranka se od sebe piilis nelisi. Z tohoto diivodu bylo zaji-
mavé ponofit se do tohoto stale jesté neotfelého tématu a pokusit se navrhnout takovy dav-
kovac, ktery by zuzitkoval benefity stavajici nabidky a soucasné pfinesl novy pohled do jiz

standardizovaného segmentu zbozi.

Soucasti této prace je nékolik rozlisnych pohledl na danou problematiku, které po patiicné
analyze kulminuji v kone¢ny produkt, ktery je mozné pouzit k uchovani a ddvkovani rozlis-
nych smési a ktery rovnéz splituje veskeré estetické, ergonomické a funkéni pozadavky na

soucasny design.
Diplomova prace je rozdélena do dvou ¢asti a sice teoretické a praktické.

Teoreticka ¢ast obsahuje vybér a popis vhodnych materiall, ze kterych je mozné produkt
vyrobit, samotné vyrobni postupy a analyzu aktualnich produkt na trhu, které poslouzily

jako inspira¢ni zdroje v hledani kone¢ného designérského feseni.

Prakticka ¢ast se zaméfuje na prvotni volné koncepty a genezi definitivniho tvarového a
funkéniho névrhu. Je zde popsan vybér tématu, prvotni navrhy s odliSnym mechanismem
davkovani, vizualizace mapujici proces navrhovani, ergonomicka studie, technickd doku-

mentace a proces vyroby prototypu.
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1. SYNTETICKE POLYMERY

Syntetické polymery neboli plastické hmoty jsou nedilnou souc¢asti dnes$ni konzumni spo-
le¢nosti. I ptesto, ze jde o relativn€ nové latky, které byly objeveny teprve v prvni poloviné
20 stoleti, jejich vlastnosti a levna vyroba dovolily této skupiné latek v mnoha ptipadech
nahradit tradi¢ni pfirodni materidly. Dnes je vétSina spotfebniho zboZzi vyrobena pravé
Z téchto materiali, které slibuji dostate¢né dobré mechanické vlastnosti a dlouhou zivotnost
vyrobeného produktu. JelikoZ jsou syntetické polymery vV hojné mite uzivany jiz desitky let,

1ze tuto skupinu materidlu povazovat za dostatecné provéienou.

S pfihlédnutim k vynikajicim chemickym i mechanickym vlastnostem téchto latek jsem si
pro svou diplomovou préci vybral pravé plastické hmoty, které rovnéz diky svym pokroci-
lym technologiim zpracovéani nekladou ptekazky pti hledani idealniho tvarového feseni. Je-
likoz se jedna o jediny material, ze kterého je vysledny produkt navrzen, byl jeho vybér
nadmiru dulezity. Tato kapitola se tak zabyva definici polymeru, jeho struktufe a vlastnos-

tem, vyrobg, technologiim jejich zpracovani a jednotlivym druhim téchto latek.

1.1 Uvod

Plastické hmoty jsou materialy tvofené makromolekuldrnimi latkami, které mohou byt pfi-
rodniho anebo syntetického ptivodu. Makromolekularni latky jsou tvotfeny z velkého poctu
velkych molekul, které jsou uspotadany a spojeny v dlouhé fetézce Ci sité. Vlastnosti mak-
romolekularni latky jsou urceny velikosti, chemickou charakteristikou a tvarem makromo-
lekul. Vétsina makromolekul je uspotfaddana v dlouhé lineédrni fetézce, jiné jsou spojeny ptic-
nymi vazbami a jsou tak uspofadany trojrozmérné. Tyto latky Ize formovat teplem anebo

tlakem do rtiznych tvart a struktur. [1]

Vyroba a zpracovani syntetickych polymert za¢ina pied prvni svétovou valkou. Nejvyssi
prioritu vénovaly rozvoji tohoto odvétvi staty Némecko ¢i SSSR, kterym se nedostavalo do-
statecné mnoZzstvi pfirodnich materialti behem druhé svétové valky. Mimotadné rychlé roz-
Sifeni vyroby této skupiny latek ma né€kolik hlavnich pficin. V prvé fad¢ jde o ndhradu kla-
sickych materialti, jakymi jsou dievo, kovy, keramika, kiize ¢i kauc¢uk. Déle za jejich roz-
machem stoji levné a dostupné suroviny, ze kterych se polymery vyrabi. Soucasné s levnou
vyrobou jde ruku v ruce levna potizovaci vyroba predmétl hromadné potieby. Kromé téchto

charakteristik maji polymery i dobré elektroizola¢ni vlastnosti a odolnost vuci korozi. [2]
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1.2 Polyadice, Polykondenzace, Polymerace

Plastick¢ hmoty se vyrabéji jednak zuslechtovanim ptirodnich latek, jakymi je napiiklad
celuloza ¢i kasein, anebo se ziskavaji zcela syntetickou cestou nékolika hlavnimi zpiisoby.
Tyto chemické syntézy lze rozdé€lit do tii typt reakci. Dokonalym ovladdnim téchto reakci

1ze pfedem stanovit a zamérné modifikovat vlastnosti vysledného polymeru. [3]

Polyadice

Je typ chemické reakce, pfi které vznika makromolekularni produkt piiddvanim vychozich
latek (zdkladniho monomeru). Timto zpisobem nevznikd zadny vedlejsi produkt. Reakce
byvaji fetézové. SloZeni kone¢ného produktu se nelisi od vychozi smési. Prikladem polya-

dice muze byt polyuretan. [4]

Polykondenzace

Polyreakce, pfi které makromolekuly vznikaji z vicero riznych monomert, pficemz vznika
vedlejsi nizkomolekularni latka jako je naptiklad voda. Touto cestou Ize vytvaret polymery
s linearni anebo prostorovou strukturou, pticemz vznikly produkt se svym slozenim lisi od
vychozich latek. Pfikladem polykondenzace je reakce kyseliny adipové a hexamethylendia-

minu, pfi¢emz vznika polyamid. [5]

Polymerace

Spojovanim jednoduchych molekul vznika makromolekula, kterd ma stejné sloZeni jako vy-
chozi latka (monomer). Tento typ reakce ma charakter reakce fetézové. Pomoci svétla, tepla
nebo polymera¢nim inicidtorem dochazi k rozstépeni dvojné vazby monomeru a vznika tak
dlouhy fetézec makromolekularni latky. Timto procesem nevznikd zadny vedlejsi produkt.

Pokud se slucuji dva anebo vice riznych monomert, jedna se o kopolymeraci. [6]
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1.3 Rozdéleni plastickych hmot

Plastické hmoty lze rozd¢lit do nékolika skupin, a to naptiklad podle chovani pfi zahiivani,
podle technickych vlastnosti, podle sloZeni zékladniho fetézce, podle tvaru molekul ¢i podle

stavby organickych latek. Prakticky v§ak miizeme plastické hmoty rozdélit do tfech skupin:

1) Plastické hmoty z kondenzaénich produkti. Do této skupiny lze zafadit napiiklad polya-

mid, polyester Ci fenolformaldehydovou pryskyfici znamou pod oznacenim bakelit.

2) Plastické hmoty z polymeracnich produktt. Pod tuto skupinu patii naptiklad polyvinyl-
chlorid, polyakrylat ¢i polymer ethylen.

3) Plastické hmoty z ptirodnich produktii. Jedna se o slouceniny celuldzy, rizné druhy celu-
loidu a plastické hmoty z bilkovin Zivocisného ¢i rostlinného plivodu (kasein, sdéjova

moucka, rostlinné oleje).

Podle chovani za tepla lze plastické hmoty rozdé€lit do dvou zakladnich skupin:

1) Plastomery (termoplasty). Pti procesu zahtivani plast me¢kne a lze jej tvaret. Pii zpétném
ochlazeni ptechazi opét do tuhého stavu. Zmény, kterymi material prochéazi jsou vratné a
maji pouze fyzikalni charakter, nemeéni se jejich chemicka struktura. Takto je lze tvaret

teoreticky donekonecna.

2) Duromery/termosety (reaktoplasty). Béhem pfipravy se plisobenim tepla nejprve stavaji
plastickymi a lze je tvafet. Dal§im plsobenim tepla se vS§ak méni jejich chemicka struk-
tura (zesitovani molekul) ¢imz dochazi k vytvrzeni a reaktoplasty se tak stavaji netavi-
telnymi a nerozpustnymi. Vyrobky z reaktoplastii se vyznacuji vysokou chemickou a te-
pelnou odolnosti, tvrdosti a tuhosti. Reaktoplast v nevytvrzeném stavu se obvykle nazyva

pryskyftice. [7]

Soucasné vedle plastickych hmot existuji i tzv. elastomery. Do této skupiny pfirodnich ¢i
syntetickych polymert spadaji latky, které maji velkou pruznost v Sirokych mezich prota-

zeni. Ptikladem téchto polymeri miiZze byt naptiklad kaucuk. [8]
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1.4 Priklady termoplasti

Jelikoz 1ze termoplasty za tepla opakovan¢ tvaret, jsou pro tuto zakladni vlastnost hojné uzi-
vany ve vSech odvétvich, kde maji plastické hmoty nezastupitelnou roli. I piesto, ze v dneSni
dobé¢ existuji desitky az stovky syntetickych termoplastll, vétsina celosvétové produkce se

soustfedi na vyrobu n¢kolika zakladnich druhii.

1.4.1 Polypropylen (PP)

Objeven v Italii roku 1954 za pomoci stereospecifickych katalyzatord. Jiz v roce 1957 zaha-
jena velkovyroba v Italii, USA, NSR a Anglii. Vychozi surovinou pro vyrobu polypropylenu
je nenasyceny uhlovodik propylen. Zdrojem propylenu je propan, ktery Ize ziskat naptiklad
ze zemniho plynu anebo pii zpracovani ropy. Podle podminek polymerace mohou vzniknout

ti typy polypropylenu a sice izotakticky, syndiotakticky a atakticky.

Polypropylen je latka s nizkou hustotou (plave na vod¢), je bez zapachu, barvy a je fyziolo-
gicky nezavadny. Soucasné ma vynikajici elektroizolacni a mechanické vlastnosti, diky kte-
rym je dodnes hojné uzivany. Mezi tyto vlastnosti patii velka povrchova tvrdost, pevnost a
tepelna odolnost. Polypropylen je rovnéz v ptipadé odéru odolnéjsi nez polystyren a polye-
thylen. Dalsi vlastnosti tohoto polymeru je jeho malé4 propustnost pro vzduch, plyny a pary.
Z tohoto divodu je polypropylen vhodny k pouziti v oblasti obalové techniky. Vzhledem ke
své tepelné odolnosti (mékne az pti 165 °C) je ¢asto pouzivéan jako vychozi materil u pred-

méth vystavenych teplotam nad 100 °C (steriliza¢ni ldhve).

Pro své vlastnosti se polypropylen uplatituje v fad¢ aplikaci. Patii sem rtizné vstfikované
dily v automobilovém priimyslu (ventilatory, soucasti ptistrojovych desek), dily pro elektro-
techniku (pracky, susi¢ky), zdravotnické vyrobky (hadicky, injekéni stiikacky) ¢i spotiebni
zbozi (hracky, nadoby apod.). Polypropylen je ve velkém zastoupen i v oblasti obalové tech-
niky. Do této skupiny patii rtizné folie vhodné pro potravinaisky primysl ¢i folie jako izo-
la¢ni material v elektrotechnice.

Polypropylenové desky nachéazi uplatnéni v chemickém primyslu jako obklady chemickych

zatizeni. Vlakna z tohoto polymeru se naproti tomu pouzivaji pii vyrob¢ technickych tkanin

a vyrobku z nich (lana) a v oblasti textilniho prumyslu. [9]
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1.4.2 Polyethylen (PE)

Poprvé byl polyethylen laboratorné pfipraven jiz v roce 1884, avSak jeho vyroba zacala az
po roce 1933 pfi rozvoji polymerace ethylenu za vysokych tlaka. V roce 1955 byla objevena

metoda beztlakové polymerace, kterd se obratem uplatnila v primyslové vyrobé. [10]

Polyethylen lze rozdélit do tii zakladnich skupin lisicich se uspofddanim molekularni struk-
tury. Existuji zde polyethyleny o nizké hustoté (tzv. LDPE a LLDPE) a polyethylen o vysoké
hustoté¢ (tzv. HDPE). LDPE je rozvétveny a vysokotlaky polyethylen, kdezto HDPE a
LLDPE jsou oznac¢ovany jako linearni, nizkotlaké i stiednétlaké polyethyleny. [11]

Zpusob polymerace urcuje konecné vlastnosti polyethylenu. Mechanicka pevnost a tuhost
nizkotlakého polyethylenu je vyssi nezli u vysokotlakého polyethylenu. Z tohoto diivodu je
nizkotlaky polyethylen vhodnéjsi pro vyrobu tenkosténnych dilcti. Soucasné ma nizkotlaky
polyethylen niz$i propustnost pro plyny a pary, je chemicky odolnéjsi, a proto je tak ideélni
pro vyrobu folii. Vysokotlaky polyethylen naproti tomu vynika v elektroizola¢nich vlastnos-
tech a je tak hojné pouzivan ve vysokofrekvenéni elektrotechnice. Polyethylen obecné je
chemicky velmi odolny, za pokojové teploty se v organickych rozpoustédlech nerozpousti.

Soucasné je bez zapachu, chuti a nepfijima vodu. [12]

Obecné se jedna o elastickou a témét prihlednou latku s mlécnym zakalem. Teplota tani se
pohybuje v rozmezi 105 az 136 °C. Nestabilizovany polyethylen podléha povétrnostnim vli-
vim a slune¢nimu zatreni. Odolnost proti témto nepiiznivym vlivim lze zvysit pridanim sta-
bilizatoru. PE je rovnéz velice levny, snadno zpracovatelny, tuhy i pii nizkych teplotach,

hoflavy a zdravotné nezdvadny. [13]

Vhodné fyzikalni vlastnosti a snadné zpracovatelnost tohoto polymeru dovoluji vSestranné
pouziti v mnoha oblastech lidské ¢innosti. Jedna se zejména o vyrobu folii, sacku, pytli a
desek v obalovém pramyslu ¢i vstiikované a duté vyrobky obalovin ¢i trubek. Duté vyrobky
se pouzivaji 1 pii pfeprave riznych chemickych vyrobki.

PE nachazi uziti i pfi vyrob¢ pfedméth do domécnosti, vyrabéji se z néj rtizné misy, pradelni
kose, hracky, souc¢asti kuchynskych spotfebici, televizory ¢i vysavace. Ve stavebnictvi na-
chazeji uplatnéni zejména polyethylenové izolacni folie a trubky pro rozvod vody. V kabe-
latském primyslu je pouzivan pfi izolaci koaxidlnich ¢i méstskych telefonnich kabelt.

Uplatnéni nachazi i v podmoiskych telefonnich kabelech. [14]
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1.4.3 Polystyren (PS)

Poprvé byl izolovan Eduardem Simonem jiz v roce 1839, avsak jeho vyroba v primyslovém
méfitku zapocala az po 100 letech. Vyroba ve vysokych objemech umoznila dodatecné zlep-
Seni jeho mechanickych i chemickych vlastnosti, a tak je i pies vzristajici trend vyroby no-

vych polymert stale jednou z nejpouzivanéjsich plastickych hmot. [15]

Dobréa zpracovatelnost spolecné s nizkou cenou monomerniho styrenu staly za masivnim
rozvojem vyroby a spotieby polystyrenovych plastii. RozliSujeme ¢tyti zédkladni typy poly-
styrenu. Do téchto skupin patii standardni polystyren, houzevnaty polystyren, zpenovatelny

polystyren a kopolymery styrenu. [16]

Standardni polystyren je tvrdy, pomérné kiehky a Ciry synteticky polymer. Odolnost za tepla
klesd v rozmezi 65-75 °C, ptiCemz se pii 140 °C stava plastickym a Ize ho tak snadno tva-
rovat. Je staly k alkoholim, mineralnim olejiim, kyselindm 1 vodé. Jednou z jeho pfednich
vlastnosti je velmi nizkd absorpce vody. Standardni polystyren se diky svym dielektrickym
vlastnostem rovnéz velice ¢asto pouziva v elektrotechnice na vyrobu elektroizola¢nich dila.
Vyborné mechanické vlastnosti dovoluji pouziti standardniho polystyrenu rovnéZz na nejriz-

néjsi technické vyrobky a spotiebni zbozi.

Pokud je pomérné kiehky standardni polystyren modifikovan elastomery (napt. kaucukem),
hovotime o tzv. houZevnatém polystyrenu. Takto vznikly polystyren vynika svou houzev-
natosti, razovou houZevnatosti a vyssi pevnosti v tahu. Po pfidani kau¢uku rovnéz ztraci
svou transparentnost a stava se tak slabé prusvitnym. Zpravidla se barvi na kryci barevné
odstiny. Kvalita houZevnatého polystyrenu je ddna zejména typem a mnoZstvim piidaného
ren, a naopak u jednodussich aplikaci, kde jsou vSak kladeny vysoké naroky na zpracovavani

nachdzi uplatnéni predevs§im stfedné houzevnaté typy.

Ttretim zékladnim typem jsou zpénované polystyreny. Vyrobky tohoto druhu patii k zaklad-
nim a nejrozsifenéjSim typtim lehéenych umélych hmot. Hlavni vyznam maji pti vyrobé de-
sek a blokli. Bézn¢ se vedle standardniho zpénovaného polystyrenu vyrabéji i samozhasivé
obsahujici latky snizujici hotlavost a kopolymerni typy se zvySenou chemickou i tepelnou

odolnosti.
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Pro vyssi tepelnou, chemickou a atmosférickou stalost byly vyvinuty tzv. kopolymery sty-
renu. Mezi technicky vyznamné druhy téchto latek patii predevsim kopolymer styrenu s ak-
rylonitrilem (SAN) se zvySenou chemickou odolnosti ¢i napifiklad kopolymer styrenu s me-

thylmetakrylatem se zlepSenou atmosférickou stalosti.

Vyrobky ze SAN jsou prihledné a nachazeji uplatnéni ve vyrobé kancelatskych stroji, v au-
tomobilovém pramyslu a pfi vyrobé elektrospotiebicl. Pro technické aplikace se pouzivaji

kopolymery SAN vyztuzené sklenénymi vlakny.

Kopolymer styrenu s methylmetakrylatem naproti tomu vynika velkou ¢irosti, stalosti na
svétle a lepsi odolnosti proti starnuti. Z téchto divodu je vhodny k aplikaci v osvétlovaci

technice. [17]

1.4.4 Polyvinylchlorid (PVC)

Vinylchlorid byl objeven jiz v roce 1823, avsak polymerace vinylchloridu byla popsana az
v roce 1912. Do prumyslové vyroby se PVC dostal okolo roku 1930, kdy zejména za druhé
svétové valky nastal jeho bouflivy rozmach. V povaleénych letech se jeho vyroba zmnoho-

nasobila diky ¢emuz patii i dnes mezi nejrozsifenéjsi a nejpouzivanéjsi plastické hmoty.

PVC je vyrabén ve formé bilého prasku. Odolava kyselindm, alkéliim 1 mineralnim olejim.
Je bez zapachu a nerozpousti se ve vode. Do 45 °C je tepelné staly a pii 85 °C za¢ind mek-
nout. Pfi teploté nad 150 °C Ize PVC velmi dobie tvaret. Je rovnéz nehotlavy a fyziologicky
zcela nezédvadny. Dostatecnd mechanicka pevnost a elektroizolacni vlastnosti umoznuji vy-
robu nejriiznéjSich produktl z této umélé hmoty. Existuji dva zakladni druhy PVC — nemék-

¢eny (Novodur) a m&kéeny (Novoplast). [18]

Nemeékcéeny polyvinylchlorid se pouZziva k vyrobé& folii, desek, technickych dilct, trubek a
profilii. Material 1ze vrtat, obrabét i pilovat. Trubky, ventily i kohoutky z tvrdého PVC lze
aplikovat u kapalin do cca. 60 °C (napf. pitna i odpadni voda). Vyrobky z Novoduru Ize
nejen svafovat, ale 1 vzajemné slepovat (stavebnictvi a nabytkaistvi). Pro svou dobrou che-
mickou i mechanickou odolnost 1ze vlakna z PVC pouzivat i jako technické tkaniny (filtra¢ni

plachty ¢i sita).

S pfiddnim zmékcovadel a stabilizatorti vznika tzv. mékéeny PVC. Takto upraveny polyvi-
nylchlorid se pouziva k vyrobé folii a desek (ubrusy, pleny apod.), jako izolace v kabelat-

ském prumyslu, k vyrobé podlahovin, tapet, profili a drobnych predméti (rukavice, tésnéni
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apod.). Nemald ¢ast mékceného PVC se zpracovava ve forme past. Tyto pasty se nejCastéji

pouzivaji jako natér podkladovych textilnich tkanin. [19]

Polyvinylchlorid je rovnéz dulezity v obalovém odvétvi. PVC lahve nahrazuji sklenéné
obaly v mnoha oblastech pouziti (jedlé oleje, ocet, mineralni vody, vino a pivo). Ve staveb-
nictvi nachazi PVC uplatnéni naptiklad jako podlahoviny s izola¢ni podlozkou. Velmi roz-
sahlé je rovnéz uziti v sortimentu détskych hracek, které jsou zdravotné nezavadné a pro déti

tak zcela vyhovujici. [20]

1.45 Polyethylentereftalat (PET)
Jedna se o jeden z nejvyznamngéjSich termoplastii poprvé vyrabény roku 1941. [21]

PET se pouziva zejména pro vyrobu vlaken, f6lii a v obalovém primyslu pro vyrobu lahvi.
Vlékna z tohoto plastu jsou nemackava, malo navlhavé a relativné rychleschnouci. Maji dob-
rou stalost na svétle a pii dlouhodobém zahiivani na vzduchu. Rovnéz nebotnaji a obtizné

se barvi. Také barveni ve hmot¢ je problematické, nebot’ pigmenty snizuji pevnost vldkna.

Polyethylentereftalatova stiiz je pruzna, jemna a tepla na omak, rychleschnouci a nedefor-
muje se. Jelikoz jsou tyto vlastnosti podobné vinénym ¢i bavinénym stiizim, Casto se pfi

vyrobé textilii tyto materidly kombinuyji.

PET lze upravit 1 pro vyrobu chemickych vlaken. Tento druh vlakna ma lepsi barvitelnost,

vys$$i srazlivost a nizsi nachylnost k zmolkovani. [22]

Folie z tohoto syntetického polymeru velmi malo navlhaji, nepropoustéji vlhkost a maji vy-
nikajici pevnost v tahu. Kromé téchto charakteristik maji rovnéz vyborné tepelné vlastnosti,
kdy velice dobie odolavaji vysokym 1 nizkym teplotam. PET f6lie l1ze rovnéz velmi dobie
barvit, potisknout i laminovat. Laminovani nejCast¢ji probiha ve spojeni s papirem, kovo-
vymi foliemi ¢i jinymi termoplasty. Uplatnéni nachazeji také v oblasti elektrotechniky jako
izola¢ni materidl. Pro svou tvarovou stalost jsou rovnéz pouzivany jako material pti vyrobé

magnetofonovych pasek ¢i fotografickych filmu.
Vedle klasickych folii se vyrabé&ji 1 tzv. smr$t'ovaci folie, které jsou pruzné 1 bez piidani
jakychkoliv zmékcovadel. Z tohoto diivodu je mozné tyto folie pouzivat jako obalovy mate-

rial v potravinaiském prumyslu. [23]
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Zpracovavani PET vstfikovanim je na trhu teprve od roku 1966. Takto zpracovavany mate-
ridl nachazi uplatnéni zejména v obalovém primyslu pii vyrob¢ 1ahvi. Pro ziskani vétsi pev-
nosti, tvrdosti a tvarové stalosti lze PET vyztuzit 10-50 % sklenénymi vlakny. Takto vzni-

kaji mechanicky velmi odolné soucastky, které nachazeji aplikaci napft. ve strojirenstvi. [24]

1.4.6 Akrylonitril-butadien-styren (ABS)

Polymery ABS jsou heterogenni materialy s vyrazn¢ lepsi chemickou odolnosti a houzevna-
tosti nezli polystyreny. Maji v§ak podobnou morfologickou strukturu jako houzevnaté poly-
styreny. Vyrobky z ABS obecné charakterizuje mald odolnost proti povétrnosti a svételnému
starnuti. Na trhu existuje mnoho typt téchto polymert, které maji vysokou houzevnatost,
jsou dobfie zpracovatelné, maji dobré mechanické vlastnosti, vysokou odolnost proti chemi-
kaliim a tvrdy a leskly povrch. S ohledem na heterogenni strukturu jsou vzdy neprithledné.

Tvarova stalost se podle konkrétniho typu pohybuje do rozmezi 80—105 °C.

Polymery ABS Ize dobte povrchové upravovat. Uplatnéni nachézeji zejména galvanicky po-
kovené ABS soucastky. Pokovenim se zvySuje pevnost, tvarova stalost za tepla i odolnost

proti povétrnosti. Mechanickou pevnost 1ze rovnéz zvysit pfidanim sklenéné vyztuze.

Pouzivaji se pfedevSim na naro¢né technické aplikace, jako jsou riizné dily motorovych vo-
zidel (pfistrojové desky), domaci spotiebice (susicky, holici strojky, lednicky), telekomuni-
kaéni ptistroje (telefony, televizory), nabytek (skofepiny kiesel), sportovni potieby (¢luny,

obytné piivésy), optické piistroje ¢i kancelaiské stroje. [25]

Vzhledem ke svym mechanickym vlastnostem, zdravotni nezavadnosti a teplotni i chemické
odolnosti se ABS hojné uziva v oblasti 3D tisku. Objekty tisténé z tohoto kopolymeru se
mohou chlubit vyssi pevnosti, odolnosti a pruznosti nezli pfedméty vytisténé naptiklad z bi-
ologicky rozlozitelného PLA. Takto vzniklé vytisky jsou ideélni jako funk¢ni prototypy pred

primyslovou vyrobou finalnich dili.

ABS zpracovany pomoci 3D tisku je odolny teplotam do 100 °C, pii¢emz teplota tisku se
pohybuje v rozmezi cca. 210-250 °C a teplota podlozky, na kterou je material nanasen okolo

100 °C.
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1.4.7 Polykarbonat (PC)

Vyzkum tohoto polymeru zapocal jiz v 50. letech, pficemz provozni vyroba odstartovala
v roce 1961 v USA a v zapadnim Némecku. Pozdéji byla vyroba zavedena i v Japonské Hi-
roSime.

Polykarbonaty obecné maji velmi dobrou teplotni odolnost, kdy k morfologické zméné do-
chazi az pii teplotach nad 140 °C. Vyrobky z polykarbonati proto velmi dobte snaseji steri-
lizaci. Soucasné s teplotni odolnosti vynikaji polykarbonaty i velmi malou nasadkavosti vody

¢1 propustnosti pro vodni pary a plyny, ktera je napiiklad u PC f6lii rovnéz velmi nizka.

Také mechanicka odolnost a elektroizola¢ni vlastnosti tohoto polymeru jsou velmi dobré.
Svou mechanickou odolnost si polykarbonat uchovava i ve zna¢ném rozsahu provoznich
teplot (od —100 do +135 °C). Pro vétsi houzevnatost 1ze rovnéz material vyztuzit sklenénymi
vlakny. Takto modifikovanym PC lze nahradit i kovové materialy. Pokud jde o elektroizo-

la¢ni vlastnosti, ty jsou stalé i za vysokych teplot a ve vlhkém prostiedi.

V ptipadé chemické odolnosti jsou polykarbonaty obecné malo stalé k roztokiim alkalii,
avsak velmi odolné viic¢i roztokiim mineralnich kyselin. Jsou dobfe rozpustné v nékolika or-
ganickych rozpoustédlech a dobie odolavaji mazacim olejlim. Jejich stalost vii€i povétrnost-
nim vlivam je taktéz pomé&rn¢ dobra. Jsou taktéz fyziologicky zcela nezavadné, bez chuti a

zapachu.

Aplikace polykarbonatt je stejné jako u jinych termoplastli zna¢né Siroka. Hlavni zastoupeni
nachazeji v elektrotechnickém priimyslu naptiklad jako folie, membrany pro reproduktory,
napojovaci dilce, akumulatorové skiin¢, prihledné kryty ¢i soucastky telefonnich ptistrojt.
celatskych pftistrojl.

Ve zdravotnictvi jsou pouzivany pro svou fyziologickou nete¢nost, nerozpustnost, trans-
parenci a moznost sterilizace. Vyrabéji se z nich rizné dilce pfistroji, injekeni stiikacky a
dil¢i chirurgické vybaveni. [26]

Zastoupeni nachazeji také v oblasti spotfebniho zbozi jako ¢asti elektrospotiebicii (kavo-

vary, mixéry, suSicky na vlasy), rybafské nacini, hracky, kojenecké flasky ¢i rysovaci po-

mucky. [27]
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1.5 Principy zpracovani plastickych hmot

Snaha o zvyseni produktivity jednotlivych zafizeni a snizeni poctu pracovnich sil maji za
nasledek intenzivni rozvoj v oblasti zpracovatelskych technologii. Tento trvaly rozvoj se
tyka jak klasickych technologii, jakymi jsou vstiikovani, vytlacovani, kalandrovani (valco-
vani) ¢i lisovani, tak novéjsich technologii jako reakéni vstiikovani, pokovovani, svafovani

ultrazvukem apod.

Za rozvojem V oblasti zpracovatelskych technologii stoji i uplatnéni v oborech, kde se vyza-
duje vysoka ptesnost vyroby a vysoké naroky na vlastnosti zhotoveného plastového vy-
robku. Do této oblasti spada zejména jemnéd mechanika, elektrotechnicky primysl, automo-

bilovy pramysl apod.

Teoretické zvladnuti zpracovatelskych procest a nashromazdéni informace 0 vlastnostech
jednotlivych polymerti dovolily vytvofit podminky pro vzrist urovné vétSiny zpracovatel-
skych technologii a umoznily pouziti elektronickych fidicich systémi. Tyto systémy spo-
lecné s moderni méfici technikou dovolily rozsdhlou automatizaci a pfipravu vyrobku
s diive nedosazitelnou kvalitou. Zvladnuti zpracovatelskych postupli spolecné s vypocetni

technikou tak uréuje rozvoj technologii zpracovani plastt.

V této kapitole jsou popsany pouze zakladni a nejrozsifené;si zpracovatelské operace jakymi
jsou lisovani a pietlacovani, kalandrovani (valcovani), vytlatovani, vstiikovani a vyfuko-

vani. [28]

1.5.1 Lisovani a pretlacovani

Patfi k nejstar§im operacim zpracovani plasti (pfedev§im reaktoplastil). Pti lisovani je
hmota vloZena do formy a plisobenim tepla a tlaku je roztavena, ¢imz vyplni dutinu formy a
vznikne vyrobek. U pretlacovani je hmota vlozena do vyhiivané pietlatovaci komory liso-
vaci formy, zde je ptisobenim tlaku hmota pievedena do plastického stavu a pomoci rozva-
décich kanalk dopravena do dutiny formy, kde ziskava kone¢ny tvar. U obou technologii
se pouzivaji rizné typy lisi.

Vyhody lisovani 1ze shrnout do n¢€kolika boda. V prvé fadé lisovani umoznuje maximalni
vyuziti lisované hmoty. Dale vnitini pnuti vylisku je minimalni a lisovani samo je snadno

automatizovatelné. Mezi dal$i vyhody patfi vhodné pouziti pro tenkosténné vylisky (az
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0,7mm) a levnéjs$i potizovaci cena lisovaciho zafizeni i samotnych forem (oproti napft. vstii-

kovani a pretlacovani).

V piipadé pretlacovani je nejvetsi vyhodou to, Ze poskytuje kvalitni vylisky s pfesnymi roz-
méry, nebot’ se dutina formy mén¢ opottebovava. PretlaCovani samotné ma vsak fadu nevy-
hmoty (usazeni reaktoplastu v kanélcich) a omezend maximalni hmotnost vylisku. Z téchto

divodu je pretlacovani reaktoplasti nahrazovano vstiikovanim. [29]

1.5.2 Kalandrovani (valcovani)

Vilcovanim se vyrabéji zejména folie z tvrdého nebo mekéen¢ho PVC a podlahoviny. Tato
technologie je rovnéz vhodna k nanaseni polymeru na textilni podlozky (kozenka). Nevyho-
dou této jinak velmi vykonné technologie je vysoka pofizovaci cena a rozméry kalandrovaci

linky.

Hlavnim prvkem kalandrovaci linky je tzv. kalandr. Jednd se o zafizeni o rtizném poctu
valcll, mezi kterymi proudi roztavena polymerni smés. Kalandry se nejsnaze rozliSuji podle
uspofadani a poctu valci. Mechanicky nejjednodussi dvouvélcové kalandry se pouZivaji pre-
devsim ke zdvojovani f6lii a vyrobé podlahovin. Existuji zde rovnéz tiivalcové a Ctytvalcove
kalandry, které se nejCastéji vyuzivaji k valcovani f6lii z PVC. Kalandry lze taktéz rozdélit

podle polohy valct, a to podle pismene I, L, F a Z.

Jelikoz je vysledna kvalita produktu zavisla na provedeni kalandru, jsou na samotné valce
kladeny mimotéadné vysoké naroky. VyZaduje se vynikajici obvodova piesnost (i za provoz-
nich teplot), tvrdost a neporovitost povrchu, chemicka odolnost a velka tuhost v ohybu. Nej-
Castéji jsou valce vyrabény z raznych druht litin podle pozadované tvrdosti povrchu. V pii-
pad¢, ze jsou mimotadné chemicky naméhany, jejich povrch je vyleStén a pochromovan.
[30]

1.5.3 Vytlacovani

Jde o technologickou operaci, u které je roztavena hmota vytlacovana hlavou do volného
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vytlacovaci stroje.
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Pistové stroje byly diive pouzivany piedevsim k vytlacovani tvrdého PVC a reaktoplasti.
Dnes jsou pouzivany pfi zpracovani polymert o vysoké viskozité (polytetrafluorethylen).
Pistové vytlacovaci stroje vSak byly z vétsi ¢asti nahrazeny Snekovymi aparaty zejména pro
jejich kontinualni zptisob prace. Timto zptusobem lze vyprodukovat rozliéné vyrobky, mezi
které patii napiiklad rizné trubky, profily, vyfukované folie, vinité desky, oplastovani vo-

dica, sité, pasky ¢i vyfukované duté predméty apod.

Bézny Snekovy vytlacovaci stroj nejprve v tzv. vstupnim pasmu zachycuje granulovanou
nebo praskovou hmotu a poté ji dopravuje smérem k hlavé za soucasného stlaceni. V pie-
chodovém pasmu je polymerni hmota plastikovana a stlacovana a ve vystupnim pasmu je

teplotné homogenni tavenina kontinudln¢ uvadéna do tvareci hlavy.

Snekové vytlagovaci stroje si obecné kladou n&kolik cilii, mezi které patfi rovnomérna do-
prava a teplota taveniny, vytlacovani taveniny bez orientace, homogenni zamichani poly-

meru s piisadami a vytlaceni vyrobki bez bublinek a pord. [31]

1.5.4 Vstrikovani

Jedna se o jednu z nejrozsifenéjSich operaci pfi zpracovani plastd. Umoziiuje levnou pro-
dukci dostatecné ptresnych vyrobkil ze Sirokého spektra polymert. Vstfikovani probiha
V jedné operaci, kdy se granulovd smés méni v hotovy produkt. Pokud je vstiikovaci forma
dobfe navrZena, ¢asto odpada nutnost dal$iho opracovani hotového vyrobku, ktery tak mize
putovat rovnou ke spotiebiteli. V ptipadé¢ vstiikovani termoplasti 1ze vtokové zbytky znovu
zpracovat a tim tak zabranit zbytecnym ztratdm materidlu. Kromé téchto vyhod lze vstiiko-

vaci cyklus velmi dobfe automatizovat.

Vstiikovaci stroj se sklada ze tii zdkladnich prvki: plastikacni a vstiikovaci jednotka, uza-
viraci jednotka a forma. Polymer je roztaven v tavici komote a tavenina je vstiiknuta do
uzaviené formy. Poté, co tavenina ztuhne se forma otevie, vyrobek se vyjme a cely proces

muZe pokracovat.

Plastikacni a vstiikovaci jednotka mtize byt pistového i1 Snekového mechanismu. Obé maji
za cil pfeménit granulat na materidlové i teplotné homogenni taveninu a dopravit ji pod vy-
sokym tlakem a velkou rychlosti do dutiny formy. Pistové vstfikovaci stroje jsou ekono-

micky nejvyhodngjsi pti vstiikovani mensich objektii. Snekové stroje maji oproti pistovym
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nékolik vyhod. Jde pfedevsim o znatelné vyssi plastikacni vykonnost, lep$i homogenita ta-
veniny, mensi vnitini pnuti v kone¢ném vyrobku, zpracovatelnost méné vhodnych polymert

a vyssi vstiikovaci tlak.

Ulohou vsttikovaci formy je ochladit taveninu, dat ji kone¢ny pevny tvar a umoznit bezpecné
a vétSinou automatické vyjmuti z formy. Z téchto diivodu jsou vstiikovaci formy ¢asto velmi
komplikovana technicka zatizeni, jejichz konstrukce a vyroba jsou narocné na odborné zna-

losti a finan¢ni naklady. [32]

155 Vyfukovani

Jde o technologicky postup, pii kterém se vyrabéji duta télesa, jakymi jsou naptiklad fla-
kony, ldhve, konve ¢i nadrze apod. Existuje n¢kolik moznosti ptipravy dutych téles, av§ak
pro ucely této kapitoly jsou popsany tfi nejzakladnéjsi a sice vytlatovaci vyfukovani, vstfi-

kovaci vyfukovani a vyfukovani s dlouzenim.

Vytladovacim vyfukovanim se vyrabi kolem 90 % dutych t&les. Snekovy vytlatovaci stroj
nejprve zhotovi trubku, ta je na obou koncich uzaviena formou a nasledné je do ni v mistech
budouciho hrdla (nebo zespoda ¢i z boku) uveden stlaceny vzduch. Poté, co forma ochladi
vyfoukly produkt, otevie se a vyrobek je vyjmut. Nevyhodou vytlatovaciho vyfukovani je

relativné mald presnost vyrobki (u hrdla 1ahvi), velky odpad a svar na dné€ nadoby.

Vstiikovaci vyfukovani je postup, pii kterém je na duty trn ve vsttikovaci form¢ vstriknut
predlisek, ktery je v dalsi fazi pfesunut do vyfukovaci formy, kde je vyfouknut. Touto cestou
1ze docilit ptesného tvafeni hrdla ldhve i zavitu. Takto vyrobené produkty mivaji obecné
lepsi vzhled, lep$i tuhost, mensi propustnost pro plyny a nemaji svar na dné. Rovnéz lze
timto zpiisobem vyrabét i kvalitni tenkosténné obaly. Nevyhodou tohoto postupu je relativni

slozitost celého mechanismu a limitace ve velikosti vyfouklych vyrobkd.

Vyfukovani s dlouzenim je technologie, pii které je predlisek ziskany vytlacovanim tempe-
rovan na teplotu v kauc¢ukovité oblasti (napt. u PP 150 az 155 °C) a nasledné¢ vyfouknut.
Touto metodou 1ze u mnoha amorfnich polymert zvysit transparenci, houzevnatost, pevnost
a snizit propustnost pro plyny a vodni paru. Vyfukovani s dlouzenim je nejvhodné;jsi pro

vyrobu mensich napojovych lahvi o objemech do dvou litrti. [33]
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2. ANALYZA INSPIRACNICH ZDROJU

Inspirac¢ni zdroje jsou pro designérsky proces nadmiru dilezité, nebot’ se v mnoha ptipadech
stavaji podnétnymi pii hledani originalniho funkcniho i tvarového feseni. Z tohoto divodu
jsem se v této Casti své diplomové prace zaméfil na analyzu produkti, bézné dostupnych na

soucasném trhu, které poslouzily jako pocatecni uvedeni do problematiky.

I ptesto, Ze existuji primyslové davkovace sypkych smési, soustiedil jsem se predevsim
na analyzu vyrobki ur¢enych k domacimu pouziti. Vysledkem mého snazeni je tak seznam
produktii navrzenych pfedevsim ke skladovani a ddvkovani miisli a jemu podobnych snida-
novych smési. Kazdy z vybranych zastupct byl podroben kratkému technickému i vytvar-
nému rozboru, ktery ndsledné poslouzil jako cenny materidl pro mé vlastni designérské

uvahy.

Pro zachovani stiidmé délky této kapitoly, byly popsany pouze nékteré vyrobky z celkového

seznamu inspiracnich zdroju.

2.1 Zasobnik na miisli Hendi 557402

Obr. 1. Zasobnik na miisli Hendi 557402
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Déavkovac cerealii Hendi je klasicky zastupce tzv. nerezovych davkovaci vhodnych na suché
potraviny. Nosna ¢ast zasobniku je vyrobena z hygienicky nezdvadné nerezové oceli, ktera
je doplnéna prithlednym zasobnikem z velmi odolného polykarbonatu. Vzduchotésné nere-
zove vicko chrani potraviny pred vlhkosti a prodluzuje tak jejich Cerstvost. Stojan lze de-
montovat a davkovac tak upevnit na zed’. Vyrobek je vybaven plastovym lopatkovym dav-
kovacim mechanismem, ktery umoznuje zakladni regulaci davkovani. Ze zdravotniho hle-
diska se jedna o velmi vhodnou kombinaci materialu, kterd najde uplatnéni jak v domacnosti,

tak napiiklad v bufetech.

Ctvercova zakladna, trojahelnikovy uchyt a véalcovy tvar zasobniku poukazuji na uréitou
nesourodost vyrazovych prostfedkti tohoto davkovace. Oproti materidlové vhodné zvolené

kombinaci je vytvarna stranka ponc¢kud neucelena.

Pokud jde o umisténi davkovacée na kuchynské lince, piili§ vysoka 4 litrova nadoba a kon-
vexni viko mohou znesnadnit jeho aplikaci a manipulaci v domacim prostiedi. Sir$i primér,

a tedy nizsi vyska valcového dilu by tomuto problému piedchazely.

2.2 Bufetovy snidanovy stojan APS 11795

Obr. 2. Bufetovy stojan APS 11795
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Kovovy stojan s chromovou povrchovou tpravou je uréen pro samoobsluzné bary a snida-
nové bufety. Stojan o rozmérech 61x24 cm a vySkou 35 cm je doplnén tfemi sklenénymi
miskami o priiméru 23 cm, které jsou opatteny prithlednymi plastovymi a vyklopnymi vicky

s bo¢nimi vyfezy pro vlozeni 1zicek, které nejsou soucasti baleni.

Stojan s dostate¢né rozmérnou zakladnou a kovovymi prstenci poskytuje stabilni uchyceni
rozmérnych sklenénych misek. Misky samotné maji uzpiisobeny okraj k bezpe¢nému uchy-
ceni ve stojanu. Plastova vyklopna vicka zabranuji neCistotam, aby kontaminovaly snida-
nové cerealni smeési a soucasn¢ diky svému vykrojenému otvoru dovoluji stalé umisténi li-
bovolnych 1zi¢ek urcenych k davkovani. Jednoducha dratova konstrukce stojanu je rovnéz
uzpusobena snadné udrzbé, kdy staci separovat misky i vicka od stojanu a veskeré dily jed-

noduse umyt.

Pro své elementarni a vysoce funkéni tvarovani je vizualni stranka tohoto vyrobku podle
mého minéni kultivovana a byt nenabizi zadné vyrazné vytvarné prostiedky, jeji funkciona-
listicky charakter zcela definuje vyslednou podobu produktu. Materidlové slozeni tohoto
davkovace je rovnéz zcela adekvatné uzpisobené provoznimu zatiZeni, ke kterému je stojan

urcen.

I ptes benefity tohoto vyrobku je zde i n€kolik negativnich aspektl, které je taktéz treba
analyzovat. V prvé fadé jsou to pomémné rozmérné sklenéné misky S bo¢nimi okraji pro
uchyceni ve stojanu. Ackoliv vyrobce doporucuje v pfipadé rozbiti sklenénou misku vyme-
nit za adekvatni ndhradu, pro své rozméry a zejména bo¢ni okraj neni mozné pouzit libovol-

nou misku a znovu tak zkompletovat cely vyrobek.

Déle je tfeba vzit v potaz samotné davkovani, které neni vzhledem k povaze produktu ptili§
pohodIné. Zahrnuje vyklopeni plastového vicka a pomalé nabirani miisli pomoci pomérné
malych univerzalnich 1Zicek. Oproti jinym davkovaciim zde neni kontinualni pfesun potra-
viny piimo do misky, a tak je cely proces samoobsluhy relativné zdlouhavy a zna¢né ne-

komfortni.

Poslednim negativnim aspektem muze byt rovnéz potfizovaci cena, kterd se v dobé psani

tohoto textu pohybovala lehce nad hranici 4 000 K¢.
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2.3 Nasténny davkova¢ Zevro SmartSpace Triple

Zevinlo__
\ & -

Obr. 3. Nastenny davkovac¢ Zevro SmartSpace Triple

Déavkova¢ SmartSpace Triple je urcen k uchyceni na zed” do malych prostor a kuchyni.
Upevnénim na zed’ tak vznika dalsi prostor pro ulozeni potravin. Zevro SmartSpace Triple
je uzptsoben k uchovani a davkovani Sirokého spektra potravin jakymi jsou ryze, lusténiny,
téstoviny, ceredlie, ovesné vlocky, ofechy a drobné cukrovinky. Prithledny plastovy valec
dovoluje uskladnéni 1,1 litru potravin po dobu az 45 dnt pii zachovani ¢erstvosti. Lopatkovy
davkovaci mechanismus jednim pooto€enim uvolni pfesné 30 grami potravin a uzivatel tak
ma plnou kontrolu nad mnoZzstvim zkonzumované stravy. Soucasti baleni je i plastovy Salek

se stupnici slouzici jako odmérka.

Vyhodou tohoto feSeni je jednoduché, avSak zcela funk¢ni tvarovani. Valcova nadoba zho-
tovena z prihledného plastu dovoluje uchyceni davkovace v rizné vysce nad pracovni
deskou. Lopatkovy mechanismus kopirujici vnitini primér vélce zajistuje bezpené ucho-
vani i jemné&jSich smési a jeho vnéjsi ¢ast poskytuje ergonomické uchopeni pii manipulaci.
Plastovy Salek lze jednoduSe nasadit na spodni stranu davkovacde a zamezit tak vysypani
smési v piipadé, ze je lopatkovy mechanismus nevhodné nato¢en. Kombinace Sedého plastu
s prihlednym dilem podporuje jinak neutralni design, ktery se zda byt vhodny do mnoha

rozli¢nych prostor.
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Mezi nevyhody tohoto davkovace muze patiit absence klasického stojanu na stil, ktery neni
soucasti baleni. Zevro vSak ve svém portfoliu nabizi i variantu S timto typem stojanu pro

uchyceni jedné davkovaci nadoby.

Dals$im negativnim aspektem tohoto designu miize byt az pfili§ skromny objem zasobniku,

ktery je v pfipad¢ snidanovych smési nutné zbyte¢né ¢asto dopliovat.

2.4 Vydejnik Frilich Rustikal miisli 5000 ml

Obr. 4. Vydejnik na miisli Frilich Rustikal 5000 ml

Vydejnik Frilich Rustikal obsahuje dvé plastové nadoby o objemu 5 litrii zasazené v robust-
nim bukovém stojanu a uzaviené bukovym vickem. Objem 5 litrti je jisté dostate¢ny pro

mnoho druhti potravin a dievéné vicko zajistuje dostatecnou ochranu pied vlhkosti.

Nevyhodou tohoto feseni miize byt az ptilis masivni, a tedy tézky stojan, ktery znemoznuje
snadnou manipulaci s jinak rozmérnym vydejnikem. JelikoZ vydejnik obsahuje dievéné
prvky, je tfeba vzit v uvahu i relativné omezenou zivotnost vyrobku, ktera je z diivodu pou-
ziti dfeva jist€¢ mensi nez v ptipad¢ celoplastovych davkovact. Textura dievéného povrchu

rovnéz nemusi vizualn¢ korespondovat s moderné navrzenou kuchyni.
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2.5 Bily davkovac na cerealie a miisli Royal Catering

% ol

Obr. 5. Bily davkovac na ceredlie a miisli Royal Catering

Davkova¢ od spole¢nosti Royal Catering je primarné uréen pro snidainové bistra, bufety a
kavéarny. Ob¢€ naddoby o celkovém objemu 7 litri jsou vyrobeny ze zdravotné nezdvadného
prithledného plastu odolného proti Skrabanciim. Vika jsou osazena tésnénim a udrzuji tak
nadobu vzduchotésné uzavienou. Lopatkovy mechanismus umoziuje davkovani po porcich.
Posazeni transparentni nadoby dovoluje pouZiti libovolné misky az do vysky 7 cm. Pochro-
movana piihradka usazena ve stojanu naproti tomu zachytdva mensi drobky, nebo kapky

mléka.

Mezi vyhody tohoto davkovace patii levné, a pfitom dostate¢né odolné materidlové prove-
deni zhotovené z bézn¢ pouzivanych plast. Dale pak robustni stojan umoziujici uchovavani
az 7 litr potravin a pomérné nizké zadsobniky o velkém priaméru, diky kterym je vyska dav-
kovace rozmérovée piijatelnd. Dalsi vyhodu spatiuji v pomérné elegantnim barevném prove-
deni, kdy bily polypropylen koresponduje s chromovymi prvky a prithlednymi nadobami.

Rovnéz je tfeba zminit celkovou hmotnost pouhych 1,55 kg.

Hlavni nevyhodou tohoto vyrobku miize byt pomérné zbyte¢né pouziti ,,odkapavajicich*

ptihradek, které v ptipad€ pevné stravy nenachazeji valného uplatnéni.
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2.6 Vydejnik Frilich Elegance Miislibar ‘Quadro’

Obr. 6. Vydejnik na miisli Frilich Elegance Miislibar ‘Quadro’ gold

Frilich Elegance je nabizen ve variantach s dvéma, tfemi, ¢tyfmi a péti plastovymi nddobami
o objemu 1,5 litrG. Transparentni plastové zasobniky jsou usazeny ve stojanu zhotoveném
Z nerezové oceli s moznosti zakoupeni ve zlaté povrchové Gpravé. Celkova vaha varianty se

¢tyfmi zasobniky je 5 kg.

Zajimavosti tohoto zasobniku je jeho systém davkovani, ktery se li§i od vétSiny podobnych
vyrobkl. Neni zde Zadny sloZity lopatkovy mechanismus davkujici pomalym tempem piimo
do misky, ale vyrazné jednodusi princip spocivajici ve vyjmuti plastové nadoby a nasypani
smési pres plnici otvor zasobniku. Jedna se o velice elegantni zptisob davkovani sypkych
smési. Za zminku rovnéz stoji perforace na bo¢nich stranach kovového stojanu urc¢ena k bez-

problémovému uchyceni a manipulaci s vydejnikem.

Hlavni nevyhoda tohoto vyrobku spoc¢iva v samotném zpiisobu davkovani. Absence davko-
vaciho mechanismu cely navrh sice zjednodusuje, avSak zna¢n¢ komplikuje nutnou mani-
pulaci se zasobniky. Pro nasypani smési je tieba cely zasobnik nejprve vyjmout ze stojanu a
az poté vysypat jeho obsah. Tento postup davkovani mlze byt problematicky zejména pro

déti neoplyvajici dostate¢nou silou pro takovyto zptisob manipulace. Je tfeba také upozornit
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na vicko, které neposkytuje dostatecnou ochranu pted vlhkosti, prachem a jinymi necisto-

tami. Nabizi se tak otazka, zda je vi¢ko u tohoto vyrobku bezpodmine¢né nutné.

Drobné vyhrady Ize rovnéz sméfovat k nerezovému stojanu, ktery je sice funkcni, avSak
znacn¢ neergonomicky, nebot’ uchopova oblast odpovida tloustce kovového materialu, a
proto muze byt manipulace s pomérné tézkym vydejnikem zna¢né nepohodlna. Tuto oblast

povazuji za kriticky problematickou.

Nakonec bych rad zminil pofizovaci cenu varianty se Ctyfmi zadsobniky a pozlacenym stoja-
nem, kterd se v dob€ psani této prace pohybovala okolo 18 000 K¢. S ohledem na sloZitost

celého navrhu a materidlové spektrum Ize tuto ¢astku povazovat za vysoce neadekvatni.

2.7 Trojity davkovac na cerealie a miisli Royal Catering

Obr. 7. Trojity davkovac na ceredlie a miisli Royal Catering

Stejné jako u bilého davkovace od totozné znacky, i zde je vzduchotésné uzaviratelné vicko
a nadoba z prithledného plastu odolného vic¢i poskrabani. Celkovy objem tfi nadob je
Vv tomto ptipadé€ celych 9 litri, pfi¢emz je zde rovnéz elastickd vylevka z termoplastického

elastomeru, ktera zabrafiuje nadmérnému vytvareni drobkt pfi lopatkovém davkovani.
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Jelikoz se jedna o podobny produkt, jaky jsem jiz analyzoval, jsou zde podobné pozitivni i
negativni aspekty. Pozitivem miiZe byt navic to, Ze se celd konstrukce otaci kolem své osy a
je tak mozné jednoduchym zptsobem navolit konkrétni druh potraviny z jedné ze tfi nadob.
Z vizualniho hlediska se také jedna o pomérné povedeny produkt, ktery je rovnéz doplnén
vhodné zbarvenym povrchem. Ergonomii otocného mechanismu shleddvam za pomérné

zdafilou a ptredevsim funkéni.

Nevyhodou tohoto feSeni je centri¢nost celého navrhu. Ve chvili, kdy jsem nucen pootocit
s nadobami, ziskavam tak solitér, ktery pfili§ zasahuje do pracovniho prostoru kuchynské
linky a nehodi se tak napfiklad k umisténi ke sténé. Z tohoto diivodu je nutné pocitat s vét-
§imi rozmérovymi pozadavky na pracovni plochu, kam mé byt umistén. Tti vedle sebe fa-

zené zasobniky by tomuto problému elegantné ptedchazely.

Dalsi pfipadna nevyhoda spociva v prithledném zasobniku, ktery je doplnén gumovou vy-
levkou. Dle slov vyrobce tato elasticka vylevka brani nadmérnému vytvareni drobkt pfi
davkovani miisli smési. Ze subjektivniho zhodnoceni cely tento ,,navlek* vysledny produkt
zbyte¢né komplikuje a byt lopatkovy ddvkovaci mechanismus mé své ziejmé nevyhody,
elastickd vylevka neni podle mého minéni bezpodminecné nutna.

Nakonec Ize opét zminit perforovanou pfihradku usazenou na dné stojanu, ktera slouzi k za-

chytavani drobku. Stejné jako u ptredchozi bilé varianty ani zde neni nutna a jen cely navrh

zbyte¢né komplikuje a brani snadnému ¢isténi v ptipadée ulpivani drobki na stojanu.
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2.8 Nerezovy davkova¢ na miisli ABERT

el

Obr. 8. Nerezovy davkovac na miisli ABERT

Déavkovac od spolecnosti ABERT s objemem 7 litri nabizi zpracovani z vysoce lesténé ne-
rezové oceli v kombinaci s transparentnim plastem. S ohledem na zpracovani se jedna o ve-
lice vhodnou a zdravotn¢ nezdvadnou kombinaci materiald. Nerezové ocel mlze rovnéz vi-
zudlné souznit s nékterymi prvky kuchyné, jako je naptiklad nerezovy povrch lednicek ¢i
jinych spotiebict. I pfes relativné vhodné zvolené materialy ma tento davkovac nékolik ziej-

mych nevyhod.

Jako hlavni negativum hodnotim zvoleny tvar prihledného zasobniku, ktery disponuje os-
trymi rohy, ve kterych budou ulpivat zbytky ceredlii €i jinych smési. VyUsténi zasobniku je
zbytecné Clenité a rovnéz obsahuje mnoho ostrych rohti. Nabizi se otdzka, zda 1 zvolena
kapacita davkovace neni pfilis velkd, nebot’ kviili objemu a posazeni zasobniku je vysledna
vyska 68 cm. Takto nekompromisni rozméry mohou zamezit pouZziti v domacim prostiedi.
Pokud jde o vizualni stranku, je zde mnoho prvki, které spolu nikterak nekomunikuji. Ucho-
pové organicky tvarované madlo nekoresponduje s zadnym jinym vytvarnym prvkem na
davkovaci. Slozita geometrie transparentni vylevky stejné tak narusuje celkove hranaté po-

jeti vyrobku, jez je samo o sobé velmi sporné.

Pouziti nerezové oceli je mozna funk¢ni, avSak pti hlubsi analyze je pouziti tohoto materialu

jako nosné casti davkovace minimaln¢ diskutabilni. Oproti plastu, je nerezova ocel vyrazné
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Yevroor

téz8i, drazsi a hife tvarovatelna. Soucasné je naro¢néjsi udrzba jejiho povrchu, zvlasteé je-li
lestény. Z téchto divodi jsem jeji pouziti na vlastnim davkovaci zavrhl a soustiedil se tak

vyhradné na dostatecné odolné, lehké, levné a dobie zpracovatelné plasty.

2.9 Dvojity davkovac na miisli Zevro

Obr. 9. Dvojity davkovac na miisli Zevro

I presto, ze ma tento vyrobek stejnou ¢tvercovou zakladnu jako vyse zminény davkovac od
spolecnosti Abert, je zde vyrazné vétsi zaobleni rohil na prithledném zasobniku, které zabra-
flyje ¢astému hromadéni necistot. Dostate¢né velky radius eliminujici ostré rohy je jediny
vhodny zpusob, jak zachovat padorys ¢tverce a soucasné umoznit snadnou udrzbu vyrobku.
Ctvercovy pudorys rovnéz umoziiuje linearni fazeni davkovaci a nevznika tak nevyuzity

meziprostor jako v ptipad¢ zasobnikt s valcovou nadobou.

Hlavni nevyhodu tohoto vyrobku vidim ve tvaru a proporcich vicka, které pro své vrchni
¢lenéni nedovoluje pohodlny a jisty uchop pfi plnéni nadoby. Otazky vzbuzuje i ¢tvercovy
tvar manipula¢ni ¢asti lopatkového mechanismu, ktery by z hlediska ergonomickych poza-
davkti mohl byt nahrazen napftiklad kruhovym uchopem. Pouzity ¢tverec vSak koresponduje

s tvarovanim celého vyrobku, a tak 1ze jeho aplikaci povazovat za opodstatnénou.
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Posledni vyhradou muaze byt reliéfni povrch vrchni strany podstavy, ktery kromé vizualnich

divodii nemd hlubsiho vyznamu a jen znesnadiiuje ¢iSténi.

2.10 Déza na cerealie BALVI Basic

Obr. 10. Doza na cerealie s davkovanim BALVI Basic

Do6za BALVI Basic patii mezi klasické davkovace miisli smési. Prihledny zésobnik dopl-
nény lopatkovym davkovacim mechanismem zasazeny v plastovém stojanu jsou funkéni
prvky, které sdili vétsina podobnych vyrobki. Ackoliv je tato doza schematicky stejna, jako
vétsina davkovact, tvarovani tohoto vyrobku je v nékterych aspektech pomérné netradi¢ni.
Mezi stézejni prvky této dozy patii tvar prihledného zasobniku, ktery sice vychazi z kruho-
vého pudorysu, je vSak jednoduchou rovinou sefiznuty na boc¢nich stranach, ¢imz vznika
pomérn¢ unikatni geometrie prihledné nadoby. Tento vytvarny prvek dale definuje tvar sa-
motného vicka, které mimo jiné nabizi pomérné zajimavé tvarovany Gchyt. Extravagantni
linie se promitly i do tvaru stojanu, ktery se skldda ze dvou plastovych ¢asti zhotovenych
z velice odolného ABS polymeru. Stojan sam je organicky tvarovany, a tak vizualné atrak-
tivni pro vétSinu potencidlnich uzivateli. Kombinace bilého plastu s prithlednym z4sobni-

kem je rovnéz pomérn¢ dobie zvolend barevnost vyrobku.
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Ackoliv je doza BALVI Basic z vizualniho hlediska relativné atraktivnim vyrobkem, je zde

nékolik aspekti, které je tfeba podrobit kritické analyze.

V prvé fadé€ je to podstava stojanu, kterd pro své bohaté vrchni Clenéni znemoznuje jedno-
duché vycisténi a umisténi libovolné Siroké misky. Jisté se jedna o vizualné zajimavy prvek,
avsak z hlediska udrzby jde o problematickou oblast. Kromé toho vrchni ¢ast stojanu by

mohla ustupovat vice dozadu aby bylo mozné pouzit misku s vétSim primérem.

Dals§im problematickym bodem muize byt samotny prihledny zasobnik jehoz vyusténi je
umisténo v nedostateéné vysce, a tak je nutné pouzit nestandardné nizkou misku. Pokud jde
o sefiznuti boc¢nich stran zdsobniku, zda se, Ze je v tomto piipadé samoucelné, nebot Sife
zakladny stojanu znemoziuje toto sefiznuti vyuzit a umistit tak vice davkovact blize vedle
sebe. V pfipadé, Ze by siika zakladny nepiesahovala horni §itku zasobniku, bylo by mozné
bocni sefiznuti vyuzit a rozmistit vice davkovact vedle sebe. Tento princip jsem aplikoval u

svého koneéného navrhu.

Jak jiz bylo zminéno, vrchni tvarovani prihledného zasobniku definuje tvarovani samotného
vicka, které je rovnéZ na protilehlych stranach sefiznuté. Vznika tak nutnost vicko pfi mani-
pulaci vZdy spravné natoCit a aZ nasledné s nim davkovac uzavfit. V ptipad¢ kruhového
vicka by tento problém nenastal. Pokud jde o pozitivni aspekty poklopu, je vhodné upozornit
na jeho konkavné umisténou ichopovou oblast, diky které zbytecné nezasahuje do prostoru
mimo davkovac. Z ergonomického hlediska je otdzkou nakolik vhodny je zvoleny tvar
uchopu, z mého pohledu se jedna o fesSeni, které nemusi poskytnout dostatecné jisty uchop.
Jedna se vSak o Cisté subjektivni zhodnoceni, z obecného hlediska je zvoleny uchop ziejme

dostatec¢né provéfeny a funkéni.

V posledni fad¢ je tfeba zminit samotny davkovaci mechanismus, ktery nabizi trojcipy hvéz-
dicovy uchop. Takto tvarovany tchop je z ergonomického hlediska vysoce funk¢éni a z hle-
diska vytvarného koresponduje se zbytkem davkovace. Po mnoha tvarovych peripetiich byl

podobny tchyt pouzit i v mém konecném navrhu.
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II. PRAKTICKA CAST
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3. VYBER TEMATU

Vhodné uchovani sypkych smési v kuchynském prosttedi je tradicni problematika, se kterou
ma zkuSenost vétSina z nds. At uz se jedna o potraviny, které pouzivame na denni bazi,
jakymi jsou stil, pept a cukr ¢i mén¢ pouzivané jako naptiklad rtizné druhy mouky, krupice,
lusténiny, ovesné vlocky ¢i snidanové miisli smési, kazda z téchto potravin vyzaduje speci-
ficky zpusob skladovani. U nejjemnéjSich smési Casto poslouZzi rizné plastové dozy s dosta-
te¢né pevnym uzavérem eliminujici vlhkost prostiedi. V ptipad¢€ lusténin, ovesnych vliocek
¢i misli pokrmt se vétSina z nas spoléha na uchovani v baleni, ve kterém jsme danou potra-

vinu jiz zakoupili. Tento zpiisob skladovani mtize byt nevhodny z mnoha dtvodu.

Vétsinu téchto potravin kupujeme v papirovych krabi¢kach anebo tenkosténnych plastovych
obalech. V pfipadé¢, ze béhem piipravy pokrmu nespotiebujeme cely obsah baleni, jsme nu-
ceni danou potravinu dale uchovavat, coz muze byt zejména u lusténin, které byvaji distri-
buovany v plastovych obalech, pomérné¢ problematické. U snidaniovych miisli smési mame
vétsinou k dispozici alesponi papirové krabice, kdy je uskladnéni v tomto druhu obalu vy-
razné spolehlivéjsi. Vyrobei téchto potravin vSak ani v jednom piipadé nevychazeji zdkaz-

niklim vstfic a pro udrZeni nizké ceny vyrobku nabizeji pouze nejlevnéjsi mozna baleni.

Soucasn¢ s vhodnym uskladnénim je dulezitym aspektem také manipulace s obalem béhem
ptipravy pokrmu. MoZné kazdodenni vybalovani ceredlnich smési pro piipravu snidaitového
pokrmu je tak zbytec¢né zdlouhavy proces, ktery je kvili pomérné kiehkému obalu i znacné
rizikovy. Z tohoto divodu jsou pro podobné sypké smési nabizeny rizné plastové dozy,
které nahrazuji ptvodni baleni. Ackoliv tyto relativné levné produkty dokazou vhodné a
dlouhodobé uchovavat danou potravinu, nenabizeji Zddny mechanismus, ktery by davkovani
smési jakymkoliv zplisobem usnadnil. Jedna se tak o pouhé zasobniky nahrazujici plivodni

distribu¢ni obal.

Pokud chceme potravinu nejen uchovavat, ale 1 jednoduchym zpisobem davkovat, existuje
zde dalsi kategorie produktl tzv. davkovacu sypkych smési. Jedné se o komplexnéjsi jedno-
ucelové vyrobky, které eliminuji nevyhody plastovych i papirovych obald. Ackoliv se jedna
z praktického hlediska o velice funk¢ni produkt, mezi vyrobci kuchyniskych potteb neni stale
ptili§ exponovany. Z tohoto diivodu jsem si jako téma své diplomové prace vybral prave
tento sortiment zboZi, ktery podle mého tsudku dosud nabizi prostor pro esteticka i funkéni

vylepsSeni.
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4. PRVOTNI VOLNE NAVRHY

Po zevrubné analyze soucasné produkce jsem se v prvni fazi svého designového sili zaméfil
na prvotni volné navrhy, které zkoumaji nevsedni zpiisoby davkovani rozlicné sypkych
smési. Mou snahou v této fazi bylo vytvofit koncepty, které piinaseji novy pohled na danou

problematiku a inovativnim zptisobem zasahuji do jiz standardizovanych postupti.

Snaha o nalezeni inven¢niho feSeni je kliCovou designérskou metodou, pomoci které lze na-
1ézt unikatni vizudlni 1 funkcéni celek, ktery se odliSuje od doposud piijaté konvencni pro-
dukce. Jedna se o naro¢ny proces, kdy jsou aktudlni trendy podrobeny kritick¢ analyze a
pretaveny ve zcela novy vyrobek bud’to na trovni konceptu anebo v idealnim piipade ve
funkéni prototyp. JelikoZ se jedné o pohyb na nezmapovaném uzemi, vysledkem mého sna-

zeni jsou tak pfedevsim funkéni koncepty, které nedospély do dalsi faze vizualni kultivace.

V této kapitole mapuji zrod prvotnich dvou navrhii, kdy kazdy je urcen k uchovavani a dav-
kovani zcela odliSného segmentu potravin. I pfesto, Ze se jedna o zcela separatni koncepty,

znacnou mérou poslouzily jako podklady k tvorbé kone¢ného designového feseni.

Prvni volny navrh vznikl pfed koneénym upfesnénim tématu. Nejedna se tak o kuchynsky
davkovac cerealii €1 lusSténin, ale o produkt uréeny k uchovéavani a davkovani jemnych pro-
teinovych a sacharidovych smési vhodny do posiloven a fitness center. Jelikoz se v tomto
ptipadé€ nejedna o zasobnik pro miisli smési, vznikaji zde problémy se samotnym mechanis-
mem déavkovani, ktery musi uchovat a bezpecné davkovat velmi jemné sportovni suple-
menty. Hlavni vyzvou u tohoto konceptu tak bylo navrhnout vhodny systém davkovani,
ktery by splnoval veskera funkéni kritéria a Ssoucasné usnadnoval pfipravu sacharidovych a

proteinovych napoju.

Vysledkem mého snaZeni je tak origindlni mechanismus davkovani, ktery je vhodny nejen
pro sportovni suplementy ve formé¢ jemného prasku, ale i podobné jemné kuchyniské smési

jakymi jsou naptiklad rizné mouky, krupicova kase ¢i kuskus.

Poté, co jsem opustil t¢éma davkovani velmi jemnych potravin, zaméfil jsem se na zasobniky
urcené pro pouzivani V domacim prostiedi. Po upfesnéni zadani jsem se zacal primarné sou-
sttedit na davkovace snidanovych pokrmt a lusténin. Analyza soucasné produkce ukézala,
ze je zde prostor pro netradi¢ni systémy davkovani, a tak jsem se v dalsi fazi zaméftil na
navrzeni zasobniku, u kterého by davkovani probihalo zcela odliSnym zptisobem. V nasle-

dujici textové €asti jsou tyto dva koncepty blize specifikovany.
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4.1 Davkovaé sportovnich suplementii

vvvvvv

motny davkovaci mechanismus, ktery by mél spliiovat n¢kolik podstatnych kritérii. V prvé
fad€ musi zabranit postupnému samovolnému odsypavani smési, musi zabranovat vlhkosti
Vv priniku do zasobniku, mél by byt idedln¢ vyjmutelny, a tedy snadno omyvatelny a v ne-
posledni fadé¢ by m¢l umoznovat plynulé a pozvolné odsypavani pro navoleni optimalni
davky prasku. Pro tato nutna kritéria jsem opustil klasicky lopatkovy mechanismus, kterym
je opatiena vétSina podobnych davkovact a pokusil se navrhnout vlastni pIné funkéni feSeni.
Soucasné s timto zamerem jsem se zamyslel nad samotnym zptisobem ptipravy sacharido-
vych a proteinovych néapoji, ktery je podle mého minéni pomérné zdlouhavy. Postup byva
nasledujici: nejprve pomoci umélohmotné odmérky odebereme prasek z distribu¢niho obalu,

nasypeme do ldhve, zalijeme vodou, protfepeme a nalijeme do sklenice k poziti.

Pfi navrhu jsem se pokusil cely proces urychlit, a proto je soucasti konceptu lahev, do které
je prasek piimo odsypavan. Lahev samotna je tak nedilnou soucasti vyrobku, jehoz design

dovoluje jeji umisténi uvniti prihledného zasobniku je-li prazdny.

Pro lepsi predstavu je v nasledujicich podkapitolach cely navrh zevrubné popsan.

4.1.1 Mechanismus davkovani

Obr. 11. Rez davkovacim mechanismem Obr. 12. Dily davkovactho mechanismu
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Obr. 13. Ndhled v 7ezu stavu ,, OFF “ Obr. 14. Ndhled v 7ezu stavu ,,ON “

Samotny davkovaci mechanismus se sklada z nékolika separatnich ¢asti. V prvé fad¢ je zde
hlavni dil, ktery slouzi jako sou¢ast pruhledného zasobniku (na obrazku znacen zeleng). Dale
je zde (Cerna) odnimatelna Cast, ktera se pohybuje po vertikalni ose a zajiSt'uje odsypavani
smési. Aby se samotny mechanismus vratil do vychozi uzaviené polohy, je zde vratna pru-
Zina, ktera tento proces zajiStuje. Déle je zde kruhovy (zeleny) uzavér se zavitem, ktery
zabranuje vypadnuti ¢erného dilu. Pokud chce uzivatel vycistit samotny mechanismus, po-

sta¢i kruhovy uzavér odsroubovat, ¢erny dil vysunout a oplachnout vodou.

Postup odsypavani jemnych smési je nasledujici: poté, co se zespodu smérem nahoru zatlaci
na ¢erny dil, dojde k ptekryti obdélnikovych bo¢nich otvort na erné i zelené plastové Casti
a vytvori se tak prichod pro kontinualni odsypavani smési. Pokud bude chtit uzivatel odsy-
pavani pierusit, postaci prestat stlacovat ¢erny dil a pruzina ptepne mechanismus do stavu
»OFF*“. Ke stlatovani ¢erného dilu je vhodné pouzit ptidruZenou lahev, jejiz hrdlo je ptizpa-

sobeno praméru tohoto dilce.

Samotny mechanismus je rovnéz vhodny k odsypavani hrubsSich smési, jakymi jsou kuskus,
ryze, hrach, ¢ocka a jiné mensi lusténiny. V takovém piipadé postaci Cerny dil stlacit pouze
rukou a smés odsypavat do pfedem piipravené misky.

Moznou nevyhodou tohoto konceptu miize byt jeho pouziti u sacharidovych prasku, které

jsou ze své podstaty Casteéné lepkavé. V takové situaci je nutné nejprve vytvofrit fyzicky

prototyp a nasledné ho s timto druhem smési fadné otestovat.
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4.1.2 Multifunkéni poklop

Obr. 15. Poklop bez vicka od ldahve Obr. 16. Poklop s vickem od lahve

Dilezitym prvkem vSech davkovacu je jejich vrchni poklop. Tento dil chrani potraviny pied
necistotami a je-li opatien silikonovym tésnénim, zabranuje vlhkosti v priniku do zasob-
niku. I pfesto, Ze se jedna o pomérné jednoduchou soucast kone¢ného vyrobku, rozhodl jsem

se jeho primarni ulohu obohatit o dalsi funkce. V prvé fad¢ je v pripad¢ davkovace sportov-

nich suplementi opatfen prolisem, ktery slouzi k odkladani vicka od lahve.

Obr. 17. S kruhovym dilem pro uchyceni Obr. 18. Spodni zavit pro umisténi lahve

N |
| — .'f
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Dalsim benefitem je zavit na dolni strané poklopu, ktery slouzi k moznému uchyceni plas-
tové lahve je-1i zdsobnik zrovna prazdny anebo je nutné s celym vyrobkem manipulovat. |
piesto, Ze lze tuto funkcionalitu vyuzit pouze v piipad¢ prazdného zasobniku, vystupek se

zavitem je natolik maly, ze neredukuje kapacitu nadoby.

Obr. 19. Poklop — ergonomicka studie Obr. 20. Poklop — ergonomicka studie

Jelikoz se jedna o manipulacni ¢ast vyrobku, je rovnéz dilezité do vysledného navrhu zacle-
nit ergonomické pozadavky potencionalnich uzivateld. Na obrazcich 19 a 20 jsou tak pfi-
klady jednoduché ergonomické studie majici za cil navrhnout idealni funkéni feSeni pro vy-
jmuti z prihledného zasobniku. Pro jistéjsi tchop byl poklop opatfen jemnym vroubkova-
nim. V pokrocilejsich navrzich je vSak vroubkovéani odstranéno, nebot zvySuje slozitost

vsttikovacich forem i samotného plastového dilu.

Poslednim benefitem poklopu je jeho kruhovy pidorys, diky kterému neni nutné viko
spravné natocit pied vlozenim do prihledného zasobniku. I piesto, Ze v nasledujicich navr-
zich neni poklop multifunkéné pojaty, poznatky z tvorby vika pro ddvkovac sportovnich su-

plementt byly vyuzity pti navrhu koneéného designérského feseni.

Poklop samotny byl vypracovan ve verzi se zapusténou tchopovou oblasti (vizualizace 15 a
16) i v konvexni varianté pro pohodIngjsi manipulaci (vizualizace 17, 19 a 20). Ob¢ tyto
verze jsou z praktického hlediska pIn¢ funk¢ni, pficemz pii koneéném vybéru zalezi na vi-

zualni koherenci se zbylymi ¢astmi navrhu a osobni vytvarné preferenci.
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4.1.3 Geometrie transparentniho zasobniku

Obr. 21. Zdasobnik — varianta 1 Obr. 22. Zasobnik — varianta 2

Obr. 23. Zasobnik — varianta 3 Obr. 24. Zasobnik — varianta 4

Jak ukazala analyza inspiracnich zdrojl, davkovace sypkych smési mivaji témet vyluéné
centricky tvarované zasobniky. At uz se jedna o jednoduché valcové nadoby (vizualizace
21) anebo asymetricky ubihajici zasobniky (obrazek 22, 23 a 24), vzdy je dilezité, aby byla
smés odsypavana stfedem dolniho priméru rotacni nadoby, kde byva umistén samotny dav-

kovaci mechanismus.
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Jelikoz se jednd o rotacni geometrii, je mozné tvarovat pouze siluetu transparentniho zasob-
niku. Z tohoto diivodu jsem vytvoftil nékolik odlisnych variant, na kterych byl ovéfen vizu-
alni raz celého vyrobku. I piesto, ze centrické tvarovani nabizi pomérné omezené variace

vysledného navrhu, je z hlediska funkce tohoto vyrobku zcela opodstatnéné.

4.1.4 Stojan diavkovace

Obr. 25. Kovovy stojan s plastovou lahvi Obr. 26. Usazeni mechanismu ve stojanu

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze je sportovni suplement odsypavan piimo do lahve, bylo nutné
s touto podminkou pracovat i pfi ndvrhu stojanu. Nutnym piedpokladem pro tento zptsob
ptipravy tak bylo umistit davkovaci mechanismus a potazmo cely zasobnik do pfijatelné
vysky nad pracovni plochu. Vznikl tak pomémné¢ vysoky stojan, ktery umoziuje pohodlnou

manipulaci s plastovou lahvi.

Dalsim dulezitym aspektem byla pevnost stojanu. Vzhledem Kk jeho pomérné netradicni
vysce bylo nutné zvolit dostatecné houZevnaty vychozi materidl. Z tohoto divodu padl vybér
na kovovy plat o tlouStce 5 mm, ktery by mél vyrobku proptjcit dostateCnou pevnost a sta-

bilitu. Pro dosazeni niz§i hmotnosti byl stojan dale perforovan.

Pro moznost umisténi davkovace na zed byl stojan navrzen jako separatni dil, ktery lze od
zasobniku kdykoliv jednodusSe odd¢lit. K tomuto ukonu staci pouze odsroubovat kruhovy

uzaveér, stojan z davkovaciho mechanismu vysunout a nahradit kovovym uchytem na zed'.
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4.1.5 Vybrana varianta

Obr. 27. Vybrand varianta — vizualizace 1~ Obr. 28. Vybrana varianta — vizualizace 2

V pribéhu samotného tviiréiho procesu bylo vypracovano mnoho navrha vsech jednotlivych
¢asti zasobniku. Kazdy vznikly element byl podroben technické i vytvarné analyze a v pfi-
pad¢ splnéni vSech nastavenych kritérii byl vybran jako vysledny dil kone¢ného navrhu.
¢asti plné podfizeno jeji funkci.

Ve vysledku tak byl pouzit zapusStény poklop S vroubkovanym uchopem, jednoduchy val-
covy zasobnik, kuzelové tvarovany davkovaci mechanismus a perforovany kovovy stojan se
stabilni kruhovou zakladnou. Jelikoz se jedna o tvarovani s pomoci zakladni geometrie, je

vysledny produkt velice dobte vizualné Citelny a srozumitelny.

I ptesto, Ze jde o navrh postaveny na racionalnich zékladech, je zde n¢kolik aspektt, které
mé piimély opustit téma davkovani sportovnich suplementt a zaméfit se na davkovace ce-

redlnich smeési a drobnéjsich lusténin.

Za negativum lze povazovat vytvarnou stranku navrhu. Jeho ryze technicky charakter je sice
vysoce funkéni, avSak vizualné nepiivétivy. Davkovani smési pfimo do hrdla 1dhve je z uzi-
vatelského hlediska zcela opodstatnéné, avsak pfindsi s sebou urcitou disproporci v navrhu.

Pro tento pfipravny postup je nutné¢ umistit zdsobnik do pomérné vysoké polohy, ¢imz

Vv v
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vyrobku pomérné vysoko, ¢imzZ je umocnéno riziko pievraceni davkovace. Vedle stojanu
vzbuzuje otazku i samotny tvar prihledného zdsobniku. Valcova nadoba sice slouzi jako
idealni rezervoar praskovych smési, piisobi vSak Cisté z estetického hlediska ponékud ar-
chaicky. Mechanismus davkovani posléze plynule navazuje na kruhovy pudorys nadoby,

¢imz vznika kuzelovy utvar, ktery opét nelze povazovat za vizualn¢ atraktivni.

Nakonec je otdzkou, nakolik prakticka je obsluha samotného davkovace béhem uzivani.
V piipadé, ze pomoci lahve po vertikalni ose zatlaCim na davkovaci mechanismus, mtize
nastat situace, kdy timto ikonem cely davkova¢ nadzvednu. Jist¢ zaleZi na tuhosti pruziny a

jinych parametrech navrhu, riziko nadzvednuti vSak ¢aste¢n¢ pretrvava.

Z vyse popsanych divodu jsem se v dalsi fazi zaméfil na davkova¢ miisli smési a lusténin

uréeny pro uzivani v doméacim kuchynském prostiedi.

4.2 Vydejnik cerealnich smési

Obr. 29. Vydejnik cerealnich smési Obr. 30. Naklopeni pri davkovaini

Ve svém druhém volném névrhu jsem se zaméfil na nalezeni nového zpiisobu davkovani
miisli pokrmt a cerealii. Vznikl tak jednoduchy a do jisté miry originalni koncept, ktery se
lisi od tradi¢nich davkovaci cerealnich smési popsanych v kapitole ,,analyza inspira¢nich

zdroji*“. Na dal$ich tadcich je tento vyse nastinény koncept blize popsan.
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Ptevazna vétsina davkovaci ma sviij vlastni mechanismus, ktery davkuje danou smés. Tyto
dily jsou zpravidla lopatkového charakteru, ktery davkuje danou potravinu postupné, nikoliv
kontinualn€. Kromé relativné pomalého odsypavani tyto mechanismy do zna¢né miry urcuji

design celého vyrobku, nebot’ davkova¢ musi fungovat jednim urcitym zptisobem.

Ve chvili, kdy jsem analyzoval obecné vyhody i negativa davkovacich mechanismi, rozhodl
jsem se piijit se zcela odlisSnym a vyrazné jednodussim zptisobem fungovani zasobniku. Mij

navrh tak zcela postrada jakykoliv mechanismus davkovani.

Ustiednim prvkem tohoto konceptu je transparentni nadoba, ktera je uchycena v pevném
kovovém stojanu a uzaviena plastovym vikem s ichytem a otvorem pro odsypavani. Dav-
kovani samo funguje na nasledujicim principu: nejprve je vyjmuto viko, zasobnik je naplnén
cerealni smési, viko je pouzito k uzavieni nadoby a s pomoci tGchytu je celd nadoba naklo-
pena smérem k uzivateli a smés odsypéana do pfedem pfipravené misky. Aby se naklonéné
nadoba automaticky vratila do pivodni vertikalni polohy, je jeji dno z vnéjsi strany opatieno
malym zavazim, které plni tuto funkci. Z principu se tak jedna o velice jednoduchy a rychly
zpisob davkovani, ktery propijcuje navrhu zcela Citelny vizudl a snadno vyrobitelné, a tedy

levné jednotlivé dily.

I ptesto, Ze se jedna o prvni navrh tohoto konceptu, bylo nutné podrobit soucasny stav kri-
tické analyze, ktera odhalila n€které¢ negativni aspekty navrhu a s pifekvapenim vyustila

v opétovné pifehodnoceni stdvajicitho smétovani projektu.

Prvni zfejmou nevyhodou je poklop navrhu. Na tento dil jsou kladeny pomérné vysoké na-
roky. Mél by byt lehce vyjmutelny, a pfitom dostate¢né pevné usazeny v nddobé, aby se
s jeho pomoci mohl zasobnik naklopit. Sou¢asné by mél zabranit necistotam v kontaminaci
obsahu a rovnéz by se skrze n¢j méla smés odsypavat. Pro tyto rozpory je tak nutné aktualni

viko razantné upravit, aby spliiovalo vSechna zminéna kritéria.

Posledni otazku vzbuzuje samotna manipulace s obsahem zasobniku. Pro tento postup je
nutné vytvoftit relativné Siroky stojan, ktery zajisti dostateCnou stabilitu transparentni na-
doby. Pfi instalaci vyrobku je tak nutné zohlednit pomérné znacny prostor, ktery je k poho-
dIné manipulaci s vydejnikem nutny. Pracovni plocha u tohoto konceptu je tak vyrazné vétsi

nez v piipadé klasickych zasobniki s lopatkovym mechanismem dévkovani.

Z téchto divodl jsem se rozhodl v nastaveném konceptu dale nepokracovat a pln€ se sou-

sttedit na klasické davkovace zabirajici mensi prostor na kuchyiiské lince.
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5. KONECNY DESIGNERSKY NAVRH

Ackoliv prvotni volné navrhy pfinesly Cerstvy pohled na danou problematiku, jejich kone¢na
analyza poukdzala na limity, které m¢ pifimé€ly opustit dosavadni sméfovani projektu. |
ptesto, ze mnoha z téchto omezeni je mozné odstranit delSim vyvojovym procesem, jsou zde
nékteré limity, které i tak pretrvavaji. Z tohoto divodu jsem se v dalsi fazi rozhodl vydat
cestou jiz ovéiené nabidky a navrhnout tak pon€kud standardnéjsi produkt, ktery vychazi
Z poznatku aktudlni produkce. Prvotni volné navrhy spolu s analyzou inspiracnich zdrojti mi

tak umoznily definovat kone¢né smétovani projektu.

Vysledkem mého snazeni je tak produkt, ktery eliminuje nékteré negativni aspekty konku-
ren¢nich vyrobki a sou€asné ptinasi funkéni a originalni zdokonaleni. I piesto, Ze se ve vy-
sledku z vizualniho hlediska jedna o tradi¢ni davkovac sypkych smési, jsou zde realné be-
nefity, které navrh odlisuji od lokalni i svétové produkce. Konecné designérské feseni tak
vychazi z racionalnich poznatkti obohacenych o estetické pozadavky kladené na soucasny

design.

5.1 Kresebna studie

Nejjednodussi a nejrychlejsi metodou, jak ovértit své vlastni myslenky je zaznamenat napady
ve formé ptipravnych skic. Jedna se o ptistup, pii kterém dochazi k prvnimu zhmotnéni vy-
tvarného tviréiho procesu. Z tohoto diivodu jsou skici dosud nenahraditelnou soucasti auto-

rova myslenkového pochodu.

Jelikoz se jedna o prvni fazi mapujici tvarci proces, mély by predchazet kazdému dalSimu
designérskému postupu. Jsou idealnim néstrojem slouzicim k vymezeni a pochopeni vSech

funk¢nich a vytvarnych vztahti drtivé vétSiny designérskych navrhi.

Kresebna studie i v mém ptipad¢ poslouzila jako vychozi bod v hledani priitbézného 1 konec-
ného tvarového feseni. VSechny mé navrhy tak byly nejprve zaznamenany ve formé ptiprav-
nych skic a az posléze v nékterych ptipadech rozvedeny ve virtualni prostorovy model po-

moci CAD softwaru.

Navzdory ziejmym vyhodam piipravnych skic, konecna podoba navrhu se vSemi detaily,
rozmery a spravnymi proporcemi vznikla az pfi tvorbé digitdlniho modelu. NiZze jsou uve-

deny ptiklady kresebné studie dvou separatnich plastovych dila.
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Obr. 31. Kresebna studie — poklop Obr. 32. Kresebna studie — mechanismus

5.2 Evoluce tvaru

Geneze navrhu zapocala jiz ve fazi ptipravnych skic, které ve vysledku poslouzily zejména
K upfesnéni samotného tématu a definovaly funkci jednotlivych plastovych dili. Po tomto
pocatecnim stadiu jsem se soustiedil na vytvoreni prvnich virtualnich 3D modeld. Tyto pr-
votni digitalni navrhy poslouzily k ovéteni vzajemnych funk¢nich vztahti mezi jednotlivymi
dily. Dulezitym ptedpokladem pro dalsi fazi tak bylo zajistit kompatibilitu vSech dil¢ich

¢asti vysledného navrhu.

Jakmile jsem usoudil, Ze jsou vSechny prvky z hlediska funkce navzajem kompatibilni, na-
stala dalsi faze, ve které jsem rozpracoval jednotlivé dily tak, aby spliiovaly veskeré ergo-
nomické naroky. Nedilnou souc¢ésti tohoto procesu bylo zachovat jednotnou estetiku napiic
vSemi plastovymi ¢astmi.

Po nalezeni vytvarné jednoty jsem zdlouhavym procesem vizualné kultivoval v§echny prvky
abych u vysledného navrhu dosahl esteticky piivétivého vizualu, ktery spliuje veskeré na-

roky kladené na moderni design.

Kazdy jednotlivy dil prosel zdlouhavym procesem neustalého tvarovani, jez vyustilo ve vi-

zualn¢ akceptovatelné kone¢né feseni.

V nasledujici textové ¢asti jsou uvedeny jednotlivé ptiklady onoho tvirciho procesu, ktery
stal za vyslednym produktem. Pro udrzeni stfidmé délky jednotlivych podkapitol jsou vyob-
razeny a popsany pouze n€které z priabéznych navrhi vedouci az k vybranému konecnému

feSeni.
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5.2.1 Semi-transparentni stojan

Obr. 33. Varianta 1 s odkapdavacem Obr. 34. Varianta 2 s odkapavacem

Jelikoz davkovani v kone€ném ndvrhu neprobihd do pomérné vysoké lahve, posazeni dav-
kovaciho mechanismu je nize, diky ¢emuZ nemusi byt stojan stejné¢ vysoky jako u prvniho
volného navrhu davkovace sportovnich suplementd. Z tohoto dtivodu jsem opustil kov jako

vychozi material a soustfedil se na robustnéjsi celoplastovy stojan.

V prvnich verzich navrhu jsem vychazel ze sou¢asné produkce a obohatil stojan o odnima-
telnou kovovou ptihradku s perforaci, kterd slouzi k zachytdvani drobka. Prihradka samotna
je velice U¢inna naptiklad u kévovari, kde slouZzi k zachytavani tekutin. U davkovach syp-
kych smési je v neékterych piipadech sice zastoupena, ale jak ukazala analyza inspira¢nich
zdrojt, jeji i€innost je pomé&rné spornd. Z tohoto diivodu jsem se v dalsi fazi soustfedil na

tvorbu stojanu, ktery jiz tento element neobsahuje.

Pokud jde o uchyceni zasobniku, proveétil jsem né€kolik variant. Vznikly tak pomérné roz-
dilné koncepty, kdy je zasobnik ke stojanu pfipevnén z bo¢ni strany (vizualizace 1) anebo je

davkovac vsazen do obepinajiciho prstence jako u vyobrazené varianty 2.

Ackoliv je prvni varianta uchyceni zdsobniku pomérné€ netradi¢ni, rozhodl jsem se dale sou-
stiedit na verzi, kdy je ddvkovac zafixovan pomoci prstence, nebot’ tato verze zarucuje sta-

bilng¢j$i tichyt a rovnéz umoznuje jednoduché vyjmuti zasobniku a vyménu stojanu napiiklad

za verzi ur¢enou k uchyceni ke zdi.
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Obr. 35. Stojan —,, U* profilace Obr. 36. Stojan — vybrand varianta

Vizualizace 35 zobrazuje stojan se zékladnou ve tvaru pismene ,,U* kterd zarucuje dostatec-
nou stabilitu vyrobku a sou¢asné¢ umoznuje pohodIné umisténi misky. Motiv pismene ,,U*
byl zopakovan i v profilu stojanu, kde tak vznika zajimava hra svétla a stinu. Z pohledu po-
vstiikovaci formu, a tak jsem od tohoto elementu v kone¢né fazi upustil. Stojan bez ,,U*

profilace je tak nejen vizualné jednodussi a levngjsi, ale 1 snaze omyvatelny.

Obrazek 36 znazoriuje konecnou verzi stojanu. Podstava predchozi varianty byla nahrazena
jednodussi kruhovou, prstenec obepinajici davkovaci mechanismus byl proporéné optimali-

zovan a stojan sdm tak vyrazné vizualné zjednodusen.

Aby kruhova podstava nepisobila piilis§ fadné, byla opatiena ,,U* vlysem, ktery navadi uzi-
vatele ke spravnému umisténi misky piimo pod stted davkovaciho mechanismu. Zvolené

rozméry tohoto prvku rovnéz dovoluji pouziti i vétsich misek se sirokou zakladnou.

Pii zaclenovani tohoto elementu byly brany v Givahu i naroky na tdrzbu. Jelikoz se nejedna
0 uzavieny kruhovy vlys umistény ve stfedu zakladny, je mozné ptipadné necistoty snadno
shrnout na pracovni desku kuchyiiské linky. Pouziti tohoto prvku je tak vizualné a funkéné

zcela opodstatnéné.
Vychozim materidlem pro vyrobu stojanu je jakykoliv vhodny semi-transparentni tmavé
Sedy az Cerny plast, ktery pro svou caste¢nou pruhlednost doda vyrobku originalni vizualni

raz, pomoci kterého vysledny produkt vystoupi ze stinu souc¢asné produkce.
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Obr. 37. Uchyt na zed’ Obr. 38. Dudlni stojan

Soucasné¢ se zakladni variantou stojanu byly vytvofeny i varianta pro uchyceni na zed a
dudlni stojan pro uchyceni dvou zcela totoznych zasobnikll. Ob¢ tyto verze jsou rovnéz na-

vrzeny pro pouZiti stejného semi-transparentniho plastu.

5.2.2 Systém davkovani

Vv

Jedna z nejdilezitéjSich soucasti davkovace sypkych smési je jeho mechanismus davkovani.
Jak ukézala analyza inspira¢nich zdroji, pokud néjaky vyrobek obsahuje zminény mecha-
nismus, vétSinou se jedna o lopatkovy systém, ktery ma mnoho nevyhod. Nejvyrazngj$imi
negativy téchto soucastek je absence kontinualniho davkovani, nemoznost volby optimal-

niho toku davky a tendence k ulpivani drobkt na podstavé stojanu.

Z té&chto duvodi jsem navrhl takovy mechanismus, ktery by zminéna negativa eliminoval.
Vysledkem tviir¢iho procesu je tak originalni systém, ktery dovoluje bezpecné odsypavani
rizné jemnych smési.

Klicovym prvkem davkovaciho mechanismu je jeho vnitini kulova cast, ktera je profiznuta
valcovym télesem o pruméru 4 cm, vzniknuty otvor slouzi k odsypavani smési. Pokud se
valcovy prufez nachézi ve vertikalni poloze, dochazi k Gplnému odsypéavani. V ptipadé, ze
je prufez v horizontalni pozici, otvor k odsypavani je zcela uzavien. Na nasledujicich vizu-
alizacich je cely proces schematicky znazornén. Stejné jako v piipadé stojanu i zde poslouzi

k realizaci semi-transparentni polymer.
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Obr. 39. Systém davkovani — stav ,, ON* Obr. 40. Vrchni pohled — stav ,,ON **

Obr. 41. Systém davkovaini — stav ,, OFF “ Obr. 42. Vrchni pohled — stav ,, OFF “

Posledni vyhodou tohoto mechanismu je moZnost navoleni optimalniho toku smési. Pro plny
tok staci otoc¢it uchytem o uhel 90 stupni. V ptipadé, Ze si chce uzivatel navolit pomalejsi

odsypavani, sta¢i pootocit uchytem v rozmezi 0-90 stupnd.

I ptesto, ze kone¢ny navrh davkovace slouzi pfedev§im Kk uchovavani cerealnich smési a
lusténin, diky tomuto systému je mozné zasobnik naplnit i jemnéj$i smési, jako jsou rizné
mouky ¢i sportovni suplementy. Caste¢né pootoceni mechanismu dovoluje bezpecné dév-

kovani i takto jemnych potravin.
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5.2.3 Manipula¢ni uchyt

Obr. 43. Uchyt — kovovd osa Obr. 44. Uchyt — celoplastovy dvojcipy

Uchyt je velice diilezitou soucasti vysledného navrhu. JelikoZ se jedna o dil, se kterym uzi-
vatelé ¢asto manipuluji, mél by spliovat veskera ergonomicka kritéria pro pohodIny uchop.
Z tohoto diivodu jsem se V prvnich navrzich sousttedil na tvorbu uchopu, ktery vychézi z er-

gonomicky vhodné kruznice.

Vizualizace 43 tak zndzoriuje vysledny kruhovy anuloid, ktery je pfipevnén k ohnuté ko-
voveé ty€i. Tycka sama slouZzi jako osa rotace davkovaciho mechanismu. Vysledny minima-
listicky design pusobi Citeln€, av§ak v kombinaci s ostatnimi dily navrhu je vysledny tchop
az prili§ esteticky svérazny. Z tohoto divodu jsem s kruhovym prvkem dale nepracoval.
Mimo to, kombinace dvou materialti je S ohledem na technické specifikace sice vhodna,
avsak relativné zbytecna. Kovovy prvek byl v dalSich verzich zcela vynechan a vysledny

navrh tak zistal celoplastovy.

Nasledujici verze piedstavuje dvojcipy tuchop eliptického tvaru, ktery je z hlediska fungo-
vani davkovaciho mechanismu vyrazné vice navodny. Pokud je uchop ve vertikalni poloze,
dochazi k plnému toku smési. V piipadé€, ze je tichop v poloze horizontalni, davkovani je
zcela zastaveno. Ackoliv je dvojcipy tichop z tohoto diivodu velmi vyhovujici, opét se z es-
tetického hlediska jedna o prvek, ktery ptiliS nekoresponduje se zbytkem navrhu. V dalsi

[ 2

fazi jsem se tak zaméfil na ponékud tradi¢ngjsi trojcipé uchopy.
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Obr. 45. Uchyt — celoplastovy trojcipy Obr. 46. Uchyt — vybrand varianta

~ ™ r

Trojcipé a kiizové uchyty jsou mezi davkovaci sypkych smési nejvice rozsitené. Nejen ze
se jedna o ergonomicky zcela vyhovujici tvary, jsou také vizualné velice privétivé a Casto
navrzené V souladu s estetickou strankou vyrobku. JelikoZz se jedna o nejcastéji uzivané
uchyty, jsou rovnéz nejvice ovéfené samotnymi uzivateli. Z téchto dtivodi jsem se rozhodl

pro tento typ geometrie.

Poté, co jsem opustil geometrii kiize pro jeji pfiliSnou robustnost, soustiedil jsem se na navrh
trojcipého typu. Vizualizace 45 znazoriuje jednu z priabéznych verzi tohoto uchytu. Jedna
se o celoplastovou variantu bez kovovych prvki. Ackoliv je tato verze z hlediska velikosti a
proporci plné vyhovujici, nebyla dale rozpracovana, nebot’ opét vizualn€ nekoresponduje se
zbytkem navrhu. Kromé této skutecnosti jeji masivni celoplastové vyhotoveni nevyuziva
ptrednosti semi-transparentniho materialu, ktery dava vzniknout vizualng atraktivni pruhled-

nosti u tenkosténnych dild.

Konecna trojuhelnikova varianta znazornéna na obrazku 46 byla navrzena s ohledem na tuto
piednost poloprithlednych plasti. Vznikl tak tenkosténny dil s plastovou robustni osou, ktery

vedle ergonomicky vyhovujici geometrie nabizi onen atraktivni vizudlni element zapftici-

nény vhodné€ zvolenou barevnosti semi-transparentniho polymeru.
I ptesto, Ze jsou v této podkapitole zobrazeny pouze ¢tyfi varianty tchytu, designérsky pro-
ces u tohoto dilu byl vyrazné delsi. V kapitole ,,ergonomicka studie* je pomoci dalSich vi-

zualizaci nastinéno o jak dlouhou genezi se jednalo.
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5.2.4 Transparentni zasobnik

Obr. 47. Zasobnik — konkdvni varianta Obr. 48. Zasobnik — vybrand varianta

Stejné€ jako v ptipadé davkovace sportovnich suplementd, i zde jsem se soustiedil na cen-
trické tvarovani zasobniku. JelikoZ jsou vSak tyto zasobniky soucasti vétSiny davkovaci,
rozhodl jsem se do rota¢niho tvarovani zasahnout tak, abych navrh odlisil od aktualni pro-

dukce.

Geometrie transparentni nadoby na vizualizaci 47 sice vychazi z rota¢niho télesa, je vSak po
boc¢nich stranach sefiznuta konkavni kiivkou, diky ¢emuz vznika originalni tvar, ktery i na-
dale zlstava plné funkéni. Takovéto tvarovani proptijcuje zasobniku dynamicky charakter,
ktery bylo nutné rozsifit 1 na dalsi dily davkovace. Nanestésti tak vznikl vyrobek s pon¢kud

archaickou estetikou.

Vybrana varianta na obrazku 48 je formovana ponékud stfidméji. Konkéavni tvarovani bylo
nahrazeno rovinnou kfivkou, ktera zasobniku proptjé¢ila vyrazn¢ modernéjsi design. Vyho-
dou této geometrie je kromé vétSiho objemu nadoby 1 vyrazné snazsi omyvatelnost, nebot’

zde nevznikaji tak ostré rohy.

Jelikoz by méla byt transparentni nddoba odolna proti poSkrabani, nabizi se jako vhodny
material sklo. Z divodu relativné vysoké vahy a kiehkosti jsem vsak tento ptirodni material
nahradil levnéj§im, a pfedev§im mechanicky vyrazné odolnéj$im polykarbonatem, ktery je

na podobné aplikace mimotadné vhodny.
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5.2.5 Viko zasobniku

Obr. 49. Viko — vypouklé s bocnimi uichyty Obr. 50. Viko — vybranda varianta

Viko u kone¢né varianty bylo navrzeno s ohledem na poznatky ziskané pti tvorbé poklopu
u davkovace sportovnich suplementt. Z prabéznych variant tak bylo odstranéno vroubko-

vani tchopové ¢asti a samoziejmé veSkeré multifunkéni prvky.

Vysledkem tohoto procesu byl navrh s vypouklym tchopem, ktery nezasahuje do prostoru
transparentniho zasobniku (vizualizace 49) a ktery kopiruje jeho dynamické tvarovani zie-

telné z obrazku 47.

Dilezitym piedpokladem pro spravné fungovani bylo rovnéz nalezeni vhodného mecha-
nismu, ktery poklop dostatecné zafixuje v téle zasobniku. Tato problematika byla nejprve
feSena plastovymi bo¢nimi ,,jazyCky* opatfenymi kruhovymi zarazkami. Ackoliv se jedné o
vhodny zpiisob fixace vika, nechrani obsah zasobniku pted vlhkosti. V dalSich navrzich jsem

se tak soustiedil na klasické silikonové tésnéni obepinajici vnéjsi stranu vika.

Konec¢na varianta z obrazku 50 nabizi zapusténou tichopovou oblast, ktera si zachovava do-
state¢nou vySku pro pohodlnou manipulaci. Kromé vyhovujicich ergonomickych kritérii je
zde prostor pro umisténi loga vyrobce, které by nemélo byt vyhotovené v reliéfu nybrz

Vv lesklé povrchové Uprave.

Jelikoz se jedna o tenkosténny dil, po pouziti semi-transparentniho polymeru vznika i zde

netradiéni svételna interakce.
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6. KONECNE VIZUALIZACE

Pii hledani optimalni barevnosti byl bran ohled na obsah prthledného zasobniku. Jelikoz je
vetsina ceredlnich smési €i luSténin barevna, jako optimalni barva zakladni varianty byla
zvolena neutralni tmavé Sedd. Zasobnik byl rovnéz vyhotoven v dopliikovém barevném pro-
vedeni a sice v nezafivé mlécné bilé.

V zadném piipadé by nemély byt pouzity kiiklavé barevné varianty, se kterymi by obsah

zasobniku vizualn¢€ nekorespondoval.

Obr. 51. Zakladni varianta davkovace — sedé barevné provedeni
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Obr. 52. Dualni varianta davkovace — Sedé barevné provedeni
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Obr. 53. Davkovace sypkych smési — Sedé barevné provedeni

Obr. 54. Zakladni varianta — mlécné bilda Obr. 55. Dualni varianta — mlécné bila
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7. ERGONOMICKA STUDIE

Kazdy kuchynisky vyrobek urceny k manipulaci musi spliiovat veSkera ergonomicka kritéria.
Neni mozné navrhnout jakykoliv konkurenceschopny produkt bez zdatilého zaClenéni ergo-
nomickych narokt. Z tohoto diivodu jsem se na tuto oblast sousttedil jiz u prvnich volnych
navrhl. Ackoliv se jednalo o velice asné koncepty, které nemaji s kone¢nym designérskym
feSenim mnoho spole¢ného, poznatky ziskané z oblasti ergonomie se staly uréujicimi i v pii-

pad¢ konec¢ného navrhu.

Jak jiz bylo v predchozich kapitolach nastinéno, vysledny navrh obsahuje dvé ergonomicky
nismu uréeny k davkovani smési. Jelikoz se jedna o dil, se kterym je nejvice manipulovano,
byl na jeho zdlouhavy vyvoj bran nejvétsi zietel. Vyslednému névrhu ptedchazely desitky
rozli¢nych variant, které se mezi sebou lisily tvarem, velikosti, proporcemi i materialovou
charakteristikou. Nakonec byla zvolena varianta z obrazku 46, ktera je vedle pohodlného

uchopu 1 vizualné koherentni se zbylymi dily navrhu.
Na vizualizaci 56 je znazornén proces geneze vysledného uchopu.

Dalsi oblasti, na kterou byl bran specificky zietel, je poklop uzavirajici transparentni zasob-
nik. I pfesto, ze se jedna o dil, se kterym neni manipulace tak casté jako v ptipad¢ uchopu,

bylo i zde nutné dodrzet veskera ergonomicka kritéria.

Stejné jako v ptipadé manipulaéniho mechanismu bylo i v pribéhu vyvoje vicka navrzeno
nékolik separatnich verzi majicich za cil ovéfit kvalitu ichopu. Koneény navrh patrny z vi-
zualizace 50 je tak vysledkem mnoha variant, které staly za zrodem plné vyhovujiciho ergo-

nomického 1 vytvarného feseni.

Kromé tchopu a vika byla ergonomie promitnuta i do zbylych ¢asti navrhu. Nejedna se o
specifické oblasti, ale o celkové rozmeéry a proporce navrhu. Naptiklad posazeni davkova-
ciho mechanismu bylo uzptisobeno velikosti primérné misky tak, aby bylo mozné i s plnou
miskou pohodIné¢ manipulovat. Rovnéz vyska transparentniho zasobniku byla definovana
s ohledem na mozné umisténi davkovace pod kuchyniské policky. Vznikl tak vyrobek s ade-

kvatn€ uzpisobenymi rozméry a proporcemi pro uziti v primeérném kuchynském prostredi.
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Obr. 56. Ergonomicka studie uichopové casti davkovaciho mechanismu
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8. ZAKLADNI ROZMEROVE SCHEMA
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Obr. 57. Zdkladni rozmérové schéma — stojan
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9. VYROBA PROTOTYPU

Prvni faze vyroby fyzického prototypu zapocala jiz v digitalnim prostiedi pii tvorbé 3D mo-
delu. Jelikoz jsem mél omezené moznosti pribézné realizace jednotlivych plastovych dilu,
byl jsem odkazan pouze na CAD software. Tato metoda mi poslouzila nejen k nalezeni ko-
necného tvarového feseni, ale zaroven se stala klicovou v hledani optimalnich proporci a

velikosti vysledného névrhu.

Nalezeni vhodnych rozméra a proporci pouze pomoci tvorby digitalniho modelu je velice
obtizny a zdlouhavy proces, ktery je mozné aplikovat u jednodussich navrhii neobsahujicich
mnoho ergonomicky naro¢nych zon. V opa¢ném piipadé€ je nezbytna tvorba pribéznych fy-

zickych prototypu.

Jelikoz vysledny navrh zahrnuje pouze dvé ergonomii zatizené oblasti a sice manipulacni

uchop a vicko, postacila v mém piipadé pouze trojrozmérna digitalni modelace.

Poté, co byly definovany veskeré rozmeéry a proporce, nastala dalsi faze vyroby prototypu.
Digitalni model byl pfeveden do vhodného formatu a veskeré dily byly vyrobeny pomoci

PLA polymeru na 3D tiskarné.

Vzniklé plastové dily mély charakteristicky vroubkovany reliéf, a tak bylo nutné postoupit
do dalsiho stadia, ve kterém byly jednotlivé vytisknuté ¢asti dale upravovany. Povrch kaz-
dého separatniho dilu byl rué¢né zbrousSen a nastiikdn plnici barvou, kterd dorovnala nerov-
nosti na vroubkovaném povrchu. V ptipadé, ze néktery dil vyzadoval vétsi zasah, byl k do-
rovnani povrchu pouzit tmel. Takto upraveny povrch byl v dalsi fazi opét zbrousen velmi

jemnym brusnym papirem natolik, aby bylo mozn¢ aplikovat barevny lak.

Jelikoz technologie 3D tisku neni vhodna k vyrobé semi-transparentnich a transparentnich
dild, vysledny navrh je vyhotoven z neprihlednych materialti. Z tohoto diivodu jsem se mu-

sel vzdat semi-transparentniho efektu a v§echny dily nalakovat matnou barvou.

Protoze by mél fyzicky model co nejvice odpovidat vyslednému ndvrhu na vizualizacich,
rozhodl jsem se na vSechny plastové dily pouzit Cerny lak a transparentni zasobnik opatfit

bilou povrchovou Upravou.
Na fotografiich niZe jsou znazornény nékteré z vyse popsanych fazi tvorby fyzického proto-
typu. Kone¢ny model v barevném provedeni zde neni, nebot’ pii dokonceni pisemné ¢asti

diplomové prace nebyl vyhotoven.
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Obr. 66. PLA polymer bez povrchové upravy

Obr. 67. PLA s povrchovou upravou Obr. 68. Model bez barevného laku
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ZAVER
Jak ukazala analyza inspira¢nich zdroju spole¢né s prvnimi volnymi navrhy, jeden z nejro-

zumngjSich zpusobtl, jak navrhnout pIn¢€ funkéni ddvkovac sypkych smési je navazat na sou-

¢asné tendence a inspirovat se u aktudlni produkce.

Cilem této diplomové prace tak bylo navrhnout produkt, ktery ¢erpa z poznatkid nabizenych
vyrobkil, avSak soucasné piinasi nékolik benefitl, jez nejsou u téchto produkti bézné. Vy-
sledkem tviir¢iho procesu je tak zasobnik sypkych smési, ktery obsahuje unikatni systém
kontinualniho davkovani vhodny k pouziti na rozli¢n€ jemné smési. Samotny mechanismus

postrada nevyhody béznych lopatkovych systémd, které na trhu zcela pievladaji.

Vedle plnohodnotné funkéni stranky nabizi vysledny navrh i netradi¢ni vytvarné zpracovani.
Pouzité semi-transparentni plasty spole¢né s neutralni barevnosti kulminuji v originalni es-

tetickou formu, ktera vedle standardnich celoplastovych davkovact zietelné vynika.

Soucasti navrhu je i verze davkovace s uchytem na zed’ a varianta s dvéma zasobniky. Stejné
jako v ptipadé zakladni varianty S jednim zasobnikem i doprovodné verze davkovace byly

koncipovany se stejnym usilim tak, aby spliiovaly vSechna nastavena kritéria.

V kone¢ném souhrnu se tak jedna o produkt spliujici veskeré funk¢ni, ergonomické a este-

tické parametry kladené na souc€asny design.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

tzv. takzvané

°C Celsitiv stupent
apod. a podobné

napf-. napftiklad

% procento

mm milimetr

cm centimetr

ml mililitr

kg Kilogram

obr. obrazek

CAD computer-aided design — pocitatem podporované projektovani
3D trojdimenzionalni

PLA polylaktid — polymlé¢na kyselina
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