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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na problematiku naturogennich katastrof ve vybraném
regionu. V teoretické Casti je rozepsan cely prubéh managementu rizik a rozsahlejsi cast je
vénovana naturogennim katastrofam. Kratce je predstavena zakladni terminologie a ¢eska
pravni Uprava. Prakticka ¢ast prace se zabyva vymezenim zdjmového izemi a jednotlivym
fyzickogeografickych charakteristikdm s naslednou analyzou rizik pomoci metody KARS

a Saatyho metody.

Kli¢ova slova: management rizik, naturogenni katastrofy, Saatyho metoda, KARS.

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on the issue of natural disasters in a selected region. The
theoretical part describes the entire course of risk management and a more extensive part is
devoted to natural disasters. The basic terminology and Czech legislation are briefly
introduced. The practical part of the work deals with the definition of the area of interest
and individual physical-geographical characteristics with the subsequent risk analysis

using the KARS method and Saaty’s method.

Keywords: risk management, natural disasters, Saaty method, KARS.
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UvVOD

Ptirodni katastrofy doprovazi civilizaci od jejiho vzniku, ¢lovék se vici nim snazi branit.
Vybudovava si vici ptirodnim katastrofam bezpecnostni stavby pro svou ochranu, majetku
nebo i pro ochranu zivotniho prostiedi, kterym je obklopen. Na pfirodni katastrofy musi
byt ¢loveék vzdy pripraven, nelze se jim vyhnout, mizeme je pouze predvidat a piipadné

zmirnit jejich nésledky.

Abychom se mohli branit viic¢i jakémukoliv riziku, tedy i pfirodnim katastrofam je potieba
mit vypracovany scénaf, ve kterém bude definovéno, jak se pfipravit na urcité riziko, co
délat v jejim prabéhu a po riziku. OvSem pro vypracovani scénare proti rtiznorodym
rizikim, je potfeba prvné védét, kterym rizikim se vénovat nejdiive, nebot’ existuje mnoho
rizik, jesté k tomu riizné zdvaznych. Pro spravné pracovani s riziky je definovédna norma
ISO 31000:2018, tedy management rizik. Uvedend ISO norma pojedndva o stanoveni
kontextu (z4jmového tzemi), dale je v ni feSena analyza rizika (identifikace, hodnoceni),

oSetfeni rizika, komunikace a monitoring a zaznamenavani a podavani hlaseni.

V priibéhu vypracovani analyzy rizik, se bere v potaz, kterdkoliv hrozba méné ¢i vice
redlna. Data k jednolitym hrozbam jsou brany z obori, jako je meteorologie, geografie,
fyzika apod. Na zaklad¢ ziskanych a zpracovanych dat je mozné urcit nejzavaznéjsi rizika
pro urcitou oblast, tieba obec, kraj nebo stat. S nejzadvaznéjSimi riziky se nasledné muize
pracovat dale, nebot’ i pfirodni katastrofy mohou ovliviiovat klimatick¢é zmény nebo
1 narodni ekonomiku ve vSech zemich. OvSem pfiirodni katastrofy mohou mit i negativni
dopad na environmentalni prostiedi. Tim chci fict, Ze mize byt postihnuta biodiverzita,

kvalita vody, ktera je pro zivot diileZit4, dale eroze nebo degradace pldy.

Véda a vyzkum je nesmirn€ dualezitd i ve zminéné problematice, jen na zakladé¢
vyspélejsim technologiim, jsme jako lidstvo schopni se mnohem Iépe branit proti
pfirodnim katastrofam, pfedev§im snizovat jejich nésledky. Nesmime vSak zapominat, ze
nesmime branit jen sebe, ale i ostatni Zivé tvory na zemi véetné Zivotniho prostfedi. Pro
zachovani optimdlnich podminek Zivota na =zemi, je potfeba chranit planetu

prostiednictvim udrzitelného rozvoje pro nasledujici generace.
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CiL PRACE A POUZITE METODY

Cilem prace je posouzeni abiotickych katastrof ve vymezené oblasti, tak aby byly zjistény

4

V teoretické Casti je zpracovana literarni reSerSe tykajici se problematiky naturogennich
katastrof, managementu rizik a aktudlni pravni pripravy zminéné problematiky, vyjma

evropskych a mezinarodnich zakonu.

Analiticko-empricka ¢ast prace je zpracovana na zakladé analyzy zdjmového uzemi, ve
kterém byl proveden vyzkum. Pfedmétem analyzované oblasti je Zlinsky kraj za pomoci

fyzickogeografické charakteristiky.

V aplikaéni ¢asti jsou vymezeny rizika za pomoci metody brainstorming s vedoucim préce.
Sestavend rizika byla aplikovdna do metody KARS a Saatyho metody (multikriterialni
hodnoceni). Data byla ziskdna dotaznikovym Setienim pro vyse zminéné metody,

[ 24

katastrofy byly zhodnoceny a diskutovéany.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI TERMINOLOGIE

Bezpec¢nost (angl. safety) — je dilezity pojem, Casto se pouziva jak v odborné, tak
1 v obecné roviné. V terminologickém slovniku je definovana jako ,,stav, kdy je systéem
schopen odolavat znamym a predvidatelnym vnejsim a vnitinim hrozbam, které mohou
negativné ovlivnit jednotlivé prvky nebo cely system tak aby byla zachovana struktura
systemu, jeho rovnovaha, bezpecnost a chovani v souladu s cilovosti* (MINISTERSTVO

VNITRA CESKE REPUBLIKY, 2016).

Hrozba (angl. threat) — je sila, udalost, aktivita nebo osoba, ktera mtize zpusobit skodu.
Muze byt pfirodniho nebo lidského piivodu a Ize ji rozdélit na ndhodné nebo umyslné.
Také muze jeji pivod byt zevnitt nebo zvenci organizace. Mezi hrozbu miiZzeme zatadit

napt. chyba obsluhy, kradez zafizeni nebo pfirodni katastrofa (Smejkal a Rais, 2013).

Krizovy stav (angl. crisis state) — je stav, ktery je vyhlaSen v pfipadé hrozby nebo
vzniku krizové situace (dale jen KS), a to v piimé zéavislosti na charakteru a rozsahu

situace (MINISTERSTVO VNITRA CESKE REPUBLIKY, 2016).

Mimoradna udailost (angl. emergency event) — , je Skodlivé pusobeni sil a jevi
vyvolanych cinnosti cloveka, prirodnimi vlivy, a také havarie ohrozujici Zivot, zdravi,
majetek nebo zZivotni prostredi a vyzadujici provedeni zdchrannych a likvidacnich

praci* (Riha, 2011).

Nebezpecdi (angl. danger) — je zdroj potencidlniho poskozeni, jmy na Zivotech, zdravi,
majetku nebo Zivotniho prostiedi (MINISTERSTVO VNITRA CESKE REPUBLIKY,
2016).

Nouzovy stav (angl. state of emergency) — je vyhldSen , v pripadé Zivelnich pohrom,
ekologickych nebo primyslovych havarii, nehod nebo jiného nebezpeci, kterda ve znacném
rozsahu ohroZuji Zivoty, zdravi nebo majetkové hodnoty anebo vnitini porddek

a bezpecnost“ (MINISTERSTVO VNITRA CESKE REPUBLIKY, 2016).

Pravomoc pro vyhldseni nouzového stavu (dale jen NS) na uzemi Ceské republiky
(dale jen CR) ma vlada CR, v piipadé Zivelni pohromy. NS se vyhladuje bud’ na tizemi
celé CR nebo pro urité uzemi po dobu 30 dni, jeho prodlouZeni je moZné pouze se
souhlasem Poslanecké snémovny CR. Pied¢asné zruseni NS ma vlada CR nebo Poslanecka

snémovna CR (CESKO, 1998).
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Riziko (angl. risk) — je casto spojovan s pravdépodobnosti nebo moznosti vzniku
Skody. Jednd se o kvantitativni a kvalitativni vyjadifeni ohroZeni. Timto pojmem
se vyjadiuje pravdépodobnost, ze vznikne negativni jev a soucasn¢ i dusledky tohoto

jevu (Sef¢ik, 2009).

Stav nebezpeci (angl. state of danger) — lze vyhlasit kdyz ,,jsou ohrozeny Zivoty,
zdravi, majetek, Zivotni prostiedi, pokud nedosahuje intenzita ohrozeni znacného
rozsahu, a neni mozné odvratit ohroZeni beznou cinnosti spravnich uradii, organit kraju
a obci, sloZzek integrovaného  zachranného  systému nebo  subjektii  kritické

infrastruktury* (CESKO, 2000).

Pro vyhléseni je potfeba definovat uréitou dobu vyhlaseni stavu nebezpeci (dale jen SN),
nejdéle viak na 30 dni. P¥ipadné prodlouzeni SN je mozné se souhlasem vlady CR.
SN vyhlasuje hejtman kraje pro urcitou oblast kraje nebo pro cely kraj, v pfipadné
je mozné vyhlaseni SN pro celou CR se souhlasem vlady. SN konéi uplynutim doby, pro
kterou je vyhlasen, ptipadné jej muze zruSit hejtman daného kraje nebo vladou

CR (CESKO, 2000).

Stav ohroZeni statu (angl. state of peril to the contry) — je vyhlasen ,,jeli bezprostiedné
ohroZena svrchovanost statu nebo uzemni celistvost statu anebo jeho demokratické

zdklady “ (MINISTERSTVO VNITRA CESKE REPUBLIKY, 2016).

Stav ohrozeni statu vyhlasuje Parlament CR a je tieba nadpoloviéni souhlas vétSiny vSech
poslancii a souhlasu nadpolovi¢ni vétSiny vSech sendtorii. VyhldSeni neni potieba
oduvodnit vécné a také nemusi obsahovat ani ¢asové omezeni. Je mozné jej vyhlasit pro

celé uzemi CR nebo pro uréitou ¢ast (CESKO, 1998).

Vileény stav (angl. state of war) — je vyhlaen , kdy je CR napadena, nebo jeli tieba

¢

plnit mezinarodni smluvni zavazky o spolecné obrané proti napadeni. Pravomoc
vyhlasit vale¢ny stav podle zminénych podminek ma Parlament CR jako u stavu ohrozeni

statu (MINISTERSTVO VNITRA CESKE REPUBLIKY, 2016).
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2 MANAGEMENT RIZIK

Management rizik (dale jen MR) je souhrn Ccinnosti cilenych na rozpoznavani
a minimalizaci moznych ztrat na lidskych zivotech, majetku a Zivotnim prostiedi (dale
jen ZP). Mnohdy se management rizik omezuje na &ista rizika, pouze nékdy se vztahuje
i na rizika spekulativni (teoretickd). MR je prostoroveé a casové zavislym systematickym
opakujicim procesem, ktery obsahuje stanoveni kontextu, analyzu rizika a rozhodovani
o riziku se vSemi atributy (Tichy, 2006). Ve svété existuje celd fada druhi rizik v riznych
odvétvich, naptiklad ekonomicka a financ¢ni rizika, projektova rizika, trzni rizika, technicka

a socialni rizika, bezpe¢nostni apod. (Rizeni rizik, 2018).
Naplni managementu rizik je:

e zjiStovani pasivnich a aktivnich nebezpeci,

e odhad rizik,

e rozhodovani o riziku,

e identifikace rizik,

e ovladani nebezpecdi a rizik,

e sledovani realizaci nebezpeci,

e vykazovani nakladl spojenych s realizaci nebezpeci,

e informac¢ni podpora pro rozhodovani (Tichy, 2006).

Uvedena naplii vySe se miZe provést ndhodn€ nebo narazove a pro jeji realizaci je nutné

vytvotit vhodny systém, ktery odpovida svym rozsahem a druhu zaméteni (Tichy, 2006).

Mezi vyhody MR muiZzeme identifikovat vystupy, které mohou organizacim prospét

ve tfech ¢asovych horizontech a zajistit, aby organizace dosahla:
o cfektivni strategie,
e cfektivni procesy a projekty,

e aefektivni provoz (Hopkin, 2012).
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Management rizik podle ISO normy 31000:2018:

Vztahuje se na vSechny organizace a bez ohledu na typ, velikost, ¢innost a umisténi
a pokryva vSechny typy rizik. MR je ur€en pro vSechny, kdo fidi rizika, a tedy nejen
profesiondlnim manaZerim rizik (Risk management 31000, 2018). Tento proces je

znazornén na obrazku (Obr.1).

Posuzovani rizik(a)

Identifikace rizika
Analyza rizika

Hodnoceni rizika

Komunikace a konzultace

B
%
g
'E.
S
3.
&

Zaznamenavani a hlaseni

Obrézek 1. Proces managementu rizik (upraveno autorem).
Zdroj: (Hutchins, 2018)

2.1 Komunikace a konzultace

Efektivni komunikace a konzultace vytvari zaklad pro feSeni problémt na zakladé
rizik a rozhodovani s pfisluSnymi zucastnénymi stranami (Hutchins, 2018). S externimi
a internimi zac¢astnénymi stranami, komunikace a konzultace probihd v rdmci vSech kroka

procesu fizeni rizik (Risk management 31000, 2018). Nicmén¢, neefektivni komunikace je

Mrwe

Cilem komunikace a konzultace je:
e spojovat riizné oblasti odbornosti pro kazdy krok procesu managementu rizik,

e zajistit, aby byly stanoveny kritérii rizik a pii hodnoceni rizik zohlednény vSechny

nazory,
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e poskytnout dostate¢né informace, které usnadni dohled nad riziky a rozhodovanim,

e vybudovat pocit soundlezitosti a vlastnictvi mezi osobami ohrozenymi na

riziku (Risk management 31000, 2018).

2.2 Stanoveni kontextu

Utelem je prizpisobit proces fizeni rizik a umoznit u¢inné posouzeni rizik, nasledné
navrhnout vhodna feSeni rizik (Risk management 31000, 2018). Kontext by m¢l stanovit
hranice pro hodnoceni rizik s ohledem na interni (zdroje, znalosti, kultura a hodnoty)

a externi (pravni, regulacni a ekonomické) parametry (Popov, Lyon a Hollcroft, 2016).

Pro lepsi ocekdvani musi byt kontext jasné vysvétlen, aby se tym na posuzovani rizik mohl

zaméfit na spravné prvky, napft.:

e Pokud by se jednalo o posuzovani rizik potencialnich mimotadnych udalosti nebo
katastrof, m¢lo by se omezit na lokalni zatfizeni nebo zahrnout udalosti mimo
lokalitu? Mg¢lo by to zahrnovat pfirodni, clovékem zptisobené nebo technologické

katastrofy nebo vSechny (Popov, Lyon a Hollcroft, 2016)?

V ptipad¢ dobie napsaného a srozumitelného kontextu je dileZitym voditkem, ktery
Ize ¢asto kontrolovat, aby tym pro posuzovani rizik se nevzdalil od postupu. (Popov, Lyon
a Hollcroft, 2016).

2.3 Posouzeni rizik

Je celkovy proces od identifikace rizik, analyzy rizik az po hodnoceni rizik (Risk

management 31000, 2018).

Posouzeni rizik se snazi odpovédét na otazky:
e Co se muze stat a pro¢ (podle identifikace rizika)?
e Jaké jsou nasledky?
e Jaka je pravdépodobnost jejich budouciho vyskytu?

e Existuji faktory, které zmirfiuji disledky rizika nebo snizuji pravdépodobnost

rizika?

e Je uroven rizika snesitelnda nebo piijatelnd a vyzaduje oSetieni (Popov, Lyon a

Hollcroft, 2016)?
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2.3.1 Identifikace rizik

Smyslem je najit, rozpoznat a popsat rizika, které by mohla pomoci nebo zabranit
organizaci dosdhnout jejich cil. Pro urCovani rizik jsou dilezité aktudlni informace (Risk
management 31000, 2018). Pokud riziko nebude identifikovdno, znamena to, ze s timto
rizikem nebude zachazeno. Rizika, kterd nejsou léCena, byvaji doprovazeny spousty
nejistotami, jelikoZz podnikatelé nevédi, jaké mohou byt jejich disledky, pokud k nim
dojde (Hisrich a Ramadani, 2017).

Pro spravnou identifikaci rizik by mél kazdy znat nasledujici komponenty spojené s timto

rizikem, naptiklad:
e zdroj — néco co miize zménit, ohrozit nebo znicit urcitou aktivitu nebo projekt,

e udalost — néco co se stane v dusledku zdroje rizika (napt. zavedeni nového zédkona

ze strany vlady),

o dusledky — dopad na spolecnost, zucastnéné strany a dopad jméni z disledku

poklesu zisku skrze zavedeni nového zakona, ktery stanovi zvyseni dani,
e duvod (co a pro€) — pro¢ dochazi ke zméné¢, odchylce nebo zniceni,

¢ kontrola a jeho uroven efektivity — provadéni Cinnosti, jako je Skoleni, prizkum

trhu a dohled nad trhem,
e kdy a kde — cas a misto, kde mtize dojit k riziku (Hisrich a Ramadani, 2017).
P¥i identifikaci lze pouzit dva pfistupy:
a) retrospektivni — ohliZejici se na minulost,
b) prospektivni — zaméteny na budoucnost (Hisrich a Ramadani, 2017).

Mezi nejvyznamnéj$i metody pouzivané k identifikaci rizik patii skupinové
diskuse (brainstorming), kontrolni seznamy (checklisty) resp. katalogy (registry) rizik
viz tabulka (Tab. 1), nastroje strategické¢ analyzy (SWOT analyza, PEST analyza)

a kognitivni myslenkové mapy (Hnilica a Fotr, 2009).

Kazda z uvedenych metod pro identifikaci rizik ma své silné a slabé stranky. Také jsou
rozli$né ve své slozitosti a tim dochdzi k poskytovani kvalitativnich vysledki. U nekterych

piipadl lze pouzit i vice nez jednu metodu (Popov, Lyon a Hollcroft, 2016).
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Tabulka 1. Registr rizik (upraveno autorem). Zdroj: (Hisrich a Ramadani, 2017)

Cinnost: Zpracoval: Datum:
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2.3.2 Analyza rizik

Zahrnuje podrobné posouzeni zdroji rizika, disledkli, pravdépodobnosti, nejistot, udalosti
zjisténych v ptedchozim kroku. Jakdkoliv udalost mize mit vice pfi¢in a duasledku.
Samotna analyza rizik, mize byt provadéna s riiznym stupném podrobnosti a slozitosti
v z&vislosti na zadméru analyzy, dostupnosti a spolehlivosti informaci a dostupnych

zdrojt (Risk management 31000, 2018).
Analyza rizika zahrnuje nasledujici ukoly:
e stanoveni zavaznosti nasledku,
e odhad pravdépodobnosti vyskytu,
e posouzeni u€innosti stdvajicich kontrol,
e odhad urovné rizika (Popov, Lyon a Hollcroft, 2016).

Techniky analyzy rizik mohou byt kvalitativni, kvantitativni nebo semikvantitativni,

v zévislosti na okolnostech a zamysleném pouziti (Risk management 31000, 2018).

U kvalitativni analyzy jsou nejCastéji pouzivany slovni (verbalni) hodnoty jako je
., wsoka pravdépodobnost, stredni pravdepodobnost nizka pravdeépodobnost, resp. velky
dopad, stredni dopad, maly dopad* (Dolezal, Machal a Lacko, 2012). Semikvantitativni

analyza vyuzivad hodnoceni prostfednictvim numerické klasifikani stupnice. A posledni
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kvantitativni analyza je zaloZena na matematickém vypoctu (Dolezal, Machal a Lacko,

2012).
Analyzu rizik Ize provést na zéklad¢ pravdépodobnosti a dopadu rizika podle nasledujiciho
vzorce (Hisrich a Ramadani, 2017):

Riziko =P XD (1)
kde:

e P... pravdépodobnost,

e D .. dusledek, dopad, nasledek.

Samotny proces analyzy rizik, umoziuje manazerim reprezentovat rizika v matici, jak
je znédzornéno na obrazku (Obr. 2). V tomto zastoupeni tak muzeme rizika klasifikovat na
zaklad¢ jejich priority a povahy pozadovaného opatieni. Pficemz klasifikaci lze provést
s pfiddnim sady kvalitativnich nebo kvantitativnich udajt, které se poté shromazdi

a provede se porovnani (Antonio a Gaudenzi, 2013).

Zadni = : ; - Y okamiita
> 5 ﬁ.trednl StFedni \&foky Vysoky Vysoky - " akee
N \ S &
S St%dni Stiedni Stfedift,,  Vysoky Vysoky
o 4 “ s\
a \\ ~~."b
g Nizky “§tfedni  StFedni  StfedWiw.  Vysoky
o 3 \.\ ""lln
(] “\*.
. Nizky Nizky & Stfedni Stfedni Stiedni
o2 2 Sao
g s~ N kratkodob
u_ z Fl 3 r i . s - - s ra’t odo é
2 1 Nizky Nizky Vysoky Nl.zlgr_ StFedni A
b&zny / 1 2 3 4 5
postup nepravdépodobny nizka moind vysoka témaF jisty
pravdépodobnost

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU
Obrazek 2. Rizika klasifikovana podle priorit (upraveno autorem).

Zdroj: (Antonio a Gaudenzi, 2013)

2.3.3 Hodnoceni rizik

Zahrnuje porovnani vysledkii analyzy se stanovenymi kritérii rizik, aby bylo mozné urcit,
kde je prilezitost provést dal§i opatfeni. Vysledek hodnoceni by mél byt zaznamenan,
sdélen a poté ovéfen, které rizika je nutné oSetfit, a které lze piijat (Risk management

31000, 2018).
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Piijatelnost rizika — podminku pfijatelnosti rizika mtize napsat ve tvaru:

kde:

Rsact < Rsbar (2)

Rsaer ... aktivni riziko, které bylo stanoveno kvantifikaci rizika,

Rspar ... maximalni piijatelné riziko (Tichy, 2006).

2.4 OSetreni rizik

Jedna se o proces Upravy rizika. Rizika, ktera jsou povazovana za nepfijatelnd musi byt

oSetfena, aby se sniZila na piijatelnou hodnotu (Popov, Lyon a Hollcroft, 2016). Cilem

je snizit celkovou hodnotu vSech rizik, aby kazdé riziko dosahovalo pfijatelné trovné

a mohla byt Iépe realizovana (Dolezal, Machal a Lacko, 2012).

Proces oSetieni rizik zahrnuje:

a)
b)
¢)
d)

posouzeni osetieni rizik,
urceni, zda je uroven zbytkového rizika pfijatelna,
vybér nového osetteni rizik pro zbytkova rizika kterd jsou nepiijatelna

posouzeni ucinnosti jakéhokoli nového kontrolniho opatteni (Popov, Lyon a

Hollcroft, 2016).

K oSetreni rizik lze vyuzit nékolik moznosti, které jsou nasledujici:

vyhnuti se riziku rozhodnutim, Ze neza¢ne nebo nepokracuji v €innosti, jenz vede

k riziku,

odstranéni zdroje rizika,

zména pravdépodobnosti vyskytu,

zména dopadd,

sdileni rizika s jinou stranou (napf. pojisténi),

a udrZeni rizika na zdklad¢ informovaného rozhodnuti (Popov, Lyon a Hollcroft,

2016).

Kazda konkrétni opatfeni vyzaduji urc¢ité naklady, se kterymi je nutno pocitat. Proto by

navrhnuta opatieni neméla prevysit ndklady nad hodnotu rizika (Dolezal, 2016).
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2.5 Monitorovani a prezkoumavani

Umyslem je zajistit a zlepsit kvalitu a u¢innost navrhu procesu, realizaci a vysledky (Risk
management 31000, 2018). Je soucasti pribézného dohledu nad procesem fizeni rizik

(Hutchins, 2018).

Monitorovani a piezkoumavani zahrnuje planovani, shromazd’ovani a analyzu informaci,
zaznamenavani vysledkli a poskytovani zpétné vazby a podavani hlaSeni. Vysledky by
mély byt zahrnuty do vSech ¢innosti organizace (Risk management 31000, 2018).

Vsechna rizika je zapotiebi neustale sledovat, ponévadz mize dojit k riznym piihodam,

jako je naptiklad:

e zména podminek, které ovlivni pravdépodobnost a hodnotu Skody u né&jakého

rizika,
e vznik nové hrozby,

e n¢kterda opatfeni ztratila svou ucCinnost a musi se nahradit, piipadné¢ se provede

modifikace,
e potieba zmény scénare tim padem dojde ke zméné pravdépodobnost nebo dopadu,
e vznikla situace ktera potiebuje aktivovat pfipravené postupy (Dolezal, Machal a
Lacko, 2012).
2.6 Zaznamenavani a podavani hlaseni

Vysledky procesu by mély byt dokumentovany a hlaSeny prostfednictvim vhodnych
mechanismt  (Risk management 31000, 2018). Také je nezbytné pro planovani
a hodnoceni systémt fizeni rizik poskytnout hldSeni zucastnénym stranam (Hutchins,

2018).
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3 NATUROGENNI KATASTROFY

Naturogenni katastrofy se vyskytuji kazdy den a mohou nastat téméf kdekoliv
na zemi (Ranke, 2016). Jedna se o rychly pfirodni proces mimoiadnych rozméri, které
jsou zpuisobeny ucinkem sil uvnitf i vné Zemé nebo rozdilem teplot. Postihuji pevninu,
vodstvo 1 atmosféru. VétSinou zniéi urcité tzemi, obydli, majetek, komunikace, zdroje
obzivy. Po téchto katastrofach obvykle nasleduji dalsi sekundarni katastrofy: ,, hladomor,
nakazy, nekontrolovany pohyb obyvatel, unik toxickych latek, pozary, poruchy
energetickych siti** (Riha, 2011).

Déleni naturogennich katastrof:

e Abiotické (neziva priroda) — dlouhotrvajici sucho, zemétteseni, sopecna €innost,

tsunami, zaplavy, povodné, naruseni ekologické rovnovahy.
e Biotické (Ziva pFiroda) — epidemie, epizootie, epifytie (Stétina, 2014).
Je mnoho aspektii, kdy mohou nastat:
e rychlym pohybem hmoty — zemétieseni, svahové procesy,

e uvolnénim energie v hlubindch Zemé& a jejim pfevedenim na povrch — sopecnd

¢innost, zemétreseni,

e zvySenim vodni hladiny fek, jezer a moti — povodné, moiské zatopy, tsunami,

e mimoradn¢ silnym vétrem — orkany, tropické cyklony,

e atmosférickymi poruchami — boufte,

e kosmickymi vlivy — §kodlivé druhy zafeni, meteority (Riha, 2011).

Podle mista vzniku s ohledem na zemsky povrch rozdélujeme na:

e pohromy vznikajici pod zemskym povrchem — zemétieseni, sope¢né vybuchy,

e pohromy vznikajici na zemském povrchu — sesuvy, povodné, tsunami, zéplavy,
poZzary,

e pohromy vznikajici nad zemskym povrchem — cyklony, tornada, boute, dopady

meteoritii (Riha, 2011).
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3.1 Naturogenni katastrofy — abiotické

Povoden — ,,je prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych
vod, pri kterém voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a muze zpiisobit
§kody“ (CESKO, 2001b). Sila vody je schopna podemlit budovy, narusit biehy
ek, odfiznout piijezdové cesty a zplsobovat urazy nebo ztrity na Zzivotech (Haddow,

Bullock a Coppola, 2021).
Déleni povodni:
a) PrFirozena povoden — zptisobena ptirodnimi jevy.

b) Zvlastni povoden — zptisobena poruchou ¢i havarii (protrzenim hraze) vodniho dila
vzdouvajiciho (nafukovédni) nebo akumulujiciho (hromadéni) vodu, nebo
nouzovym feSenim kritické situace na vodnim dile vyvolavajici vznik krizové

situace na tzemi pod vodnim dilem (St&tina, 2014).
Pfirozenou povodeii 1ze rozdélit do nékolika hlavnich typu:

1. Povodné z tani — vznikaji v zimnim a jarnim obdobi. Nejvice se vyskytuji
na podhorskych tocich a S§ifi se dale 1 v niZinnych Usecich velkych tokd.
Vyznacuje se delsi dobou trvani vysokych pritokl a znatnym objemem povodnoveé

vlny (Sin, 2017), (Stétina, 2014).

2. Letni povodné — vznikaji v diisledku dlouhodobych srazek trvajicich i nékolik dni.
Dochézi k postupnému nasyceni pudy, kterda pak neni schopna zadrZovat vodu.
Vétsinou se vyskytuji na vSech tocich v zasazeném Uzemi, obvykle s vyraznymi

disledky na stiednich a vétsich tocich (Sin, 2017), (Stétina, 2014).

3. Letni privalové povodné — vznikaji v disledku kratkodobych srazek velké
intenzity. Pfesto voda proudi velice rychle a unaSi s sebou velké mnoZzstvi
materidlu, ma velkou ni¢ivou silu, ktera zptisobuje znacné Skody. Miize to byt
1 100 mm za n€kolik malo hodin, které zasdhnou pomérné mensi tzemi. Mohou se

vyskytnout kdekoliv na malych vodnich tocich (Sin, 2017), (Stétina, 2014).

4. Ledové povodné — vznikaji v zimnim a jarnim obdobi. Mohou vzniknout i na
menSich pratocich. Vyskytuji se v ¢asti toku nadchylnych ke vzniku ledovych bariér

a zacp (Sin, 2017), (Stétina, 2014).
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Zikladni typy zvlastnich povodni:
e Zvlastni povodei typu I. — vznikd protrzenim hraze vodniho dila.

e Zvlastni povoden typu II. — vznik4 poruchou hradici konstrukce bezpe¢nostnich

nebo vypustnych zafizeni vodniho dila (nefizeny odtok vody).

e Zvlastni povodei typu III. — vznika nouzovym feSenim kritické situace ohrozujici
bezpecnost vodniho dila prostfednictvim nezbytného (mimoiadného) vypousténi

vody z vodniho dila (Sin, 2017).
Vodohospodarské stavby — rozdéleni:
a) Hydrotechnické — jezy, piehrady, vodni elektrarny, upravy toki, vodni cesty.

b) Zdravotné inZenyrské — jimani vody, Upravy vody, doprava vody, odvedeni
a Cisténi odpadnich vod.
¢) Hydromelioraéni — pro upravu vodniho rezimu v piidé, tedy odvodnéni a zavlahy,
protierozni opatieni, zadrzeni vody v krajiné (Sin, 2017).
Stupné povodiové aktivity (SPA):
e Prvni stupen (stav bdélosti) — nastava pfi nebezpeci pfirozené povodné, kdy
jenutné veénovat zvySenou pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji

povodiiového nebezpeti (Sin, 2017), (Zarybnicka et al., 2018).

1. SPA

Obrazek 3. Stupen povodiové aktivity 1. Zdroj: (Povodiiova ochrana v CR, 2020)
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e Druhy stupen (stav pohotovosti) — vyhlasuje se, kdyz pfirozena povoden prertsta
v povoden, ale zaroven nepfijde k vétSim rozlivim a Skoddm mimo Kkoryto.
Aktivuji se organy protipovodnové ochrany a provadi se opatieni ke zmirnéni

prib&hu povodné podle povodiiového planu (Sin, 2017), (Zarybnicka et al., 2018).

2.5PA

Obrazek 4. Stupent povodiové aktivity 2. Zdroj: (Povodiiova ochrana v CR, 2020)

o Treti stupen (stav ohroZeni) — vyhlaSuje se pfi bezprostfednim nebezpeci nebo
vzniku Skod vét$iho rozsahu, pfipadné ohrozeni zivotl a majetku v zéplavovém
uzemi nebo se vyhlasuje, pokud dosdhne kritickych hodnot sledovanych jevi.
Podle povodiovych planil se provadéji povodiiové zabezpecovaci prace a probihaji

zéachranné prace nebo evakuace obyvatel (Sin, 2017), (Zarybnicka et al., 2018).

Obrazek 5. Stupei povodiiové aktivity 3. Zdroj: (Povodiiova ochrana v CR, 2020)

,,Povoden zacina vyhlasenim druhého nebo tretiho stupné povodnové aktivity a konci

odvoldnim povodiiové aktivity“ (Sin, 2017).
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Povodiiova opatieni — dé€li se na piipravnd opatfeni, opatfeni provadéna pii nebezpeci

povodné, za povodné a posledni opatieni provadéna po povodni (CESKO, 2001b).
1) Pripravna opatieni jsou:

e stanoveni zaplavovych tizemi,

e vymezeni smérodatnych limitd stupni povodiiové aktivity,

e povodnové plany,

e povodiové prohlidky,

e pfiprava predpoveédni a hlasné sluzby,

e organizacni a technicka pfiprava,

e vytvéfeni hmotnych povodiiovych rezerv,

e piiprava Ucastnikli povodiiové ochrany (Adamec, 2012).
2) Opatieni pri nebezpeci povodné a za jejiho trvani jsou:

e (innost pfedpovédni povodilové sluzby,

e cCinnost hldsné povodiiové sluzby,

e varovani pii nebezpeci povodné,

e zfizeni a ¢innost hlidkové sluzby,

e vyklizeni zaplavovych Gzemi,

e fizené ovliviilovani odtokovych poméra,

e povodiové zabezpeCovaci prace,

e povodiové zachranné prace,

e zabezpeCeni ndhradnich funkci a sluzeb v izemi zasazeném povodni (Adamec,

2012).
3) Opatieni po povodni jsou:
e evidencni a dokumentacni préce,
¢ vyhodnoceni povodiiové situace vcetné vzniklych povodiovych skod,

e odstranéni povodnovych skod a obnova uzemi po povodni (Adamec, 2012).
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Povodiiové plany — je soubor vypracovanych dokumentt, které jsou potfebné k zajisténi
v€asnych a spolehlivych informaci o prubéhu povodné. Tyto plany obsahuji zptisob v€asné
aktivace povodnovych organii, plynuly chod hlasné a hlidkové sluzby. Dale obsahuje

piipravy a organizaci zachrannych praci (CESKO, 2001b).
RozliSujeme ¢tyti typy planta:

e Povodiiové plany obci — byvaji zpracovany organy obce, kde v zemnich

obvodech mize dochazet k povodnim.

o Povodiiové plany spravnich obvodi ORP — jsou zpracovany obci s rozsifenou

pusobnosti.

e Povodiiové plany spravnich obvodi kraji — zpracovava jej prislusny orgéan kraje

v pienesené puisobnosti ve spolupraci se spravcei povodi.

e Povodiiové plany CR — tento typ planu zpracovavd Ministerstvo Zivotniho

prostiedi (Adamec, 2012).
Obsah povodiiovych planii se rozdéluje na:

a) Cast vécnou — obsahuje udaje, které jsou potifebné pro zajiSténi ochrany pied
povodnémi konkrétniho objektu, obce, povodi nebo urcitého izemniho celku a také

musi obsahovat smérodatné limity pro vyhlaSeni stupiiit povodiiové aktivity.

b) ¢&ast organizacni — v této Casti jsou zahrnuty jmenné seznamy, adresy a zplsob pro
spojeni s ucastniky ochrany pfed povodnémi. Dale obsahuje tukoly pro tyto
jednotlivé ucastniky ochrany pifed povodnémi taktéz i1 pro organizace hlasné

a hlidkové sluzby.

¢) cast graficka — jejim obsahem jsou mapy nebo plany ve kterych jsou zakresleny
predevsim zaplavova Uizemi, hlasnych profild, evakuaéni trasy a informaénich mist

(CESKO, 2001b).

Sucho — je docasné sniZzeni mnozZstvi srazek, odtoku a vlhkosti pidy v souvislosti
s klimatem regionu. Zejména suchd podnebi jsou nachylnd k suchu kvili nedostatku
pudni vlhkosti a vysoké variabilité vyskytu srazek. Obecné se definuje, jako prodlouzené
obdobi destového deficitu, béhem néhoz jsou zemédelské sklizné¢ vazné
omezeny (Sen, 2015). Sucho je ovlivnéno riiznymi systémy, at’ uz meteorologickymi,

hydrologickymi, zemédélskymi nebo socioekonomickymi (Water and Disasters, 2004).
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Pfirodni variabilita klimatu
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Obrazek 6. Diagram zobrazujici vyvoj sucha.
Zdroj: (MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI, 2015)

Meteorologické sucho — vznikd nedostatkem srdzkovych Uhrni za urcité casové

obdobi (Brazdil a Trnka, 2015). V CR jsou za suché oblasti povazovany oblasti se

srazkami 550 mm a mensSimi (Koncepce na ochranu pted nasledky sucha pro uzemi Ceské

republik, 2017). Disledky tohoto sucha jsou nejintenzivnéjsi v obdobi s menSim poctem

srazek. Nedostatek vody v pudé, postupem casu vytvaii zemédé€lské sucho (Hameed,

Ahmadalipour a Moradkhani, 2020).

Hydrologické sucho — projevuje se nedostatkem vody ve vodnich tocich, nadrzich nebo

zmenSenim zdsob podzemnich vod. V jarnim a zimnim obdobi se s timto druhem

nesetkdme (Brazdil a Trnka, 2015).
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Zemédélské sucho — n¢kdy se oznacuje jako ptidni. Doba trvani mize byt nékolik tydnii

az 6-9 mésictl a projevuje se nedostatkem vody pro rust rostlin (Brazdil a Trnka, 2015).

Socioekonomické sucho — zaciname o ném hovoftit v ptipad¢, kdy vyskyt sucha za¢ina
negativné ovliviiovat celou spoleCnost, mimo zeméd¢€lstvi (a lesnictvi) a vodni
hospodaistvi. ,, Nedostatek vody se miize negativné promitat do turistického ruchu,
prumyslove produkce (v dusledku nedostatku technologické vody), produkce elektricke
energie (nedostatkem vody pro samotnou vyrobu v pripadé vodnich elektraren
¢i nedostatku vody nutné pro chlazeni), Zivota obyvatel (nedostatek pitné vody, pripadné
zemédelskych  produktii) a nasledne pak do cele ekonomiky a  fungovani

spolecnosti** (Brazdil a Trnka, 2015).

Dopady sucha jsou Casto vétsi nez dopady jakéhokoliv jiného piirodniho nebezpeci.
Zeméde¢lstvi, lesnictvi a rybolov jsou do znacné miry zavislé na vod€ a jakékoliv ztraty
v urod¢ plodin, zivocisné produkci v disledku sucha budou pro hospodarstvi velkou

ztratou (Water and Disasters, 2004).

Svahové pohyby — jsou definovany jako , ndahly pohyb materialu, pri cemz jsou
sesouvajici se hmoty oddéleny od pevného podlozZi zretelnou smykovou plochou“. Jde
o terénni tvary, které vznikly rychlym pfemistovanim horninovych hmot po svahu (Kukal

a PoSmourny, 2005).

Negativni dopady sesuvil jsou zplsobeny uvolnénim materidlu zavalujici obytné
1 primyslové objekty, také omezuji pozemni komunikace, energetické sité¢, zemédelské

plochy a lesy (Sesuv, 2019).

Sesuvy ptudy se mohou vyskytnout prakticky kdekoli na svété, coz je v rozporu s ndzory,
ze se vyskytuji na extrémné strmych svazich. Neexistuje zddna pida, ktera by nebyla

vystavena tomuto druhu piirodniho nebezpeci (Ranke, 2016).

V tabulce (Tab. 2) je uvedena zikladni klasifikace svahovych pohybt, ktera vychazi
z rychlosti pohybu.

Tabulka 2. Zékladni klasifikace svahovych pohybt. Zdroj: (Kukal a PoSmourny, 2005)

Slovni vyjadreni rychlosti pohybu Rychlost pohybu

mimofadné pomaly, plouzivy 0 — 0,6 m za rok

velmi pomaly, plouzivy 0,6 — 1,5 m za rok
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Slovni vyjadreni rychlosti pohybu Rychlost pohybu
pomaly 1,5 m za rok az 1,5 m za mésic
sttedné rychly 1,5 m za mésic az 1,5 m za den
rychly 1,5 m za den az 0,3 m za minutu
velmi rychly 0,3 m za minutu az 3 m za sekundu
mimotadné rychly vetsi nez 3 m za sekundu

Rozdéleni svahovych pohybii:

a) pomalé pohyby — vétSinou se nejedna o zaddnou katastrofu, ale postupem casu se
muze zménit v pohyb rychlejsi, a pak az v katastrofu. Nékdy jsou ozna¢ovany pod
pojmy plouZeni, plizivy pohyb suti, slévani nebo svahovy pohyb. Rychlost pohybu
je nékolik malo desitek cm/rok.

b) stiedné rychlé pohyby — jde o pohyb, kde rychlost pohybu je m/h nebo v m/den.
Vétsinou se jedna o typické sesuvy, které mohou napachat znacné hospodaiské
Skody. PficemZ miiZze dojit k zaplavam, jelikoz sesouvajici svahy smétuji do udoli,
ve kterém zpravidla tece potok nebo ficka.

¢) rychlé pohyby — mohou pferiist v katastrofu a zplsobit velké ztraty na Zivotech.

Rychlost pohybu je nékolik desitek km/h. kdy nc¢kdy neni dostatek casu na
celkovou evakuaci (Riha, 2011).

Faktory, které ovliviiuji stabilitu svahu:

Dutlezitou soucasti je rozpoznani podminek, které zpisobuji nachylnost uzemi k sesouvani
a faktory, které pohyb vyvolaly. Stabilitu svahu ovliviiuji napf. zména sklonu svahu,
pfitiZzeni nasypy, otfesy a vibrace, zmény obsahu vody, piisobeni podzemni vody, ¢innost
mrazu, zvetravani hornin a zmény ve vegetatnim porostu (Kukal a PoSmourny, 2005),

(Zéaruba a Mencl, 1987).

Déle miiZeme svahové pohyby klasifikovat podle nasledujicich kritérii:
e vék — recentni, fosilni,
e aktivita — aktivni, potencidlni, stabilizovana,

e geneze — prirozena, umele vyvolana,
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e vyvojové stadium — pocatecni, pokrocilé, zavérecné,

e opakovatelnost — jednorazova, periodicka,

e smér naristani deformace — progresivni, regresivni,

e piudorysny tvar deformace — proudovy, plosny, frontalni,

¢ morfologické formy — zastfené, pohtbené (Marschalko, Miillerova a Ides, 2004).

Sut'ovy proud (lavina)

Definice: velké, ¢asto oteviené svahove toky se vytvareji, kdyZ se nestabilni
svah rozpadne nebo kdyZ je k dispozici dostatek vody

Vyskyt: celosvétové ve strmém prostredi

Rychlost: extrémné rychla

Sut'ovy proud (sesuv ptdy, bahenni proud)

Definice: forma rychlého hromadného pohybu, pfi kterém se uvalnéna puda,
skala spoji s vodou a vytvori kal, ktery tece dola

Vyskyt: celosvétové ve strmych roklich, kafonech a udolich
Rychlost: extremne rychla (> 50 km/h)

Pomaly tok (plouzeni)

Definice: pomaly, ale stabilni sestupny zemsky tok svahovité plidy nebo
horniny v disledku vnitiniho smykového napéti dostatecného k tomu, aby
zpusobil deformaci, ale nedostateéného, aby zptisobil poruchu

Vyskyt: celosvétové, pravdépodobné nejbéznéjsi typ sesuvu pudy
Rychlost: velmi pomala aZ extrémné pomala (1 m za 1 rok)

Fencs ot of sigamant

Rozpinani

Definice: roztaZeni pldy, ke kterému dochazi na mirnych svazich, kde silngjsi
horni vrstva horniny nebo pldy prochazi prodlouZzenim a pohybuje se nad
nedostatecné mé&kkou mekei slabsi vrstvou

- | Viskyt: celosvétové — kapainé pudy

and sand by

Rychlost: pomala stredni

Skalni zficenina

Definice: nahly pohyb horniny nebo zemé dold
Vyskyt: strmé a7 svislé svahy

Rychlost: velmi rychla

Svaleni

Definice: dopfedna rotace odklada sklon masy pldy nebo horniny kolem osy
rotace

Vyskyt: skalni Gtvary se sloupovitym spojem
Rychlost: extremneé rychla

Sesuv podél rotaéni smykové plochy

Definice: dolni pohyb pOdy nebo horninového masivu vyskytujiciho
se v blizkosti povrchu je zakladna sklicka zakfivena smérem nahoru

Vyskyt: nejcastéji ve stejnorodych materialech

Rychlost: pomala aZ stiedné rychla (az 2 m za mésic)

Translacni sesuv

Definice: pohyb pidy nebo horninového masivu smérem dold na rovinnych
povrsich

Vyskyt: nejbéznéjsi sesuv na celém svété

Rychlost: pomala aZ stiedné rychla (az 2 m za mésic)

Obrazek 7. Piehled typii svahovych pohybii (upraveno autorem).
Zdroj: (Ranke, 2016).
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Lesni poZar — je jednim z nejniCivéjSich zivll. VéEtSinou jsou neovladatelné a dokazou
byt velice ni¢ivé, pfiCemz mohou =znilit velkou c¢ast uzemi, nez se dostane pod
kontrolu (Riha, 2011). Pii¢iny pozaru byvaji mnohdy druhotnym G&inkem nékterych
dalSich mimotadnych udalosti (dale jen MU), nehod, havarii nebo technickych poruch.
Pozary zptsobené zivelni pohromou napt. bleskem nebo samovznicenim ptfi vysokych
teplotach v doprovodu s velkym suchem jsou v CR ojedinélé neZ pozary zptisobené
Clovékem (Martinek a Linhart, 2006). Ve svété jsou nejvice ohrozené oblasti pozary pii
pobiezi Stiedozemniho mote, Kalifornie a jithozapad USA a Australie (Niivé pozary,

2020).
TFi kategorie lesnich poZari:

a) podzemni pozar — jednd se o pozar ktery se odehrdva v podzemi pfi kterém hoti
kotenovy systém lesa. Tento pozdr mulze trvat az nckolik tydni nebo mésict.

Velkym nebezpecim je propad do vyhotenych dutin.

b) pozemni pozar — odehrava se zpravidla na zemi, kdy hoti nizké travy, vétve, mech,
klry stromt nebo spadlé vétve. Pti tomto pozéaru plameny dosahuji od 5 centimetrti

do 6 metra.
¢) korunovy pozar — jde o znacné niCivy pozar pii kterém dochazi k celkovému
posSkozeni, skrze rychlost Siteni. Lze jej povazovat za kombinovany pozar, jelikoz

je doprovazen pozemnim pozarem (Riha, 2011).

Korunovy poZdr
Pozemni poZdr

Podzemni poZdr

Obrazek 8. Kategorie lesnich pozart (upraveno autorem).
Zdroj: (TREE, b.r.).
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Eroze pidy — je definovana jako pfirozeny proces rozrusovani a presunu predmétii
na zemském povrchu (ptda, horniny, skaly). Jedna se o mechanické piisobeni pohybujicich
se Castic, které jsou narusovany vétrem, vodou nebo jinym cinitelem napi. snih

¢i led (Janecek, 2002).
Nejcastéjsi formy eroze u nas:

Vodni eroze — je proces pii némz dochazi k rozruseni ptidniho povrchu uéinkem vody
nebo transportu ptdnich ¢astic na jiné misto a jejich naslednému usazovani. Lze ji rozdélit
na normdlni (geologickou) a zrychlenou (ptisobenim ¢lovéka) erozi. Hlavnim vlivem pro
vznik vodni eroze je sklonitost a délka pozemku po spadnici potom vegetani poryv,

vlastnosti ptidy a jeji nachylnost k erozi (Vodni eroze pudy, 2020).

Vétrna eroze — znama také jako eolian eroze, pii které dochédzi k rozruseni ptdniho
povrchu kdy jsou pldni ¢astice odd€lovany a premistovany. K erozi vétru dochazi, kdyz
sila vétru prekroci prahovou (ohrozeni zdravi obyvatel) hodnotu odolnosti pidy vici erozi.
Rychlost a velikost tohoto typu eroze ovliviiuji geologické, klimatické a antropogenni
faktory. Nejvetsi nachylnost k erozi maji orané pudy. Asi 50 % prachovych mraka

je vysledkem odlestiovani a zeméd¢lskych ¢innosti (Blanco a Lal, 2010).

Na rozdil od vody ma vitr schopnost pohybovat ptidnimi ¢asticemi nahoru a doli a mize

zneciStovat vzduch 1 vodu (Blanco a Lal, 2010).

Vétsina plidnich Castic je transportovana saltaci (velikost 0,1-0,5 mm), coz piedstavuje
asi 50-70 % celkové vétrné eroze. Asi 3040 % castic je transportovano suspenzi
(velikost <0,1 mm), zatimco asi 5-25 % sunutim (velikost 0,5 — 2 mm) po

povrchu (Blanco a Lal, 2010).

Gradient
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vétru e *--:‘,3.(;’ ‘--*o
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Obrazek 9. Transport ¢astic pudy vétrem béhem eroze (upraveno autorem).
Zdroj: (Blanco a Lal, 2010).
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Rychlost vétru — pro méfeni rychlosti vétru je pouzivan anemometr (pfistroj k meéfeni
vétru). Rychlost vétru je ovlivnéna fadou fyzikdlnich faktorGd a klimatickych
a geografickych situaci. Hlavnimi sloZzkami jsou smeér vétru a mistni povétrnostni
podminky. Rychlost vétru je vétSinou spojena s gradientem tlaku vzduchu, ktery popisuje
rozdil tlaku vzduchu uvnitf a vné nizkého nebo vysokého tlaku (Ranke, 2016). Tabulka
se skladd z jednotlivych stupiii Beauforta, oznaceni sily vétru, rychlosti vétru a popisu

projevu na pevning.

Tabulka 3. Beaufortova stupnice. Zdroj: (Stétina, 2014).

Oznaceni sily Rychlost

Stupei Znaky na pevniné
vétru [km/h]
0 bezvétii <1 kouf stoupa kolmo vzhiiru
1 vanek 1-5 smér vétru poznatelny podle pohybu koute
2 vetrik 6-11 listi stromt Selesti
3 slaby vitr 12-19 listy stromti a vétvicky v trvalém pohybu
4 mirny vitr 20-28 zdviha prach a Utrzky papiru
5 cerstvy vitr 29-39 listnaté kete se za¢inaji hybat
telegrafni draty svisti, pouzivani deStniku
6 silny vitr 40-49 '
je nesnadné
' chlize proti vétru je nesnadnd, celé stromy
7 mirny vichr 50-61 '
se pohybuji
' ulamuji se vétve, chlze proti vétru
8 Cerstvy vichr 62-74 .
je normaln¢€ nemozna
9 silny vichr 75-88 vitr strhdva kominy, taSky a btidlice ze stfech
10 plny vichr 89-102 vyvraci stromy, ptusobi Skody na obydlich
11 vichfice 103-116 plsobi rozsahla pustoseni
ni¢ivé ucinky (odnasi sttechy, hybe tézkymi
12 orkan >117

hmotami)

Bourka — je oznaCovana jako soubor elektronickych, optickych (tzv. blesk) a akustickych
jevit (tzv. hrom) v doprovodu s dalSimi meteorologickymi jevy, kterymi mohou byt

napf. narazy vétru nebo vydatnymi piehaikami (dést, kroupy).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 35

Rozdéleni bouiek podle mista vyskytu:
a) frontalni — bourky vyskytujici se v oblasti atmosférické fronty,
b) nefrontalni — uvnitf vzduchové hmoty (Tolgyessy a Melichercik, 2000).

Namraza — tvoii se rychlym zmrznutim drobnych kapek mrznouci mlhy nebo oblaki pfi
jejich styku s povrchy (Naledi, ledovka, namraza, 2020). Nejvice problému zpiisobuje
v elektroenergetice, kdy pod tihou ledové vrstvy miize dochazet ke svrzeni dratd

elektrického vedeni. A tim dojde k vypadkiim elektrické energie

Pii kterych muze dojit k vypadku elektrické energie a tim bude pfic¢inou problému
v mestské hromadné dopravé piedevsim u prostredkti které jdou zavislé na elektrické

energii — tramvaje a trolejbusy (Hrozby v JMK, 2021).

Krupobiti — jednd se atmosférickou formu srazek, které vznikaji v oblacich. Maji podobu
drobnych kouskt ledu (od 5 mm az do n¢kolika centimetril), ndsledné¢ dopadaji na zemsky
povrch. Krupobiti je asto doprovézeno boutkou a silnymi Ghrny srazek (Riha, 2011).
Silné krupobiti maze zplsobit vazné poranéni osob, hmotné Skody na majetku nebo

zni¢eni zemé&delské produkce s dopadem na finanéni ztraty (Hruba, 2013).

Tornado — je siln€ rotujici vir ve tvaru nalevky, ktery se béhem své existence alesponl
jednou dotkne zemského povrchu. Primér rotujiciho trychtyife miize mit rozmér od 10 m
az 1 km, rychlost vétru v tornddu se pohybuje vrozmezi 50-100 m/s nekdy 1 vice
arychlost pohybu tornada je okolo 40 km/h. Délka trasy, kterou urazi je riizna, mize

zaniknout jiZz po 1 km nebo aZ po n€kolika kilometrech (Hruba, 2013).

Fujitova stupnice — je stupnice pro hodnoceni intenzity tornada, pfedev§im na zakladé

Skod zptisobenych tornddem na lidskych stavbach a vegetaci (Ranke, 2016).

Tabulka 4. Fujitova stupnice intenzity tornad (upraveno autorem). Zdroj: (Ranke, 2016).

Rychlost x
Stupen Skody
vétru [km/h]

EF 0 64-117 Lehké Skody — poskozeni kominii, poldmané vétve stromd.

Mirné Skody — strhavéani stfesni krytiny, jedouci auta jsou
EF 1 118-180 o
vytlacovéna ze silnic.

Znacné Skody — strhava stfechy zdénych domt, pievraci
EF 2 181-253 .
automobily.
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Rychlost ”
Stupen Skody
vétru [km/h]

Vazné Skody — zpevné postavenych domul strhava strechy
EF 3 254-332 ' . .
a borti zdi, vétSina stromt v lese je vyvracena.

Znicujici Skody — dobie postavené domy srovnany se zemi,
EF 4 333418 .
pohazuje auta.

Ohromujici Skody — pevné postavené domy jsou vyrvany ze
EF 5 419-512 zakladl, rozmetiany a trosky odneseny na vétsi vzdalenost,

ocelové zelezobetonové konstrukce jsou velmi poskozeny.

Ve ¢&tvrtek 24. Gervna 2021 zaséhlo jizni Moravu nejsilngjsi tornado v historii CR. Podle
meteorologli bylo k vidéni tornado o stupni EF4. Pti povrchu zpusobilo znacné Skody
v pasu dlouhém 26 km a Sirokém az 700 m. Celkem bylo poni¢eno sedm obci, pficemz
nejvice obce Luzice a Mikul¢ice na Hodoninsku a Moravskou Novou Ves a Hrusky na

Bteclavsku (Zprava k vyhodnoceni torndda na jihu Moravy 24. 6. 2021, 2021).

3.2 Naturogenni katastrofy — biotické

Epidemie — jedna se o vyskyt nemoci v urCitém regionu, ktery vyrazn¢ prevysuje bézny
vyskyt daného jevu pro dany ¢as. V minulych ¢asech byly obavané napiiklad epidemie
moru (MINISTERSTVO VNITRA CESKE REPUBLIKY, 2016). V soutasném &ase jsou
nejbéznéjsi epidemie chiipky nebo jinych virdz, ale piedevSim v letoSnim roce vyskyt
Sars-Cov-2 neboli Covid-19. Epidemie velkého rozsahu, ktera zahrnuje vétSinu svéta, se

nazyva pandemii, coz je pravé Covid-19.

Epidemie je rozliSena na explozni a kontaktni. Explozni epidemie se projevi prudkym
narustem piipadl, ale kratkym trvanim a rychlym odeznénim, coz jsou nemoci s kratkou
inkubac¢ni dobou jako je napiiklad salmoneldza. Za to kontaktni epidemie se projevuje
pomalym vzestupem piipadd, dlouhym pribéhem nemoci a dlouhodobym pfetrvavanim

epidemie, je to typické pro nemoci s dlouho inkubac¢ni dobou jako je AIDS.

CR povazuje za epidemii situaci, pii které je nakaZeno vice nez 2 000 pacienti
na 100 000 obyvatel, ve svéte¢ mlzZe 1 nemusi byt tato hranice stanovena jinak. Zdrojem
nakazy je infikovany cloveék nebo piipadné zvife. Mlze se jednat o akutné nemocného
jedince nebo skryté, ale také o jedince, ktery je v rekonvalescenci ¢i je nosiCem

choroboplodnych zarodki. Citlivost na ¢loveka je riznd, zélezi, zda probéhne onemocnéni
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akutn€ nebo skryté. Pfenos nakazenych onemocnéni se projevi pfimo (pohlavnim styk,
poranénim infikovanym zvifetem, pfenos z matky na plod) nebo nepfimo (znecisténymi
predméty, vzduchem, pozitim potravin a vody s choroboplodnymi zarodky, piisati

infikovaného klistéte nebo infikovanym hmyzem (Epidemie, 2021).

Epizootie — jedna se o jev, ktery je obdobou epidemie u lidi. Epizootie je nakazlivé
onemocnéni zvitat, které miize postihnout velké skupiny zvitat na velkém uzemi naptiklad
kraje nebo cely stat v urcitém casovém horizontu. TudiZ neni omezena prostorove, ale
Casové. Pfiznakem epizootie je rychly nastup, rychlé Sifeni a vysokd nemocnost zvifat.
Extrémni formou epizootie je panzootie, coz je obdoba pandemie, panzootie zasdhne celé
kontinenty. Epizootie mé4 formu vysoce nakazlivého onemocnéni, které je virového
puvodu. V Evropé je nejvétsi vyskyt slintavky, kulhavky, mor prasat nebo ptaci chiipky
H5N1. Ptaci chiipka se velmi rychle §ifi a pokud nejsou dodrZeny veterinarni natizeni, tak

se béhem urcité doby mohou rozsitit do okolnich statti (Antusak a Vilasek, 2016).

Vroce 2017 na tizemi Zlinského kraje byl prokdzan vyskyt afrického moru prasat, pfi
kterém byl vyhldSen stav nebezpeci pro vymezené katastrdlni obvody obci Bfezova
Frystak, Hrobice, Hvozdn4, Lipa, Lukov, Ostrata, SluSovice, Vesela, Zlin a Zelechovice
nad Drievnici (Ve Zlinském kraji je kvili AMP od 31. ¢ervence vyhlaSen stav nebezpeci,

2017).

Epifytie — je velké mnozstvi nakazlivého onemocnéni rostlin (plisné, viry, bakterie, houby,
msice), kterd postihuje zemé&dé&lské plodiny a lesni kulturu. Sifeni nakazy je ovlivnéno
mnoha faktory napt. klimatické podminky, rozSifeni plvodcii chorob nebo rozséhlé

povodné. Zpravidla neohrozuje lidské Zivoty a zdravi ¢loveéka (Hruba, 2013).
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4 CESKA PRAVNI UPRAVA

Z hlediska ceské legislativy, které se tykaji naturogennich katastrof, mizeme zatadit
nasledujici zékony, a to ustavni zikon o bezpe¢nosti CR, zakon o integrovaném
zachranném systému, zakon o krizovém fizeni, zdkon o hospodatskych opatieni pro
krizové stavy. Pficemz uvedené zakony poukazaly na nedostateCnou Gpravu v zédkonech,
které¢ byly odhaleny v ndvaznosti na povodné z roku 1997, a proto bylo nezbytné provést

zvla$tni pravni upravy, které se tykaly mimotadnych udalosti velkého rozsahu (HORAK a

SCHWARZ, 2004). Dale zde nalezi ptedpisy sjednocené s jednotlivymi katastrofami.

V Ustavé CR a Listing zékladnich prav a svobod (dale jen Listina) nelze nalézt samostatny
¢lanek vénovany naturogennim (pfirodnim) katastrofdm. Maly naznak je mozZné najit
v preambuli, kde obcané ,,jsou si védomi svych povinnosti vuci druhym a zodpovédnosti
viici celku* (CESKO, 1993). Naopak v Listing, se objevuje pojem Zivelni pohromy,
konkrétn¢ v ¢lanku 9 odstavci 2 c), pficemz zdkaz nucenych praci a sluzeb je nutné

vykonat v situaci Zivelni pohromy (CESKO, 1993a).

4.1 Zakony

v

Ustavni zakon & 110/1998 Sb., o bezpe¢nosti CR upravujici zajidténi bezpe&nosti

CR prostiednictvim regulace NS a stavu ohroZeni statu nebo valeény stav (CESKO, 1998).

Bezpetnost CR zajistuji ozbrojené sily (Armada CR, Vojenska kancelai prezidenta
republiky a Hradni strdZ), ozbrojené bezpe¢nostni sbory (Policie CR, Vézetiska sluzba CR
a Celni sprava CR), zachranné sbory (Hasiésky zachranny sbor CR) a havarijni

sluzby (MINISTERSTVO VNITRA CESKE REPUBLIKY, 2016).

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému (dale jen IZS) vymezuje
IZS, stanovi slozky IZS a jejich plisobnost, pravomoc statnich organti a organti izemnich
samospravnich celkli. Stanovuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii
ptfipravé na MU, zachrannych a likvidac¢nich pracich a pfi ochrané obyvatelstva pied

a po vyhlaseni SN, NS, stavu ohrozeni statu a vale¢ného stavu.

V zékonu neni zminka o odborném vyrazu pfirodni katastrofa, avS§ak o MU, kterd je
definovana jako ,,skodlivé piisobeni sil a jevit vyvolanych cinnosti cloveka, prirodnimi
vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi a vyZaduji

provedeni zachrannych a likvidacnich praci“ (CESKO, 2000b).
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Slozky 1ZS:

Lze rozdélit na zakladni a ostatni slozky. Mezi zakladni slozky IZS patii Hasicsky
zachranny sbor CR, jednotky pozarni ochrany, zdravotnickd zachranna sluzba a Policie
CR. Tyto zékladni slozky zaji$tuji nepietrzitou pohotovost pro piipad MU. Do ostatnich
slozek 1ZS patii napt. Armada CR, sdruzeni dobrovolnych hasi¢i, Cesky erveny kiiz,
havarijni sluzby i neziskové organizace. Ostatni slozky IZS poskytuji pouze planovanou

pomoc na vyzadani (CESKO, 2000b).
Prevence mimoradnych udalosti:

Prevenci se rozumi zlepSovani schopnosti slozek IZS, Iépe reagovat na vznik MU.
Ptipravenost slozek IZS na zasah, je mozné neustale zdokonalovat po technické strance
(vybavovani novou technikou a materidlem), po persondlni strance (Skoleni pracovnikl
vetejné spravy, pravnickych osob, fyzickych osob vcetné mladeze) a po organizacni
strance (funk¢ni systém varovani a vyrozuméni obyvatel). Preventivni opatieni je nicméné

kladeno i na ministerstva, organy kraju i obci (Svoboda a Vicar, 2012).
Zachranné a likvida¢ni prace:

V zékoné o IZS jsou tyto zachranné a likvidacni prace upraveny spole¢né. Rozlisnost je
v tom, kdy probihaji. Zachranné prace sméfuji k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho
pusobeni nebezpec¢i vzniklych MU, pficemz likvidaéni prace se vykonavaji k odstranéni
nasledki zptisobenych mimotfadnou udalosti. Jako piiklad zachrannych a likvida¢nich
praci lze uvést vyprostovani osob a zvifat, zfizeni stfedisek humanitdrni pomoci nebo

obnova komunikace a elektrického vedeni (Kroupa a Riha, 2008).

Zikon &. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky (dale jen HZS)
a o zmén¢ neékterych zadkond (zdkon o hasi¢ském zachranném sboru), ktery nahrazuje
zakon €. 238/2000 Sb., je jednotny bezpecnostni sbor, jehoz kli¢ovou povinnosti je chranit
zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostfedi, zvifata a majetek pied pozary a jinymi

MU a KS (CESKO, 2015).

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém ftizeni (krizovy zakon) stanovi pisobnost a pravomoc
statnich orgénil a organti izemnich samospravnych celkl a prava a povinnosti pravnickych
a fyzickych osob pfi pfipravé na krizovou situaci. Se rozumi pisobeni krizovych organt

v oblasti prevence na krizovou situaci (CESKO, 2000).
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V zadkonu je krizova situace definovana jako ,,mimorddna uddlost podle zakona o IZS,
naruSeni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pri nichz je vyhlasen stav nebezpeci,

nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu) “ (CESKO, 2000).
Subjekty krizového rfizeni:

Dutlezitym orgdnem krizového fizeni je vlada, kterd fidi a koordinuje Cinnosti ostatnich
organt krizového fizeni. Mezi dalsi hlavni subjekty patii ministerstva (napi. Ministerstvo
vnitra, Ministerstvo dopravy aj.) a jiné ustfedni spravni uiady, Ceskd narodni banka,

organy kraje, Hasi¢sky zachranny sbor CR, Policie CR a organy obce.

Bezpecnostni radu ztizuji kraje a obce s rozsitenou plisobnosti a jsou poradnimi organy pro
pripravenost na krizové situace. Krizovy S$tab také zfizuji kraje a obce s rozsifenou
plusobnosti a zaroveil jsou pracovnim orgdnem ziizovatele pro fteSeni krizovych

situaci (CESKO, 2000).
Prevence krizovych situaci:

Pro prevenci krizovych situaci napomaha krizovy plan, ktery zpracovavaji ministerstva
ajiné ustfedni spravni tfady, Ceska narodni banka a organy kraji a obci s rozsifenou
piisobnosti (MINISTERSTVO VNITRA CESKE REPUBLIKY, 2016). V nafizeni vlady
¢. 462/2000 Sb., jsou uvedeny nalezitosti a zpisob zpracovani krizového planu. Kazdy
krizovy plan musi obsahovat zékladni, operativni a pomocnou ¢ast. Krizovy plan kraji
a obci s rozdifenou plisobnosti zpracovava hasiésky zachranny sbor daného kraje (CESKO,

2000).

Bezpec¢nostni rada projedna krizovy plan kraje a jeji schvaleni provede hejtman. Pokud se
jedna o krizovy plan obce s rozsifenou plisobnosti projedna jej Bezpecnostni rada této obce
a schvéleni provede starosta. Tyto dokumenty jsou nevetejné, jelikoz obsahuji osobni
udaje fyzickych osob, pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob zahrnutych do

krizového planovani (Krizové planovani, 2011).

Dals§im dualezitym dokumentem je plan krizové piipravenosti, ktery zajiStuje piipravu na
KS. Jeji obsah navazuje na opatfeni stanovend v krizovych planech. Tento plan je
planovacim dokumentem pro vefejné instituce (napt. zdravotnicka a Skolska zatizeni) ale
také pro pravnické a fyzické podnikajici osoby. TaktéZ jako krizovy plan obsahuje tfi

&asti — zakladni, operativni a pomocnou (CESKO, 2000c).
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Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatieni pro krizové stavy upravuje pripravu
hospodaiskych opatfeni pro SN, NS, stav ohrozeni statu a valeény stav a piijeti

hospodaiskych opatteni po vyhlaseni krizovych stavii.

Déle stanovuje pravomoc vlady a spravnich Gradu pii ptipraveé a pfijeti hospodarskych
opatieni pro krizové stavy. Stanovi také prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob

pfi ptiprave a piijeti hospodatskych opatieni pro krizové stavy.

Systém hospodaiského opatieni pro krizové stavy zahrnuje systém nouzového
hospodafstvi, systém hospodaiské mobilizace, pouziti staitnich hmotnych rezerv, vystavbu
a udrzbu infrastruktury a regulaéni opatteni (CESKO, 2000a).

Zakon €. 12/2002 Sb., o statni pomoci pii obnoveé uzemi postizeného zivelni nebo jinou
pohromou a o zméné zadkona ¢. 363/1999 Sb., o pojiStovnictvi a zmén& nékterych
souvisejicich zakontli, ve znéni pozdé¢jSich predpisi (zakon o statni pomoci pfi obnové
uzemi). Tenhle zdkon stanovi zasady pro poskytnuti statni finanéni pomoci pfi obnove

{izemi postizeného Zivelni nebo jinou pohromou (CESKO, 2001).

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochran€ ovzdusi stanovuje ptipustné urovné znecisténi (imisni
limity) a zneciStovani ovzdu$i (emisni limity), nastroje ke sniZzovani zneciSténi
a zneCiStovani a zplusob posuzovani pripustné urovné znecisténi, zneistovani a jejich
vyhodnoceni (CESKO, 2012a).

Zakon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, ktery vymezuje zakladni pojmy a piedepisuje
zakladni zasady ochrany Zivotniho prostfedi a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pfiochrané a zlepSovani zivotniho prostiedi. Vychéazi z principu trvale udrzZitelného

rozvoje (CESKOSLOVENSKO, 1991).

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zdkon) v plném znéni § 66, ktery se tyka
zaplavového uzemi. Zamérem tohoto zdkona je chranit povrchové a podzemni vody
a stanovit podminky hospodarného vyuziti vodnich zdrojl, rovnéZ vytvoteni podminek pro

sniZovani nepfiznivych Gc¢inki povodni a sucha.

Rizeni ochrany pred povodnémi zabezpeduji povodiiové organy. RozliSujeme dva typy
situaci povodiiovych organi mimo obdobi povodné a po dobu povodné. Mezi povodinové
organy pro obdobi mimo povodenn spadaji orgdny obci, obecni ufady s rozsSitenou
pusobnosti, krajské ufady, Ministerstvo zivotniho prostfedi a Ministerstvo vnitra
(zabezpeceni ptipravy zachrannych praci). Po dobu povodné se zfizuje povodiova komise

obci, obci s rozsifenou pusobnosti, kraji a Ustfedni povodiiové komise. Ziizovatelem
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komise je obecni rada, starosta obce s rozSifenou pusobnosti, hejtman nebo vlada.

Povodiiové organy se pii své ¢innosti fidi povodiiovymi plany (CESKO, 2001b).

Ziakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, jeho ucelem je zajistit ochranu zivota a zdravi
ob¢anl a majetku pied pozary a soucasné vytvorit podminky pro poskytnuti pomoci pfi

zivelnich pohromach a jinych MU.

Kdokoli je povinen chovat se tak, aby nezavdal ptic¢inu ke vzniku pozaru, neohrozil zivot
a zdravi osob, zvifat a majetku. Pii piekonavani pozar, Zzivelnich pohrom a jinych
MU je povinen poskytovat pfiméfenou osobni pomoc, pokud neni sdm vystaven vdznému

nebezpeéi nebo osoby blizké (CESKOSLOVENSKO, 1985).

Mezi dalsi zdkony lze zahrnout napi. zdkon €. 128/2000 Sb., o obcich (obecni fizeni),
zakon ¢. 129/2000 Sb., o krajich (krajské fizeni), zakon €. 183/2003 Sb., o Gzemnim
planovani a stavebnim ufadu (stavebni zdkon), zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivil
na zivotni prostfedi a o zméné nekterych zakonl (zdkon o posuzovani vlivii na zivotni

prostiedi).

4.2 Narizeni vlady, vyhlasky

Vyhlaska Ministerstva financi ¢. 186/2002 Sb., kterou se stanovi nalezitosti
o predbézném odhadu na obnovu majetku slouziciho k zabezpeceni zakladnich funkci
v uzemi postizeném Zivelni nebo jinou pohromou a vzor povéfeni osoby povéfené krajem
zjisfovanim daji nutnych pro zpracovani tohoto piehledu, v plném znéni (CESKO,

2002).

Vyhlaska Ministerstva vnitra CR & 380/2002 Sb., o piipravé a provadéni ukold ochrany
obyvatelstva, v plném znéni (CESKO, 2002a).

Narizeni vlady €. 399/20002 Sb., kterym se provadi zakon ¢. 12/2002 Sb., o statni pomoci
pfi obnové Uzemi postizeného zivelni nebo jinou pohromou a o zméné zékona
¢. 363/1999 Sb., o pojistovnictvi a o zméne nékterych souvisejicich zdkoni, ve znéni
pozd&jsich predpist, v plném znéni (CESKO, 2002b).

Vyhlagka Ministerstva Zivotniho prostiedi CR & 79/2018 Sb., o zpisobu a rozsahu

zpracovani navrhu a stravovani zaplavovych uzemi, v plném znéni (CESKO, 2018).

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi CR & 252/2013 Sb., o rozsahu tdaji a evidencich
stavu povrchovych a podzemnich vod a o zpiisobu zpracovani, ukladani a pfedavani téchto

idajti do informacnich systému vefejné spravy, v plném znéni (CESKO, 2013).
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Vyhlagka Ministerstva zemé&délstvi CR & 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam
vyznamnych vodnich tokii a zptisob provadéni Cinnosti souvisejicich se spravou vodnich

toktl, ve znéni pozdgjsich predpist, v plném znéni (CESKO, 2012).

Vyhlaska Ministerstva vnitra CR & 3282001 Sb., o ndkterych podobnostech
zabezpe&eni IZS, v plném znéni (CESKO, 2001).

Vyhlaska Spravy statnich hmotnych rezerv €. 498/2000 Sb., o planovani a provadéni
hospodaiskych opatieni pro krizové stavy, v plném znéni (CESKO, 2000d).

4.3 Ostatni

Mezi dalsi dulezity dokument i kdyz nepatii do legislativniho ramce je nutné zminit
Koncepci ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030, ktery je
vychozim dokumentem pro rozvoj ochrany obyvatelstva CR (Balaban, Duchek a Stejskal,

2007).
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5 DILCI ZAVER

Teoretickd cast prace nastiiuje problematiku piirodnich katastrof, tedy teoretické
vymezeni jednotlivych pfirodnich zivli. Nasledn¢ management rizik, kde je popsan
celkovy pribéh hodnoceni rizik, od vymezeni kontextu az k zavérecné diskusi, jak

pracovat s vysledky hodnoceni. V zavére teoretické Césti je vénovan Ceské legislativni

praprave s akcentem na bezpecnost lidskych zivotli, hmotnych statkli a zivotniho prosttedi.

V prvni kapitola je stru¢né¢ vymezena zakladni terminologie, kde je naptiklad definovan
rozdil mezi hrozbou, rizikem a nebezpecim. V zdkladni terminologii je taky stru¢né
vymezeno, co znamena mimoradna udalost, krizovy stav a jednotlivé krizové stavy, tedy

stav nebezpeci, nouzovy stav, stav ohroZeni statu a vale¢ny stav.

V druhé kapitole je podrobné&ji popsan celkovy prubéh managementu rizik, nebot’ ve svéte
existuje mnoho rizik, s riiznou urovni nebezpecnosti, respektive kazdé riziko je jinak
zdvazné pro kazdou osobu. Ctenaf je seznamen s pojetim managementu rizik, jako
takového. Tedy se jednd o souhrn aktivit, které jsou cilené na rozpoznani, zpracovani

a minimalizaci moznych ztrat na lidskych zivotech, majetku a Zivotnim prostiedi.

Nasledujici kapitola je vénovana pfirodnim katastrofam, jak jiz bylo fe€eno shora. D4 se
fict, Ze pfirodnim katastrofam muiZe byt vystaven jednotlivec, kdekoliv a kdykoliv. Nikdy
pfesné nevime, co mize nastat. Pfirodni katastrofy jsou déleny na abiotické a biotické. Do
slozky biotické lze zatadit dlouhotrvajici sucha, povoden,, pidni eroze apod. A do
biotickych lze definovat rtizné epidemie, epizootie a epifytie, tedy zivou pfiirodu.

Definované ptirodni katastrofy jsou dale rozepsany v jiz zminéné kapitole.

Posledni kapitola teoretické c¢asti je vénovana ceské pravni upravé, kterd se tyka
naturogennich katastrof. OvSem v této kapitole je ¢lenéna i jind pravni Gprava s akcentem
na bezpeénost, tedy napiiklad Gstavni zdkon o bezpeénosti Ceské republiky, zakon
o integrovaném zachranném systému, zakon o krizovém fizeni, zdkon o hospodaiskych
opatfeni pro krizové stavy. Nasledujici vyjmenovand pravni Uprava vznikla az po
povodnich v roce 1997, kdy bylo zji§téno, Ze Ceska republika nema dostateénou pravni
pripravu ve vymezené problematice. Zakon ¢. 254/2001 Sb., tedy vodni zakon patii mezi
nejzakladngjsi zakony v uvedené problematice, pfedev§im § 66 uvedeného zakona, ktery

stanovuje zaplavova uzemi v Ceské republice.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 VYMEZENIi UZEMI

Zlinsky kraj o rozloze 3 963 km? je ¢&tvrty nejmensi kraj v CR. Zahrnuje G&tyfi
okresy (Kroméiiz, Uherské Hradisté, Vsetin a Zlin). Celkem se v kraji nachdzi 307 obci
ztoho 30 mést. Nejmensi obci je obec Hostéjov a nejvétsi je meésto Zlin. V kraji

zilo 582 555 obyvatel k 31. 12. 2019.

Na severu kraje sousedi s Moravskoslezskym krajem, na severozapad¢ s Olomouckym
krajem, na jihozapad¢ s Jihomoravskym krajem a na vychod¢ tvofi jeho statni hranici se

Slovenskou republikou — Trenéinsky a Zilinsky kraj (Zakladni charakteristika kraje, 2021).
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Obrazek 10. Mapa Zlinského kraje (upraveno autorem).
Zdroj: (Statisticka rocenka Zlinského kraje, 2019).

Z hlediska ochrany pfirody na tzemi Zlinského kraje zasahuji dvé velkoploS$na chranéna
uzemi, a to chranéné krajinné oblasti (dale jen CHKO), které zaujimaji cca 30 % plochy,
konkrétné jde o CHKO Bil¢ Karpaty a CHKO Beskydy. Mezi maloploSna chranéna tizemi
patii 2 narodni pfirodni pamatky — Chropynisky rybnik a Ki¢by, 6 narodnich ptirodnich
pamatek — Chfiiby, Hostynské vrchy, PrakSickd vrchovina, Vizovické vrchy, Zahlinické
rybniky a Zelechovické paseky, 44 piirodnich rezervaci napf. Puldinské skaly

a 163 ptirodnich pamatek napt. Stonac¢ (Ptiroda a krajina, 2021).
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6.1 Fyzickogeograficka charakteristika

Fyzickogeograficka charakteristika tizemi je popsana ucelovym zptisobem tak, aby slouzila
pro ziskani potfebného celkového piehledu o pfedmétném twzemi. Nasledné budou
ptehledné popsany geologické, geomorfologické, hydrologické, hydrogeologické,

klimatické poméry a pedologie.

6.1.1 Geologické poméry

Na zékladé geologického tiidéni ndlezi Zlinsky kraj do soustavy Zéapadnich Karpat, které
byly formovany uc¢inkem alpinského vrasnéni v druhohorach a tietihorach. Na tizemi kraje
zasahuji Vné&j$i Zapadni Karpaty omezené vnékarpatskymi postorogennimi panvemi
(karpatska ptedhlubenn a videiiskd panev). FlySové sedimentdrni Vné&jSich Zapadnich
Karpat buduji vrchoviny a hornatiny, zatimco prostogenni panve tvoii niZiny (pahorkatiny

a akumulacni roviny) tvofené mladoterciérnimi a kvartérnimi ulozeninami.

Usazeniny flySového pasma se vyznacuji mnohocetnym opakovanym stfidanim jilovci
a piskovceti, ojedinéle s polohami slepenct. V oblasti zdjmového uzemi se flySové pasmo

déli na vn&jsi a vnitini (magurské) flySové pasmo (Demek a Mackov¢in, 2014).

6.1.2 Geomorfologické poméry

Vyznacuje se rozmanitym povrchem od rovin, niznich pahorkatin az po vrchoviny Chftibt,
Vizovické vrchoviny, Hostynsko-vsetinské hornatiny, Moravskoslezskych Beskyd
a Bilych Karpat. Zlinsky kraj leZi ve dvou geomorfologickych provinciich — Zapadni
Karpaty a Zapadopanonska panev.

Zépadni Karpaty se déli na geomorfologické soustavy — Vnékarpatské sniZzeniny a Vné&jsi
Zapadni Karpaty. Z Vnékarpatskych sniZenin zasahuje do zajmového Uzemi
geomorfologicky celek Hornomoravsky tval. Vnéj$i Zéapadni Karpaty se rozd€luji na
geomorfologické podsoustavy — Moravsko-slovenské Karpaty, Stfedomoiské Karpaty,
Zéapadobeskydské podhtifi a Zapadni Beskydy.

Hornomoravsky uval je Siroka protdhld snizenina. Jde o ptikopovou propadlinu.

Nejvyssim bodem je Jeleni vrch (345 m n. m.).

Soucasti Moravsko-slovenskych Karpat je Vizovicka vrchovina, Bilé Karpaty a Javorniky.
Vizovicka vrchovina saha od tpati pohrani¢nich pohoti az k Dolnomoravskému a jizni

¢asti Hornomoravského tivalu. Jedna se o ¢lenitou vrchovinu, kde se vyskytuji pahorkatiny
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a hornatiny. Protinaji ji Sirokd udoli fek OlSavy a Dievnice. NejvyS$im bodem
je Klastov (753 m n. m.). Javorniky jsou pohoii na hranici mezi CR a Slovenskou
republikou. Tvoii je flySové horniny rozldamané na kry, casté sesuvy. Na Ceské
stran€ je nejvyssim bodem Javornik (1019 m n. m.). Bilé Karpaty je plochd hornatina
tvofena piskovcem. Povrch je erozné denudacni reliéf. NejvysSim bodem je Velka

Javotina (970 m n. m.).

Na severu geomorfologické podsoustavy Moravsko-slovenskych Karpat navazuje
podsoustava Zéapadni Beskydy s celky zasahujicimi na uzemi kraje Hostynsko-vsetinska
hornatina, Roznovska brazda a Moravskoslezské Beskydy. Hostynsko-vsetinska
hornatina se dé¢li na dva podcelky — Hostynské vrchy a Vsetinské vrchy. Hostynsko-
vsetinska hornatina ma rdz ploché hornatiny se zaoblenymi hiebeny a castymi
pudnimi sesuvy vyskytujici se ve Vsetinskych vrSich. NejvysSim bodem Hostynskych
vrchi je Kelésky Javornik (865 mn.m.), naopak u Vsetinskych vrchi,
tj. Vysoka (1024 m n. m.), jediny vrchol pfesahujici nadmotskou vysku 1000 m n. m.
Hostynsko-vsetinské hornatiny. RoZnovska brazda zasahuje do popisovaného uzemi
jen uzkym pruhem. Jedna se o sniZeninu s erozn¢ denudacnim reliéfem. NejvysSim bodem
je Poskla (576 m n. m.). NejsevernéjsSim geomorfologickym celkem jsou Moravskoslezské
Beskydy, jehoz hieben je hranici kraje s Moravskoslezskym krajem. Jde o clenitou
hornatinu, v niZz se nachazi nejvy$§i vrchol Zlinského kraje, kterym je Certiv

Mlyn (1205 m n. m.).

Podsoustava Stredomoravské Karpaty zasahuje do kraje v zdpadni ¢asti s celky Chfiby,
Litencicka pahorkatina a Kyjovska pahorkatina. Ch¥iby jsou clenita vrchovina s kernou
zlomovou stavbou elipsovitého tvaru. Nejvyssim bodem je Brdo (587 m n. m.). Liten¢icka
pahorkatina je ¢lenita pahorkatina s erozné¢ denuda¢nim pahorkatinnym a vrchovinnym
reliéfem. Nejvys$sim bodem je Hradisko (518 m n. m.). Kyjovska pahorkatina je Clenita
pahorkatina s mirn¢ zvlnénym pahorkatinnym a vrchovinnym reliéfem. Nejvys$sim bodem

je Babi lom (417 m n. m.).

Dalsi geomorfologickou podsoustavou ve Zlinském kraji je Zapadobeskydské podhiifi
s geomorfologickym celkem Podbeskydska pahorkatina. Podbeskydska pahorkatina
je Clenitd pahorkatina s erozné¢ denudacnim pahorkatinnym a vrchovinnym reliéf.

Nejvyssim bodem je Skalka (964 m n. m.).

Dolnomoravsky tval je posledni geomorfologickym celkem, ktery zasahuje do

zajmového Uzemi provincie Zapadopanonskd panev, soustava Videniskd panev
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a podsoustava Jihomoravska panev. Dolnomoravsky uval je snizenina, kterd ma plochy

reli¢f. Nejvy3sim bodem je Zerotin (322 m n. m.) (Demek a Mackovéin, 2014).

[] KRUSNOHORSKA SOUSTAVA [ ] cESKA TABULE [ VNEKARPATSKE SNIZENINY
[ ] POBEROUNSKA SOUSTAVA [ KRKONOZSKO-JESENICKA SOUSTAVA ] VIDERSKA PANEV
[ sumavSKA SOUSTAVA [] GESKO-MORAVSKA SOUSTAVA [ w8 ZAPADNI KARPATY

B sreenoPoLSKE NZNY

Obrazek 11. Geomorfologické Clenéni soustav (upraveno autorem).
Zdroj: (Demek a Mackov¢in, 2014).

Shrnuti geomorfologickych jednotek nachazejici se v zaijmovém uzemi:
Provincie: ZAPADNI KARPATY
Subprovincie: Vnékarpatské snizeniny (VIII)
Oblast: Zapadni Vnékarpatské snizeniny (VIIIA)
Celek: Hornomoravsky uval (VIIIA-3)
Subprovincie: Vnéjsi Zapadni Karpaty (IX)
Oblast: Stredomoravské Karpaty (IXB)
Celek: Litencicka pahorkatina (IXB-2)
Celek: Chiiby (IXB-3)
Celek: Kyjovska pahorkatina (IXB-4)
Oblast: Moravsko-slovenské Karpaty (IXC)
Celek: Vizovicka vrchovina (IXC-1)

Celek: Bilé Karpaty (IXC-2)
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Celek: Javorniky (IXC-3)

Oblast: Zapadni Beskydy (IXE)
Celek: Hostynsko-vsetinska hornatina (IXE-1)
Celek: Roznovska brazda (IXE-2)
Celek: Moravskoslezské Beskydy (IXE-3)

Provincie: ZAPADOPANONSKA PANEV
Subprovincie: Videniskd panev (X)
Oblast: Jihomoravska panev (XA)

Celek: Dolnomoravsky tval (XA-1)

6.1.3 Hydrologické poméry

VétSina uzemi patii do stfedni ¢asti povodi feky Moravy, kterd odvadi vody
prostfednictvim Dunaje do timoii Cerného mote. U hranic se Slovenskou republikou

je okrajova cast, kterd spada do povodi Vahu, rovnéz ptitoku Dunaje.

NejvyznamnéjSim vodnim tokem Zlinského region je feka Morava s pravostrannymi
ptitoky Hand, Kotojedka, Salaska a levostrannymi pfitoky MoSténka, Rusava, Dfevnice,
Olsava, Velicka a Radé¢jovka, avSak nejvyznamnéjSim levostrannym pfitokem
na severovychodé¢ je feka Becva, ktera vznikd soutokem Vsetinské a RoZnovské Becvy.
Jihovychodni ¢ast je odvodnovana Vlarou, kterd nepatii do povodi Moravy ani Odry ale do
povodi Véhu (Slovenskd republika). Dale mala Cast nélezi k pramenné oblasti Myjavy

a jejiho ptitoku Vrbovce.

V minulosti byla vSechna vétsi koryta fek upravovana, tj. zejména napiimovana,
ohrazovana a zahlubovana. Nejvice uprav bylo provedeno na korytu feky Moravy.
V udolni nivé tfeky Moravy jsou Cetné zlstatky dévnych fi¢nich meandra, které byly

oddé¢leny pii upravach koryta tohoto toku.

Na vodnich tocich je celkem 9 ptehradnich nadrzi (Karolinka, Bystficka, Horni
Becva, Luhacovice, Ludkovice, Bojkovice, Frystak, SluSovice, KoryCany). Nejstarsi
(Bystficka) byla vybudovana a wuvedena do provozu vroce 1912 a nejmladsi
(Slusovice) z roku 1976. Chystd se dal$i vystavba vodniho dila Vlachovice, ktera bude
hotova v roce 2030 (Hrabec, 2013).
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Z hlediska hydrologickych poméri mohou nastat podminky pro vznik povodni:
e vlednu aZ v kvétnu — zplisobeno tanim ledu,
e v kvétnu aZ v srpnu — zptisobeno dlouhodobymi srazkami,

e ostatni mésice — nelze vyloucit vznik povodni ale je méné pravdépodobny

(Kiekovd, 2014).

6.1.4 Hydrogeologické poméry

V oblasti Vnéjsich Zapadnich Karpat jsou rozsifeny pievazné mineralni vody, které se
vyznacuji variabilnim sloZenim, jestlize-li obsahuji sirovodik, jod a brom. V Buchlovicich,

Luhacovicich a Napajedlech tyto mineralni vody vystupuji na povrch.

Pramen mineralni vody, ktery je syceny sirovodikem se nalézd v Ostrozské Nové Vsi.
V neogennich hornindch videnské panve tyto prameny mineralnich vod indikuji hlubinny

ob¢h podzemnich vod.

Mezi obcemi Rudice, Nezlenice, Sucha Loz a Strani na jihovychodé od Bojkovic byly
zjistény podél plochy nezlenického zlomu o malé vydatnosti vyvéry pramenti bromo-
jodovych minerdlnich vod. V hornindch VnéjSich Zapadnich Karpat jsou vétSinou tyto
minerdlni vody syceny sirovodikem v mistech, kde byly poruseny tfetihorni vulkanickou

¢innosti (Popis oblasti povodi, 2020).

Luhacovice jsou vyznamné balneologickou strukturou minerdlnich vod. NejzndméjSim
luhacovickym 1éCivym pramenem je Vincentka. Mezi dalSi patii napt. pramen Aloiska,
Ottovka, Pramen MUDr. Frantiska Stastného, Pramen Novy Jubilejni a Nova Janovka.
K balneologickym tuéelim slouzi primarné prameny Nova Citarna, Elektra, Jubilejni

a Vladimir (Ptirodni 1é¢ivé prameny v Luhacovicich, 2020).

6.1.5 Klimatické poméry

Zlinsky kraj svou polohou patfi do mirného vlhkého podnebného pasu, obklopen
pfimofskym a pevninskym podnebim, kde pfevlada zapadni proudéni vzduchu v teplém

pololeti, av§ak v chladném pololeti pfevladd vychodni proudéni.
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Podle E. Quitta jsou zde zastoupeny tfi klimatické oblasti (PFiloha P I):
a) tepld klimaticka oblast — T2 a T4,
b) mirn¢ tepléd klimaticka oblast — MT2, MTS5, MT7, MT9, MT10 a MT11,

¢) chladna klimaticka oblast — CH6 a CH7.

Obrazek 12. Klimatické oblasti podle Quittovi klasifikace (upraveno autorem).
Zdroj: (Hruban, 2019).

V cervenci se pramérnd teplota vzduchu pohybuje v rozmezi 18 az 20 °C a pocet letnich
dnti je 50 az 70 ale v lednu je primérna teplota vzduchu -2 az -3 °C s potem mrazivych

dnt okolo 110.

Nejvyssi primémé ro¢ni teploty vzduchu byly naméfeny v rozmezi 8,5 az 9,5 °C
v Dolnomoravském a Hornomoravském uvalu naopak v nadmotské vysce 700 m prumérna

rocni teplota vzduchu klesa pod 6 °C.

V tivalech se ro¢ni srdzkové thrny pohybuji v rozmezi 587 az 597 mm, v horskych
oblastech vice nez 920 mm. Hlavni srdzkové maximum se vyskytuje v 1été¢ prevazné
v ¢ervenci a nejméné v zime.

Smér a rychlost vétru je vyznamné zavisly na mistnim georeliéfu (vzhledu povrchu),

prevazné horské hiebeny (Hrabec, 2013).
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6.1.6 Pedologie

Na vétSing tizemi prevlada pudni typ kambizemé, ve vyssich polohach stoupa jeji kyselost.
OvsSem v niZSich polohéach se vyskytuji spraSové hliny (sedimentarni horniny), hnédozemé,
cernozem¢ a podél feky Moravy a menSich vodnich tokd fluvisoly (nivni pida).
Na vrcholcich Moravskych Beskyd a Javorniki se vytvofily na svahovinach

bezkrabonatovych az karbonatovych flySovych piskovct a bridlic podzoly.
Pidy ve Zlinském kraji jsou ohroZovany jak vodni, tak vétrnou erozi. V Hlucké
pahorkatiné¢ pfi upati Bilych Karpat je nejvice rozSifena vétrnd eroze, tedy pfi

jihovychodnim proudéni vznikaji padavé vétry.

- jpararendziny
fluvizems

fernice
fermnozemé
hnédozemé
luvizemé

kambizemé
- pseudogieje

Obrazek 13. Pudni typy. Zdroj: (Pidni mapy, 2017).
Pudni typy vyskytujici se ve Zlinském kraji:
Pararendzina — je pida z rozpadu a z bazalnich i mékkych hlavnich souvrstvi zpevnénych
hornin. Postupné vyluhovéni vytvaii pfedpoklad ke kambizemi. Vyskytuji se ptredev§im
lokéIn€ v riznych klimatickych podminkach.
Fluvizem — je charakterizovana vrstevnatosti a nepravidelnym rozlozenim organickych

latek. V profilu lze nalézt 1 novatory, které vznikaji pti vsakovani vody pfi zéplave. Pady

se vytvaii z povodiiovych sedimentl v nivach fek a potok.
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Cernice — jsou vyvinuty z nezpevnénych karbonatovych nebo alespoii sorpéné nasycenych

substratii. Vyskytuji se v ¢ernozemnich oblastech a na téz$ich substratech.

Cernozem — vyvinuty z karbonatovych sedimentl, které jsou sorpcné nasycené pudy

s obsahem humusu 2 az 4,5 %.

Hnédozem — jedna se o pudy, které jsou sorpéné nasycené u zeméd¢€lsky vyuzivanych pid
v celém profilu. Obsah humusu nasyceni je nizky, v priméru cca 1,8 %. Hnédozem¢ se
vytvafily zejména v rovinatém nebo mirné zvinéném reliéfu ze sprasi, prachovic

a polygenetickych hlin.

Luvizemé — jedna se o puady s listkovitou strukturou. Jak jiz bylo zminéno vyse

u hnédozemi, i tyto pady jsou tvofeny piedev§im v rovindch a mirné€ zvinéném reliéfu.

Kambizemé — pidy s hnédym horizontem, které jsou vyvinuty pfevazné v souvrstvi
svahovin magmatickych a sedimentarnich hornin, ale i v nezpevnénych leh¢ich az stfedné
tézkych sedimentech. Uvedeny typ pady se vytvaii predevSim ve svahovitéjSich
podminkach pahorkatin, vrchovin a hornatin. Vys$i pestrost substratu podminuje vetsi

rozmanitost z hlediska zrnitosti a skeletovitosti.

Pseudogleje — vyskytuji se s vyraznym mramorovanym horizontem. Humusovou
formou uvedené pidy je nejCastéji moder — hydromoder. Humusovy horizont a ornice
maji zvySeny obsah humusu ve srovnani s okolnimi piidami, jejichz obsah humusu je
vintervalu 2,5 az 3,5 %. Pseudogleje se vytvaii z luvizemi, zvrstvenych nebo
nepropustnych substratli, nalezneme je v rovinatych c¢astech reliéfu, tedy v oblastech

humidné&jsich (Systematicky soupis piid v CR, 2008).
Vyuziti pidy ve Zlinském Kraji je nasledujici:

o zemeédélska pida zaujima témér 48,5 % — orna pluda, zahrady, ovocné sady, trvale

travni porosty, vinice,

e nezemédélskd pida zaujimd témét 51,5 % — lesni pozemky, vodni plochy,

zastavéné plochy a nadvoii, ostatni (Cesky statisticky ufad, 2020).

6.2 Statisticka data Zivelnich pohrom ve Zlinském kraji

Statisticka data byla Cerpana z webovych stranek HZS Zlinského kraje za posledni obdobi
6 let. Prokazateln¢ nejvice udalosti za obdobi 2015 az 2020, to byl pravé rok 2020, kdy

HZS zasahoval celkové u 1475 udalosti. Pfi¢emz nejvetsi podil nesly vétrné smrsté
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s poctem 788 udalosti, a naopak nejmensi pocet byl u udalosti 1 pozaru (mimo blesk).

Natoz v roce 2015 zasahovaly nejmén¢ za analyzované obdobi, celkem u 198 udalosti.

Tabulka 5. Statistické udaje za dobu 6 let (upraveno autorem).
Zdroj: (Zakladni statistické udaje, b.r.)

5 Rok
Zivelni pohroma Celkem
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Povoden a dést’ 8 117 111 87 454 681 1458
Vétrna smrst’ 183 97 760 292 416 788 2536
Snih a namraza 0 0 200 10 40 2 252
Bles’k —,ostatnl pripady 6 ) g 3 | 3 T
zapaleni

Pozéar (mimo blesk) 1 2 2 1 2 1 9
Celkem 198 | 218 | 1081 | 393 913 | 1475

Vyznamna Zivelni pohroma ve Zlinském kraji:

vewr

Mrwe

wevr

do mésta natékala predevs§im pies hraz Moravy nad jezem Bélov. Ve mésté bylo zatopeno
mnoho objektl firem, zejména TOMA, Barum Continental, Teplarna Otrokovice apod.
Rozlivy byly zpomaleny krajinou, avSak nezastavily povodiové projevy, které postupem

Casu zasahly 1 oblast Uherského Hradisté a nasledné doslo k zaplaveni celého mésta.

Rozhodujicim faktorem povodni v uvedeném roce byla velikost, intenzita a rozlozeni
srazek, objem povodnové viny a jeji prichod tzemim. Dopady povodni dosahovaly
rozsédhlych rozmérd. Mezi nejvétsi Skody byly zaznameniny na kanalizaénim systému

a Cistirnach odpadnich vod, které se odhadovaly na ptiblizn€¢ 200 mil. K¢.

Povoden zasahlo obyvatelstvo jak na zdravi, tak infrastruktufe, mezi nejvice postizenou
oblast byla zaznamenana obec Troubky, kde bylo zni¢eno 150 domt a zahynulo 9 lidi.
V povodi feky Moravy zahynulo 25 lidi. Celkové povodeni vzala zivot 50 lidem a Skody na
majetku byly vycisleny na 63 mil. K& V kraji bylo zniceno 3000 domt a bytd,

66 Zeleznicnich a silnicich mosti a 1200 kilometra zeleznic (Konvicka, 2002).
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7 ANYLYZA RIZIK

V této kapitole budou piestaveny vystupy znékolika analyz. Nejprve bylo pomoci
brainstormingu s vedoucim diplomové prace identifikovana rizika, kterda se mohou
vyskytnout nebo se v daném regionu uz vyskytla. Nasledn¢ byla vyuzita metoda analyza
rizik s vyuzitim jejich souvztaznosti (KARS) pomoci které byly jednotlivd rizika
hodnocena. Druhou analyzu je Saatyho metoda. Jednd se o analyzu multikriterialniho

hodnocenti s uréenim vah.

Aby bylo mozné vySe uvedené metody vyplnit, prob¢hlo dotaznikové Setfeni (Ptiloha P II)
a poté nasledné vyhodnoceni jednotlivych dotaznikti od hodnotitelii. Dotaznikového Setfeni
se Ucastnilo 5 osob s ¢ehoz ¢tyfi odbornici z praxe v oblasti naturogennich katastrof ze
zajmového uzemi a jeden lajk taktéz ze zdjmového tizemi.

7.1 Kbvalitativni analyza rizik s vyuzitim jejich souvztaznosti (KARS)

Metoda KARS byla vytvofena ptedevsim, proto aby uZzivatelim poskytla odpovéd na
otazku, ktera rizika vyzaduji prioritni pozornost, a ktera rizika mohou byt fesena s urcitym
Casovym odstupem. JelikoZ se jedné o kvalitativni analytickou metodu je diilezité, aby byl

dodrzen postupu jednotlivych krokt, které vedou k zajisténi miry rizika.

Pii samotné aplikaci metody je klicové drzet se niZze uvedeného postupu, ktery budou

v nésledujicich podkapitolach podrobnéji popsan (Pacinda, 2006).
Postup metody KARS:

1. Zpracovani soupisu rizik.

2. Sestaveni tabulky souvztaZnosti rizik.

3. Vyplnéni tabulky souvztaznosti rizik.

4. Vytvoreni souctil souvztaznosti rizik.

5. Vypocet koeficientu aktivity a pasivity jednotlivych rizik.

6. Grafické vyhodnoceni rizik.

7. Vypocet os koeficientu aktivity a pasivity.

8. Vyhodnoceni analyzy KARS (Pacinda, 2006).
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7.1.1

Zpracovani soupisu rizik

Nejprve se provede identifikace rizik a poté se vypracuje soupis rizik, tak aby analyza rizik

docilila vypovidajici kvality (Pacinda, 2006).

Identifikace nasledujicich rizik:

1.

2.

10.

7.1.2

Desté a ptivalové srazky.

Zaplavy a povodné.

Sucho.

Mimotadna vedra.

Pozary ptirozeného ptivodu.
Boufre a elektrické jevy.

Svahové pohyby.

Pidni eroze.

Silny vitr, vichfice, vétrné poryvy.

Snéhové vanice, néaledi, dlouhodobé mrazy.

Sestaveni a vytvoreni tabulky souvztaznosti rizik

Tabulka souvztaznosti rizik je sestavena do podoby matice, tak aby pocet fadkl a sloupcti

byl shodny s poctem vSech identifikovanych rizik (Pacinda, 2006). Kde do druhého

sloupce vypiSeme vSechna identifikovand rizika a do prvniho napiSeme potadova cisla,

ktera néasledné zapiSeme do prvniho fadku tabulky.

Vyplnéni tabulky je nasledovné:

a) Protoze riziko R; nemiize vyvolat samo sebe, tak v hlavni diagonale matice budou

b)

pro v8echna rizika r;; = 0 (pro i = j).

Pro vyplnéni dalSich pozic postupujeme po

Do pozic r;; (pro i #j) vyplnime hodnoty:

fadcich zleva doprava.

1 —je-li redlnd moZnost, Ze riziko R; mlze vyvolat riziko R;,

0 — v piipadg¢, ze riziko R; nevyvola riziko R;.

V dalSim kroku pak vyplnime vSechny pozice 7;; do tabulky (Pacinda, 2006).
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V tomto ptipad¢ byly hodnoty doplnény z dotaznikového Setfeni (viz Ptiloha IIT — VIII),
kde u kazdého rizika bylo provedeno pomoci medidnu — hodnoty, které nese prostredni
prvek ve statistickém souboru uspoifadaném podle velikosti. Poté ziskané hodnoty byly

zaznamenaly do tabulky (Tab. 6).

Dalsim krokem tabulku rozsitime o jeden fadek a jeden sloupec, ve kterych budou uvedeny
soucty jednotlivych tadka a sloupct tabulky souvztaznosti. Tim dostaneme vyslednou
podobu tabulky souvztaznosti rizik, kterou nasledné pouzijeme pro vypocet koeficientu

aktivity a pasivity (Pacinda, 2006).

Tabulka 6. Tabulka souvztaznosti rizik (upraveno autorem). Zdroj: (Pacinda, 2006).

Riziko 123 /4|5[6/|7|8]9]|10]>Kuri
1 | Desté a piivalové srazky 0|10 jO0O(O| L |L]|L|L|O 5
2 | Zéplavy a povodné 0(0{0(0]0O]O0O1]|T1[0]O 2
3 | Sucho 0Oj{o0ojoj1(1y110]1]0|O 4
4 | Mimotadna vedra 0{o0j1j0(1|1|0]0O]O|O 3
5 | Pozary pfirozeného plivodu 0(0{1({1]0]010]|T1[0]O 3
6 | Boufe a elektrické jevy I1{170(0|1}0[0]0(|1]0O0 4
7 | Svahové pohyby O{1]0j0O|O|O|O]|1]|O]|O 2
8 | Padni eroze 0/0{0(0]0]O0O|1]0(O0]O 1
9 | Silny vitr, vichtice, vétrnéporyvy | 1 | 1 | O[O0 [ 1|00 | 1[0 1 5

> Kpri 2151212434721

7.1.3 Vypocet koeficientu aktivity a pasivity

Cilem je posouzeni ptitomnych rizik, kterych dosdhneme vyuzitim koeficientl aktivity
a pasivity. Aby se dal vyjadfit koeficient aktivity a pasivity, bylo zapotiebi sestavit pocet
kombinaci. Nasledné 1ze o¢ekavat, Ze riziko R; nemiize vyvolat samo sebe, ale mize dojit
k situaci kdy riziko R; vyvold dalsi rizika nebo miize byt vyvolano na zdklad€ jimi

samotnymi. Pro tuto praci se pocet rizik rovnd x = /0 a pocet moznych kombinaci
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vyjadiime jako x — 1, jelikoz jak bylo zminéno, ze riziko nemtize vyvolat samo sebe. Nize

jsou uvedeny vypocty jednotlivych koeficientti.

Koeficient aktivity — K,z; je potencionalni formulace poc¢tu navaznych rizik, ktera mohou

byt zptisobena ucinkem rizika R;.

Koeficient aktivity — Kpg; je potenciondlni formulace poctu rizik, kterda mohou zpusobit

G&inek rizika R; (Pacinda, 2006).

Vypocet koeficientu aktivity K 45; pro jednotliva rizika R;:

2R 0
Kapi = [ml * 100 [%)] 3)

kde:
e > R;... soulet rizik v fadku,

e x ... pocet hodnocenych rizik (x = 1,2, ... x).

Nasledny vypocet K4zi:

1 K .__ZRi_*wO[‘V]— > *100—5*100—5560/
. ARI__(X_]_)_ T 10-1 "9 m P
) K [ XA -*100[(V]— 2 *100—3*100—222<y
: AR G — 1) YT 10-1 -9 St
3 K .—-ZRi -*10()[(y]— * *100—i*100—444°/
. ARl_-(x_l)_ 0 T 10-1 ) S
4 K .—-ZRi -*10()[(y]— 3 *100—§*100—333°/
. ARl_-(x_l)_ 0 T 10-1 9 R
5 K .—-ZRi -*10()[0/]— 3 *100—§*100—333°/
. ARl_-(x_l)_ 0 T 10-1 ) e
6 K .——ZRi -*100[(V]— * *100—i*100—4440/
. AR = 1) YT 10-1 "9 o
7 K .——ZRi -*100[(V]— 2 *100—3*100—2220/
. ARl__(x_l)_ YT 10-1 "9 St
8 K .—-ZRi -*100[cy]— ! *100—1*100—1110/
) ARi (x— 1) YT 10-1 9 -
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9 K .—-ZRi -*100[(V]— > *100—5*100—5560/
. ARl__(x_l)_ 0 “10—-1 ) = »O 70
10 K .=_ 2R _*100[0/]= 3 *100=§*100=333°/
. ARi _(x—1)_ 0 10 —1 9 9 70

Vypocet koeficientu pasivity Kpg; pro jednotliva rizika R;:

LR 0
Kpri = lm] * 100 [%]

kde:
e Y R;... soucet rizik ve sloupci,

e X ... pocet hodnocenych rizik (x = 1,2, ... x).

Nasledny vypocet Kpri:

PREZ N (x — 1) T 101 ) S oee?
o) K .—-ZRi-*100[cy]— > *100—§*100—556‘V
. PRl_-(x_l)- U= T0-1 9 I
3 K .—-ZRi _*100[‘V]— - *100—3*100—2220/
. PRI _(x—1)_ 0 10—-1 9 e
4 K | R _*1oo[<y]— 2 *100—3*100—2220/
. PRI _(x—1)_ 0 10—-1 9 e
5 K .—-ZRi _*100[‘V]— * *100—i*100—444‘y
. PRl__(x—l)_ 0_10_1 9 R
6 K .—-ZRi-*mo[O/]— 3 *100—§*100—3330/
. PRL—_(x—l)_ 0_10—1 -9 DR
7 K .—- LR, -*1()0[0/]— * *100—i*100—4440/
. PRl_-(x_l)- U= J0=-1 9 R
8 K .—_ZRi_*lOO[(V]— ! *100—2*100—778(V
. PRl__(x_l)_ T 10-1 9 CE
9 K .—-ZRi -*100[0/]— - *100—3*100—222(V
. PREZ = 1) = J0-1 ) T aesn

“4)
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1
*100=§*100=11,1%

R;

V nize uvedené tabulce (Tab. 7) jsou uvedeny hodnoty koeficientl aktivity a pasivity, které
jsou klicové pro vysledny graf. Toho dosahneme pomoci programu Microsoft Excel, kde

doplnime vysledné hodnoty a nasledn€ vygenerujeme graf.

Tabulka 7. Koeficienty aktivity a pasivity. Zdroj: (autorka prace)

Riziko Y Kari [%] 2. Kpri[%]
1 | Desté a privalové srazky 55,6 % 22,2 %
2 | Zéplavy a povodné 222 % 55,6 %
3 | Sucho 44,4 % 22,2 %
4 | Mimofadna vedra 33,3% 22,2 %
5 | Pozary pfirozeného plivodu 33,3 % 44.4 %
6 | Boufe a elektrické jevy 44,4 % 33,3 %
7 | Svahové pohyby 22,2 % 44,4 %
8 | Pudni eroze 11,1 % 77,8 %
9 | Silny vitr, vichfice, vétrné poryvy 55,6 % 22,2 %
10 | Snehové vanice, naledi, dlouhodobé mrazy 33,3% 11,1 %

7.1.4 Vysledny graf souvztaznosti

Dtlezitym cilem vyhodnoceni grafu souvztaZznosti je urcit vyznamnosti (rizikovosti)
jednotlivych rizik na zaklad¢ jejich souvztaznosti s jinymi riziky na daném tzemi. Toho

dosahneme rozdelenim grafu na 4 oblasti (kvadranty) pomoci dvou os, a to O; a O..
Vysledné oblasti (kvadranty) ukazuji jaka rizika se v nich nachazeji:
I.  Oblast primarné i sekundarné nebezpecnych rizik.
II.  Oblast sekundarné nebezpecnych rizik.
III.  Oblast primarné nebezpecnych rizik.

IV.  Oblast relativné bezpe¢na.
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Nezbytnou soucasti je urcit jaka rizika budou pokryvat kterou oblast. Proto se doporucuje,

aby pro L. oblast bylo pokryti 80 % vSech rizik. Abychom dosahli vysledného grafu je osa

O sestrojena jako kolmice na osu x a pro osu O na osu y (Pacinda, 2006).

Pro hodnotu osy O; se pouZije vypocet ze vztahii:

K — Kiom;
01 — KAmax _ Amax Amm] %

100

kde:
®  Kimax ... maximdlni interval vztahujici se ke koeficientim aktivity,
®  K4min ... minimdlni interval vztahujici se ke koeficientiim aktivity,
e s ... spolehlivost (0—100 %).

Nasledny vypocet O;:

55,6 —11,1

01=55,6—[ 100 ]*80=20,01

Pro hodnotu osy O: se pouZije vypocet ze vztahii:

KPmax - KPmin] "

02 = KPmax - [ 100

kde:
®  Kpmax ... maximalni interval vztahujici se ke koeficientim pasivity,
®  Kpmin ... minimalni interval vztahujici se ke koeficientiim pasivity,
e s ... spolehlivost (0—100 %).

Nasledny vypocet O;:

77,8 — 11,1

0,=778—
2 [ 100

]*80 = 24,2

)

(6)

Do grafu souvztaznosti rizik jsou zaznamendny vyse uvedené vysledky pro osu O; a O:.

Pro osu O; to bude v bod¢ 20,01 na ose x a osa O, vbodé 24,2 na ose y. Tim se ndm

graf rozdéli na 4 kvadranty tak, aby I. kvadrant obsahoval 80 % vSech analyzovanych

rizik (Pacinda, 2006).
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Obrazek 14. Vysledny graf souvztaznosti rizik. Zdroj: (autorka prace).
7.1.5 Vyhodnoceni ziskanych vysledkii z jednotlivych oblasti

Z vyse uvedeného obrazku (Obr. 14) jsou jednotliva rizika rozd€lena do Ctyt zakladnich
kvadrantl nasledujicim potadi:

I.  Oblast primarné i sekundarné nebezpeénych rizik
Do prvni oblasti spadaji nasledujici rizika: 2 (zaplavy a povodn¢), 5 (poZary ptirozeného
puvodu), 6 (boufe a elektrické jevy) a 7 (svahové pohyby). V této oblasti jsou rizika

vyznacovana tim, ze mohou byt vyvolana nékolika riziky a soufasné¢ mohou zplsobit

vznik dalSich rizik.
II.  Oblast sekundarné nebezpeénych rizik

Do druhé oblasti spada jen jedno riziko a to 8 (ptidni eroze). Jedna se o rizika sekundarné

nebezpecna tedy o rizika, ktera mohou byt vyvolana vice riziky, neZ mohou sama vyvolat.
III.  Oblast primarné nebezpe¢nych rizik

Do tfeti oblasti spadaji nasledujici rizika: 1 (des§t¢ a piivalové srazky), 3 (sucho),
4 (mimofadna vedra), 9 (silny vitr, vichfice, vétrné poryvy) a 10 (snéhové vanice, naledi,
dlouhodobé mrazy). Jde tedy o primarné nebezpecna rizika, které¢ dokazou zplsobit vice

rizik, nez kolika mohou byt vyvolany.
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IV.  Oblast relativné nebezpeénych rizik
Do ¢tvrté a zaroven posledni skupiny spadaji rizika relativné bezpecna. V tomto ptipad¢ se

zadna rizika v analyze nevyskytuji.

7.2 Saatyho metoda

Saatyho metoda je zaloZena na kvantitativnim parovém porovnéavani kritérii. Pro vyjadieni

jednotlivych preferenci se pouziva nasledujici bodovaci stupnice:
(1) kritéria jsou svym vyznamem rovnocenna,
(3) prvni kritérium je slabé vyznamnéjsi nez druhé,
(5) prvni kritérium je dosti vyznamnéjsi nez druhé,
(7) prvni kritérium je evidentné vyznamnéjsi nez druhé,
(9) prvni kritérium je absolutné vyznamnéjsi nez druhé.
Pro citliveéjsi vyjadieni preferenci lze vyuzit i mezistupné (hodnoty 2, 4, 6, 8).

Hodnotitel porovna kazdou dvojici kritérii velikosti preferenci i a j kritériim, Nasledné se

vysledky preferenci zapiSou do Saatyho matice:

S= (Sij) (7
kde:
e ... 1i-té kritérium,
e .. j-tékritérium.
Matice je ¢tvercova a reciprocni, takze plati rovnice:
sij = [s]” ®)
kde:
e ... i-té kritérium,
e .. j-tékritérium.
Na hlavni diagonéale Saatyho matice jsou vzdy hodnoty 1 jelikoz kritérium nemuize samo

sebe vyvolat. Vypocitani hodnoty b;, pro geometricky prameér je nasledujici:
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kde:

e 1 ...pocetrizik,

e ... i-té kritérium,

e ... j-té kritérium.
Vypocteni vahy kritéria v; normalizaci hodnot b;:

i (10)
Vi =
b2

kde:

e 1 ...pocetrizik,

e .. i-té kritérium,

e ;.. j-té kritérium (Haluza, 2011).
Kritéria, dle kterych je hodnoceno:

e Kritérium K1 — dest¢ a ptivalové srazky,

e Kritérium K2 - zéplavy a povodné,

e Kritérium K3 — sucho,

e Kritérium K4 — mimofadna vedra,

e Kritérium K5 — pozary pfirozeného piivodu,

e Kritérium K6 — boute a elektrické jevy,

e Kritérium K7 — svahové pohyby,

e Kiritérium K8 — ptdni eroze,

e Kiritérium K9 — silny vitr, vichfice, vétrné poryvy,

e Kiritérium K10 — sn¢hové vanice, naledi, dlouhodobé mrazy.
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Tabulka 8. Saatyho Setieni. Zdroj: (autor prace)

KRITERIA
Druh naturogenni A B C D E F G H I Geon:etrvlcky Viha
katastrofy priumér
DeSté a piivalovel =gy 1 4 | 3 | 3 | 2 | 3| 4| 5 3,116 0,223
srazky
Zaplavy apovodné | 1/4 1 5 7 5 3 3 5 6 3,103 0,222
Sucho 1/4 1/5 1 9 5 6 5 4 6 2,405 0,172
Mimotadna vedra 1/3 1/7 1/9 1 2 3 4 5 2 1,203 0,086
< | g |Pozdty prirozenéhol 3 1 s s |1 |1 7 | 4 | 3 6 1,371 0,098
=~ puvodu
;E » - )
= | g |Boufe aelektrickél 1y s e [ s | r 1 | 3| s | s 0,932 0,067
v jevy
G [ Svahové pohyby 1/3 1/3 1/5 1/4 1/4 1/3 1 7 5 0,792 0,057
Pudni eroze 1/4 1/5 1/4 1/5 1/3 1/5 1/7 1 7 0,492 0,035
Silny vitr, vichfice,
o 1/5 1/6 1/6 1/2 1/6 1/5 1/5 1/7 1 0,336 0,024
vétrné poryvy
Snéhové  vanice,
naledi, dlouhodobé| 1/5 1/7 1/4 1/5 1/7 1/5 1/6 1/5 1/7 0,213 0,015
mrazy
> 13,965 1,000
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Tabulka 9. Vysledna tabulka vSech hodnotiteld. Zdroj: (autor prace)

Druh naturogenni Hodnotitel 1 Hodnotitel 2 Hodnotitel 3 Hodnotitel 4 Hodnotitel 5
Ll Sy Vaha Poradi Vaha Poradi Vaha Poradi Vaha Poradi Vaha Poradi

R (233 2 0,194 2 0,220 2 0,223 2 0,241 2
srazky
Zaplavy a povodné 0,243 1 0,241 1 0,216 1 0,222 1 0,250 1
Sucho 0,163 3 0,132 3 0,185 3 0,172 3 0,140 3
Mimoiadna vedra 0,120 4 0,088 4 0,101 4 0,086 4 0,067 4
Poziry - piirozencho| , ;, 5 0,094 5 0,061 5 0,098 5 0,086 5
puvodu
Boure a elektrické jevy | 0,049 6 0,085 6 0,069 6 0,067 6 0,076 6
Svahové pohyby 0,042 7 0,060 7 0,065 7 0,057 7 0,062 7
Padni eroze 0,031 8 0,047 8 0,041 8 0,035 8 0,033 8
Silny vitr, vichfice,

. 0,022 9 0,034 9 0,027 9 0,024 9 0,031 9
VEetrne poryvy
Snéhové vanice,
naledi, dlouhodobé| 0,017 10 0,026 10 0,016 10 0,015 10 0,015 10
mrazy
Celkem 1 1 1 1 1
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V tabulce (Tab. 8) nalezneme druhy naturogennich katastrof, kritéria, kterym hodnotitel
hodnotil v dotaznikovém Setfeni. Na zdkladé dotaznikového Setfeni, kterymi wurcil
hodnotici kritéria je zpracovan geometricky primér a vahy pro jednotlivé katastrofy.

Zbyvajici dotaznikové Setieni je ptilozeno v Ptiloze P III — VIIL.

Ve vysledné tabulce (Tab. 9) jsou zpracovany data z dotaznikového Setieni, tedy
k jednotlivym druhtim naturogennich katastrof jsou zpracovany vahy a potadi
k jednotlivym hodnotiteltim. Vysledné jednotlivé vahy byly ovéieny kontrolou.

[ 24

apovodné, kterd jsou i uvedeny v historickém kontextu roku 1997, viz kapitola 6.2.

»tatistickd data zivelnich pohrom ve Zlinském kraji‘.
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8 VYSLEDKY A DISKUZE

Prace zpracovava poznatky o ptirodnich katastrofach ve Zlinském kraji. Analyza rizik je
zpracovana dvéma metodami, a to metodou KARS a Saatyho metodou.

Pro hodnotitele bylo snadnéjsi vyplnéni dotaznikového Setfeni u metody KARS, Saatyho

wev

U metody KARS ze vSech dotaznikovych Setieni, bylo u kazdého rizika ziskana
medidanova hodnota, ktera byla nasledn¢ zapsana do vysledné tabulky uvedené v praktické

¢asti a Saatyho metoda byla vypracovana dle uvedené teorie shora.

wevr

nasvédcuje tomu 1 historicky kontext napiiklad povodné z roku 1997. Po zminéném roce
doslo k vyznamné upravé ceské legislativy a upravam vodnich tokl, zakresleni
zaplavovych izemi a propojenéjsi spoluprace se slozkami IZS, obci, kraji a predevs§im
spole¢nosti.

24

zminéné povodné a zdplavy. Jednd se o rizika poZary pfirozeného plvodu, bouie
a elektrické jevy a svahové pohyby. Pficemz dvéma rizikim vySla stejnd tUroven
nebezpecnosti, jedna o pozary prirozeného piivodu a svahové pohyby. Tudiz se da fict, ze

vy

o324

jiz v minulosti trpélo €ast&j$imi povodnémi, které mohou byt i sekundarnim rizikem, nebot’
primédrni pfi¢inou vzniku povodni mohou byt zminény v Saatyho metodé srazkové
a privalové desté, kdy ptida nestiha vsakovat nahromadénou vodu na povrchu do pidy
apod. Oblast dle svého geografického umisténi lezi jiznéji, s Castym vyskytem vysSich

24

V blizkém okoli se objevila v dosti kratkém ¢asu tornado, které neni pro kraj nebo tizemi

Ceské republiky obvyklym. Podle metody KARS patii uvedena katastrofa k zavazngj§im,

atedy i1 na zékladé vysledkli hodnoceni a nedavné udalosti, je potieba vénovat i pozornost
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boufim a elektrickym jevim, nebot by v budoucnosti mohly vyvolat dal$i tornado.

Ptipravenost na povodné je v kraji pfiméfend, ale na zminéné tornado, jesté zdaleka ne.
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ZAVER

Diplomova prace poukazuje na hodnoceni naturogennich katastrof ve Zlinském kraji.
V uvodu teoretické Casti je ¢tenadi podrobnéji seznamen se zakladni terminologii, ktera se
tyka rizik a neoCekavanych mimotradnych udalosti. Rizika je potfeba Setfit, a proto je
zminéna v teorii 1 ISO norma 31000:2018, tedy fizeni rizik. Druha polovina teoretické ¢asti
je obsahlejsi, nebot” jsou definovany jednolité naturogenni katastrofy véetné jejich definic.

V posledni kapitole je ¢tenaf sezndmen s legislativni pripravou, ktera se tyka vymezeného

tématu, vyjma evropské a mezindrodni legislativy.

Praktickd ¢ast prace hodnoti naturogennich katastrofy, ale jen abiotické, kviili obsahlosti
zpracovani. V ivodu prace je popsan Zlinsky kraj, dale definovdna fyziogeograficka
charakteristika izemi. Tedy je popsan geologicky pomér, geomorfologicky pomeér,
hydrologicky pomér, klimaticky pomér a pedeologie. V analyze soucasného stavu jsou

zpracovany statisticka data pohrom ve Zlinském kraji.

Analyza rizik je provedena dv€éma metodami, metodou KARS a Saatyho metodou. Data
pro hodnoceni analyzy rizik, byla ziskéna od ¢tyt erudovanych odborniki a jednoho laika
za pomoci dotaznikového Setfeni. Kvili Covidové situaci, bylo dotaznikové Setieni
provedeno déalkové, na tozZ jiz navazuje zminéna problematika v praktické ¢asti, nebot’ pro
u metody KARS, vyplnéni zminéného dotaznikové Setfeni vyzadovala i del$i konzulta¢ni

dobu.

Po vyhodnoceni dotaznikového Setteni, byla provedena samotné analyza rizik, za pomoci
zminénych metod vyse. U obou hodnot vyslo nejzavaznéjsi riziko zaplavy a povodné, které
se ve zminéné lokalité vyskytli jiz v historii. Po udélostech z roku 1997 byla provedena

vyrazna zména Upravy Ceské legislativy, tykajici se bezpecnosti. Kraj od zminéného roku

24

24

jsou umistény dvé piirodni katastrofy. Prvni je sucho, diky svému geografickému umisténi
kraje a poslednim zminénou piirodni katastrofou jsou boufe a elektrické jevy, které mohou
vyvolat i1 tornado, to se vyskytlo v nedavné dobé a blizkosti uvedené lokality. Pro naSe
uzemi je tento jev neojedin€ly. Do budoucna lze doporucit pouceni spolecnosti, jak se

chovat za boufe a elektrickych jevl, nebo co délat v ptipadé mozného vzniku tornada.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AIDS.
Aj.

Angl.

Cx

W

CR

HZS CR
CHKO
1ZS
KARS
Napf.
ORP
Resp.
Sb.

Tzv.

%

°C
cm/rok

D

Acquired Immune Deficiency Syndrome.
A jiné.

Anglicky.

Cislo.

Ceska republika.

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky.
Chranéna krajinna oblast.

Integrovany zachranny systém.
Kvalitativni analyza rizik s vyuzitim jejich souvztaznosti.
Napiiklad.

Obec s rozsitenou pilisobnosti.
Respektivné.

Sbirka.

Takzvany.

To je.

Procento.

vetsi.

Mensi.

Soucet.

Paragraf.

Stupen Celsia.

Centimetrii za rok.

Dopad, dusledek, nasledek.

Sloupec.

Radek.
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Kamax
Kamin
Kari
km/h
KPmax
Kpmin
Kpri
m
m/den
m/h
mm
0]

0;

R;

i

Maximalni interval vztahujici se ke koeficientiim aktivity.
Minimalni interval vztahujici se ke koeficientium aktivity.

Koeficient aktivity.

Kilometr za hodinu

Maximalni interval vztahujici se ke koeficientiim pasivity.
Minimalni interval vztahujici se ke koeficientiim pasivity.
Koeficient pasivity.

Metr.

Metr za den.

Metr za hodinu.

Milimetr.

Osa 1.

Osa 2.

Pravdépodobnost.

Riziko.

Riziko v radku.

VSechna rizika.

Rizika ve sloupci.

Spolehlivost.

Pocet hodnocenych rizik.
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PRILOHA P I: KLIMATICKE OBLASTI

Klimaticka
o T2 MT7 MT9 MTI10 | MTI11
charakteristika
Pocet letnich dni 50-60 60-70 20-30 30-40 40-50 0-20 10-30
Pocet dni s pram. 160- 170-
140-160 80-120 120-140
teplotou 10 °C a vice 170 180
Pocet dni s mrazem 100-110 110- 130- 110-130 160- 140-160
130 160 180
Pocet ledovych dni 30-40 40-50 30-40 60-70 50-60
Préim. lednové teplota 223 3az4 | 4az-5 | 2az-3 | 3az-4 | 2az-3 6az-7 | 4az-5 | 3az-4
Prim. dubnova teplota 8-9 9-10 6-7 7-8 2-4 4-6
Pram. gervencova | 18-19 19-20 16-17 17-18 12-14 14-15 15-16
teplota
Priim. fijnova teplota 7-9 9-10 6-7 7-8 4-5 5-6 6-7
Prim. podet dni se | 90-100 | 80-90 120- 100-120 90-100 | 120- 140- 120-
srazkami 1 mm a vice 130 140 160 130
Suma srazek ve | 350- 300- 450- 350- 400-450 350- 600-700 500-
vegetaénim obdobi 400 350 500 450 400 600
Suma srazek v zimnim | 200-300 250-300 200-250 400-500 350-
obdobi 400
Suma srazek celkem 550- 500- 700- 600- 650-750 600- 550- 1000-1200 850-
700 650 800 750 700 650 1000
Pocet dni se sné¢hovou | 40-50 80-100 60-100 60-80 50-60 140- 120- 100-
pokryvkou 160 140 120
Pocet zatazenych dni 40-50 60-60 40-50 50-60 40-50 30-40 40-50
Pocet jasnych dni 120- 110- 150- 120-150 130- 150-160
140 120 160 150

Zdroj: (Hruban, 2019)




PRILOHA P II: DOTAZNIKOVE SETRENI

Vazené respondentky, vazeni respondenti,

Jjmenuji se Martina Vajbarova a jsem studentkou 2. rocniku oboru Bezpecnost spolecnosti
(specializace: Rizikové inZenyrstvi) na Univerzite Tomase Bati ve Zline. Chtela bych Vas
touto cestou poprosit o vyplneni predlozenych metod. Ziskana data budou vyuzita pri
zpracovani zaverecné diplomové prdce na téma: Management rizik naturogennich
katastrof ve vybraném regionu.

Dekuji Vam za Vasi spolupraci a za Vas drahocenny cas.

Instrukce k vyplnéni:

Dotaznik obsahuje charakteristiku Zlinského kraje a ndsledné metody pro vyplnéni.
U kazdé metody je kratky popis, kde je definovany rozsah hodnot a ndsledné urcenou
tabulku pro zapsani hodnot.



CHARAKTERISTIKA ZLINSKEHO KRAJE

Zlinsky kraj o rozloze 3 963 km? patii mezi 14 uzemné samospravnych celki Ceské
republiky a tvofti jej okresy Zlin, Uherské Hradisté, Krométiz a Vsetin. Celkem je v kraji
307 obci z toho je 30 mést a k 31. 12. 2019 zde zilo 582 555 obyvatel.

Rozprostira se ve vychodni ¢asti sttedni Moravy a vychodni okraj Zlinského kraje tvofi
hranici se Slovenskou republikou. Na jihozapadé¢ sousedi Zlinsky kraj s krajem
Jihomoravskym, na severozapad¢ s krajem Olomouckym a v severni Casti s krajem
Moravskoslezskym.

Kraj je Clenity, prevazné kopcovity charakter, tvofeny pahorkatinami a vrchovinami.
Nachézeji se zde dvé chranéné krajinné oblasti: Beskydy a Bil¢ Karpaty. NejvetSim
a nejvyznamnéjSim vodnim tokem je feka Morava, do které se vléva vétSina tokl
protékajicich izemim. K dalSim mensim tokiim patii Becva, Senice, OlSava, Vlara ¢i
Dftevnice. Padni fond podle Statistické rocenky Zlinského kraje z roku 2020 zabira 48,5 %
zemédélské pudy a 51,5 % nezemédé€lské pudy.

Klimatické podminky Zlinského kraje namétfené meteorologickou stanici na uzemi kraje
bylo zjisténo, Ze za rok 2019 primérna teplota vzduchu byla 10,8 °C. Pticemz nejteplejsi
meésic byl ¢erven kdy primérna teplota byla 21,8 °C a nejchladnéjsi byl leden — 1,7 °C.
Celkovy ro¢ni thrn srazek 737,0 mm nejvice bylo zaznamendno v ¢ervenec 115,3 mm
a nejméné v biezen 21,6 mm.
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Saatyho metoda

Tato metoda vyuziva parového porovnani jednotlivych kritérii. Pro ohodnoceni parovych
porovnani kritérii se pouzivd niZze uvedena stupnice a je mozné pouzit i mezistupné
(hodnoty 2, 4, 6, 8).

Ohodnoceni Kritérii

Kritéria jsou svym vyznamem rovnocenna

Prvni kritérium je slabé vyznamné;jsi nez druhé

Prvni kritérium je dosti vyznamnéj$i nez druhé

Prvni kritérium je evidentné vyznamnéjsi nez druhé

O ||| W

Prvni kritérium je absolutné vyznamnéjsi nez druhé

Porovnava se kritérium v fadku s kritériem ve sloupci. Je-li kritérium v fadku vyznamné;si,
nez kritérium ve sloupci pak se zapiSe odpovidajici hodnota vyznamnosti podle nize
uvedené tabulky.

KRITERIA
Ki K | K3 | Kg | ... | Kn

7

KRITERIA
z

a
oo || =

<

-

.

.

Kn cee 1




Z vyse uvedené metody ,,Saatyho metody* prosim o doplnéni hodnot do tabulky pro kazdé
kritérium.

Ktera naturogenni katastrofa je zavaznéjsi ve Zlinském kraji?

KRITERIA

Druh naturogenni AlBlciplElFlGlul1ls Geon:etrvlcky
katastrofy prumér

Desté a privalové
srazky

Zaplavy a povodne | - | 1 — —

Sucho -1 -11 _— —

Sla|w| »

Mimoradna vedra -1 -11 — —

Pozdry
prirozeného -l -]-]-1]1 - —
piivodu

=

4

KRITERIA

Boure a elektricke
jevy

Svahové pohyby -l--]-]-]-]1 — —

= Q| ™

Pudni eroze e | — —

Silny vitr, vichrice,
vetrné poryvy

Snehové  vanice,
J | ndledi, dlouhodobé | - | -|-|-|-|-|-|-]-]1 _— .
mrazy




Metoda KARS
Metoda zaloZzena na vzajemném puisobeni rizik mezi sebou neboli souvztaznosti rizik.

Podstata metody KARS je mozné vystupnovani udalosti, kdy udalost jednoho rizika muze
byt pti¢inou udalosti u jiného rizika.

Vyplnéni tabulky proved’te nasledujicim zptasobem:

1. Jelikoz riziko Ri nemulze vyvolat samo sebe je v hlavni diagondle vyplnéno
Rij= 0 (pro i =}).

2. Pro vyplnéni dalSich pozic postupujeme po fadcich zleva doprava. Do pozic Rjj
vyplnte nasledujici hodnoty uvedené v tabulce:

Hodnoty

Je-1i redlnd moznost, ze hrozba R; mize aktivovat hrozbu R; 1

V piipadé¢, ze hrozba R; nemuze aktivovat hrozbu R;

Z vyse uvedené metody ,,KARS* prosim o doplnéni hodnot do tabulky pro kazdé riziko.

Riziko 11234 |5|/6|7|8[9 |10 >Kur
1 Desté a privalové 0
srdzky
2 | Zaplavy a povodne 0 -
3 | Sucho 0 -
4 | Mimoradna vedra 0 -
5 Pozary prirozeného 0
privodu
6 l?oufe a elektrické 0 i
Jevy
7 | Svahové pohyby 0 -
8 | Pudni eroze 0 -
9 Silny vitr, vichrice, 0
Vetrné poryvy
Snéehové vanice,
10 | naledi, dlouhodobé 0 -
mrazy
> Kpri o BT R B BT B R BT B




PRILOHA P II: HODNOTITEL 1

Metoda KARS
Riziko 213 5|6 89|10 >Kin
Defté a privalové
'l 1]0 01 1lolo| 4
srdzky
2 | Zdplavy a povodné 0 0|0 1{0] 0 2
3 | Sucho 1|0 1|1 0|00 3
4 | Mimorddnd vedra 1|1 1|1 0|00 4
PoZdry pFirozeného
5 |V P 01 00 1100 2
pivodu
Bouve a elelavické
6| . 10 10 0|10 4
Jevy
7 | Svahové pohyby o0 0|0 o(o0] o0 0
Piidni eroze 01 0|0 0|00
Silny vitr, vichFice,
o |°VY 0l o 00 1ol 1 3
VEIFHE POFYVY
Snéhové vdnice,
10 | ndledi, dlouhodobé 1|0 0|0 o(0| 0 2
mrazy
Y Kra 5] 3 303 al1]1
Saatyho metoda
KRITERIA
Druh naturogenni A B C D E F c H I 3 Geom)errvlck}' Viha
katastrofy pramér
o |PeE a pivalovel g s ]y |y 3 | 4 s | 4 5 5 3,600 0,238
srdthy
B |Zdpimvy a povodné] 1/5 1 3 9 5 7 6 5 7 9 3,780 0,243
C |Sucho 1/4 1/3 1 7 4 5 3 0 5 7 2,537 0,163
D | Mimorddna vedra 1/4 19 1/7 1 7 3 3 2 3 2 1.866 0,120
« | g [Py pmozenchol o s | s | | 1 | s 5 5 7 2 1,153 0,074
pirvod
g F ii:‘f"'e aekmiekel gyl vr | ws | sl ws|a | s | 2] 3]s 0,768 0,049
G |Svahové polby 1/5 1/6 1/5 173 1/5 1/3 1 7 5 5 0,659 0,042
H |Piidni eroze 1/4 1/3 1/9 1/2 1/ 1/2 1/7 1 3 3 0.476 0,031
g |y vieriee Ly by s s v | s s | s 0,336 0,022
Venne pornvy
Snéhové  vdnice,
J \ndiedi, diouhodobé| 1/3 1/9 1/7 172 172 1/3 /5 1/3 1/5 1 0,271 0,017
mrazy
Z 15,545 1.000




PRILOHA P III: HODNOTITEL 2

Metoda KARS
Riziko 123 5|6 89|10 YKinm
Desté a privalové
1 |7 p 0|10 0| o0 1|1]0 4
srdzky
2 | Zdplavy apovedné |0 | 0| 0 0|0 10| 0 2
Sucho 00| 0 1|0 1|0
4 | MimoFddnd vedra 0|01 1|1 0|00 3
Pozary pfirozeného
5 [TV P 0olo]o0 00 ololo 0
pitvodu
Bouve a elektrické
6| 111]0 10 1(1]0 6
Jjevy
Svahové pohyby 0|00 0|0 1|0 1
Piidni eroze 0|00 00 0|0 0
Silny vitr, vichfice,
o [°MY 1110 1|0 1|00 4
VEIYHE poryvy
Snéhoveé vdnice,
10 | ndledi, dlouhodobé | 0 | 0 | O 0|0 0|10 1
mrazy
Y Krri 2131 411 6130
Saatyho metoda
KRITERIA
Druh naturogenni| A B C D E F c H I 3 Gec—m} err:cky Viha
Lkatastrofy priumér
A |Peste a privalovel -y |y 3 ) 2 3 2 3 | 4 2 2.421 0,104
sratky
B | Zdpianvy a povodné]  1/4 1 7 7 5 4 2 3 7 6 3,013 0.241
C |Suche 1/3 17 1 4 3 2 5 4 2 2 1,653 0,132
D | Mimorddng vedra 172 177 1/4 1 2 3 2 3 2 2 1.009 0,088
« | g |[Poanprimozendiol o s s el 1 | s | s | o4 2 | 2 1,170 0,004
pirvodu
g F ifflf”' aeekmickel sl pal 2| | w1 | 76| 5| 4 1,069 0.085
G |Svahové polpby 1/2 172 1/5 172 1/5 17 1 3 3 3 0.746 0.060
H | Pildni eroze 1/3 1/3 1/4 1/3 1/4 1/6 1/3 1 7 3 0,583 0,047
g [Prmvim vieliee | by | e | e s s w1 | s 0.422 0,034
VEIrne ponvy
Snéhové  vdnice,
I |ndiedi, dicuhodobe| 1/2 1/6 1/2 1/2 1/2 1/4 1/3 1/3 1/7 1 0,329 0,026
mrazy
E 12,505 1,000




PRILOHA P IV: HODNOTITEL 3

Metoda KARS
Riziko 2(3(4|5|6|T7(8(9|10] YKim
Defté a privalové
1 |7 P tlololoflt]1]|1]1]1 6
srazky
2 | Zdplavy a povodné o(o|loflofof1l|1|0|O 2
Sucho o|o0|1(1]0|1]1]0
4 | MimorFddna vedra o|1(0(1|1|0f0O|0O]|O 3
Poiary pFirozeného
5 [FHY P 1{o|1lofl1]o]lo]|1]o0 5
plivodu
Boure a elektrické
o |. l1jojo|j1j0oj0j0Of1]|1 5
jevy
Svahové pohyby o(o|o|lo|OofOf1lfoO |
Pidni eroze O|1(0(0]0O]|1]0]|0 2
Silny vitr, vichFice,
o |2V 1lolol1|1]o|1]0]1 6
VEfrne poryvy
Snéhové vdnice,
10 | ndledi, dlouhodobé 1000|101 (0] O 4
mrazy
Y Keri sl2(2]als5]al6]3]3
Saatyho metoda
KRITERTA
Druh naturogenni A B C D E F c H I 3 Gl’:‘[}l].l:l':‘tt‘vll‘k}' Viha
katastrofy prumeér
A |Pere a privaiovel g | 4 5 3 5 3 2 3 3 5 3,000 0,220
sratky
B |Zdplavy a povodné] 1/3 1 4 5 3 3 4 3 5 5 2,851 0.216
C |Sucho 1/5 1/4 1 7 9 5 5 5 3 9 2,527 0,185
D | Mimorddna vedra 173 1/5 17 1 7 3 3 3 2 7 1,381 0,101
« | g [Foramprmezenchol s s el wr | | 2 | 2 | s | 4] s 0,829 0,061
pirvody
E F ii:‘f”"g acekmicke) sl s | s | el | s | 4| 4] s 0,939 0,069
G |Svahoveé polyby 172 1/4 1/5 1/3 1/2 1/3 1 6 7 5 0.884 0.065
H | Piichii eroze 1/3 1/5 1/3 1/3 1/5 1/4 1/6 1 5 9 0.555 0.041
p | vim viehtice s b s | po | w2 | wa | wa | | us |1 | 7 0.360 0,027
venne ponvy
Snéhove  vanice,
J |ndledi, diouhodobé| 1/5 1/5 1/9 17 1/3 1/3 1/5 1/9 1/7 1 0,216 0,016
mrazy
E 13,659 1,000




PRILOHA P V: HODNOTITEL 4

Metoda KARS
Riziko 2(3(4(5(6([7(8[9|10] YKim
Dekté a privalové
' 1loflolo|1]1]1]0]1 5
srazky
2 | Zdplavy a povodné ofofofofof1|{1|O|O 2
Sucho 1{of1|1]1|0of1]0O0|O
4 | Mimorddnad vedra 1{1({0|1]1|[0fl0O]JO|O 5
Pozary prirozeného
5 |79V P ol1|1flololol1]|0]o0 3
plivodu
Boure a elektrické
6| . 1{ofof1({O(O(O(0O] O 3
JTE"'L‘:L'
Svahové pohyby l1{ojo|JOofojO|1]|0O]O 2
8 | Pidni eroze ojojojojoj1{0|0O| O 1
Silny vitr, vich¥ice,
o 2V ol1|ol1lolo|1]0] 0 4
VETFHE poryvy
Snéhové vénice,
10 | ndledi, dlouhodobé oj1j0j0j0O|1]1|0| O 3
nrazy
> KR 514121413141 7]011
Saatyho metoda
KRITERTA
Druh naturogenni A B C D E F c H I 3 Geum= I':‘tr'vll.‘k}' Viha
katastrofy priumér
afPeiapivaiovel g 1y Ly s a2 24| 5| s 3.116 0223
srdtky
B |Zdplanvy a povodné] 1/4 1 3 7 5 3 3 5 6 7 3.103 0,222
C |Sucho 1/4 /5 1 9 5 6 5 4 ] 4 2405 0,172
D | Mimoiddna vedra 173 177 1/9 1 2 3 4 5 2 5 1,203 0,086
« | g [Foramprmozenchiol o ks | ys e a7 | 4| s | 6 | 7 1371 0,008
pirvodu
g F iﬂf"@ aeermicke) ol sl we| | vl a3 s | 5| s 0,032 0,067
G |Svahove polyby 173 173 /5 1/4 1/4 1/3 1 7 5 6 0,792 0,057
H | Prichni eroze 1/4 1/5 1/4 1/5 1/3 1/5 117 1 7 5 0.492 0,035
p [P v vichtice by b s | ws | 1z | s | us | s | ur | 1| 7 0.336 0,024
veinrneg porvy
Snéhove  vdnice,
J \ndiedi, diouhodobé| 1/5 1/7 1/4 1/5 17 1/5 1/6 1/5 117 1 0,213 0,015
mrazy
E 13,965 1,000




PRILOHA P VI: HODNOTITEL 5

Metoda KARS
Riziko 2131 4|56 89|10 YKim
Desté a privalové
1 |7 P 1{ololol1 1110 5
srdzky
2 | Zdplavy a povodné o|o|0|0O]|O 10
Sucho ojo0|1|1(1 1|0
4 | Mimorddnad vedra ol1j]0(1]1 00
Pozary prirozeného
2 ol1]1]0]o0 1ol o 3
plivodu
Boufe a elektrické
6 | 1{0]10(1]0 00| 0 3
Jevy
7 | Svahové pohyby l1fojo|1]|0 1{0] 0 3
Piidni eroze ojojofofo 0|0 1
Silny vitr, vichFice,
o [XY 1{ololol1 1101 5
vétrné poryvy
Snéhové vanice,
10 | ndledi, dlouhodobé 1|0|]0|0]O 110 4
mrazy
Y Kri s|2]2]4]4 702]1
Saatyho metoda
KRITERIA
Druh naturogenni B c D E F C H I 3 Geun{etr:tk}' Viha
katastrofy priamer
A [Peste a privaiove s a7 6| s 2]3]|3]|:3 3,356 0,241
srdsky
B |Zdplmvy a povodné| 1/5 1 7 9 4 6 5 5 4 9 3,495 0,250
C |Sucho 1/4 1/7 1 7 3 3 2 3 3 7 1,948 0,140
D | Mimeradna vedra 1/7 1/6 177 1 2 2 2 3 3 2 0,931 0,067
« | g [P prirozendiol el oyl el a1 | 3 s | s | s | 7 1,198 0,086
pirvodu
E F iﬂf}"g aelkmicke) yul v | ws| w2 | | a | 7| s | s |7 1,055 0.076
G |Svahové polnby 172 1/5 172 172 1/5 1/7 1 9 5 7 0.861 0.062
H |Piidni eroze 173 1/5 173 1/3 1/3 1/5 1/9 1 3 3 0.467 0,033
p |Svim viehice |y byl s s s | s s s 1 | o 0,431 0,031
vemne pornvy
Snéhove  vdanice,
J | ndledi, diovhodobe] 1/3 1/9 177 1/2 1/7 1/7 1/7 15 1/9 1 0,211 0,015
mracy
Z 13,954 1,000




