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ABSTRAKT

Tato diplomova prace mapuje proces vyvoje turistického piistiesku, ktery byl posléze
umistén do ceské krajiny. Prace zaznamenava vyvoj projektu, vytyCeni si hlavnich cili,

nasledné hledani prostiedkt K jejich dosazeni a samotné realizace.

Vystupem diplomové prace je funkéni prototyp stavby, ktery si klade za cil nabidnout
nejen zazemi pro kratky odpocinek, ale také poskytnout potfebné pfisttesi pro bezpetné a

legalni pfespani béhem vicedenniho putovani ¢eskou krajinou.

Kli¢ové slova: Utulna, Turistika, Nocovani, CNC, Ekologie

ABSTRACT

This diploma thesis describes the development process of a tourist shelter, which was later
placed in the Czech coutryside. This thesis records the development of the project, setting

the main goals and finding ways to achieve them in the final implementation.

The output of the diploma thesis is a functional prototype of the building, which aims not
only to offer facilities for a short rest but also to provide the necessary shelter for safe and
legal overnight stay during a multi-day hike through the Czech countryside.

Keywords: Shelter, Hiking, Camping, CNC, Ecology
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UvVOD

1.1 Autoruv vztah k tématu

Réd chodim travit ¢as do ptirody. Nabizi mi prostor pro aktivni odpocinek. Kontrast ke
shonu kazdodenniho Zivota ve mésté. Misto, kde se mohu jen v klidu usadit, pozorovat
pomaly zivot Krajiny a utiidit své roztékané myslenky. Nékdy nemam mnoho ¢asu, a proto
vyrazim do lesa jen na chvili, tfeba se jenom prob&éhnout. Ob¢as mam vsak naladu vyrazit
do ptirody na del$i dobu. Sbalit batoh a zmizet pry¢ na nékolik dnti. Nechat se pohltit
prostiedim nejenom ve dne, ale taktéZ i v noci. Ze své zkuSenosti vSak vim, jak je
legislativa v CR v otazce nocovani v piirodé nejednozna¢na a limitujici. Jak se Gasto pii
planovani ptfenocovani pohybujeme na hrané zakona i jaké komplikace pfinasi dést’ do
vikendovych pochodi. Nejednou jsem byl naptiklad nucen vyhledat nouzové pristiesi

napf. v seniku.

Prostfednictvim tohoto projektu bych chtél nabidnout své znalosti, které jsem ziskal
studiem produktového designu, béhem kterého jsem se zaméfoval na technologie. Taktéz
bych chtél vyuzit své dlouholeté zkuSenosti s tabofenim, kterému se u¢im prostfednictvim
aktivniho ¢lenstvi ve skautském hnuti. Zuzitkovat postiehy, které jsem si odnesl z svych

cest po skandindvskych zemich, které jsou prdvem povaZované za velmi spjaté s pfirodou.

Rozhodl jsem se proto jako téma své diplomové prace zpracovat navrh malého pfistresku,
Ten poskytne prostor pro odpocinek lidem, ktefi stejn€ jako ja hledaji misto v ptirod¢, kde
by se mohli na par okamzikii zastavit. Zaroven bude poskytovat potiebné zazemi pro

osoby, které se rozhodnout vyrazit do pfirody na vice dni s imyslem ptfenocovani.
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1.2 Cile projektu

1.2.1 Problematika Ceské legislativy

Aktualni stav Ceské legislativy ohledné nocovani v pfirodé¢ je znacné nejednoznacny.
., Pojem ,, taboreni“ nema v ceském pravnim radu zadnou legalni definici, ackoliv je uzivan

v pravnich predpisech.” [1]

Jako zdroj pro tuto problematiku mi poslouzil ¢lanek ing. Jana Pejcha. [2] Autor zde piSe,
ze jednoznacné upfesnéni pojmu taboteni v lese piinesl az verdikt Prazského méstského
soudu v roce 2010. Ten projednaval stiznost ekologického aktivisty na zaklad¢é ¢ehoz byl
noveé definovany pojem ,bivakovani“, ktery je odliSen od tabofeni tim, ze nocleznik
nestavi zadné ptistfesi a nerozd€lava oheil. Pejcha zaveérem shrnuje, Ze tabotfeni neni bézné
povolené v lesich ani zvlasté chranénych uzemich. Bivakovat v lesich zakon nezakapuje.
V nékterych konkrétnich oblastech zvlasté chranénych uzemi je vSak zakazano piimo skrze
navstévni fad. V ostatnich ptipadech zde zakdzané neni, ale je ¢asto omezené zdkazem
schazeni mimo znacené trasy. [2] BéZnym feSenim tohoto problému, se kterym se osobné
setkavam béhem svého pobytu v krajiné je vyuzivani pocetnych altanki a turistickych
odpocivadel k nutnému pienocovani. Komplikaci vSak je, ze vétSina téchto staveb
k tomuto ucelu neni uzptisobena a neposkytuji vhodnou ochranu pied povétrnostnimi
podminkami. Taktéz trpi absenci vhodné rovné plochy. Lavice zde byvaji zpravidla pro
pohodIny spanek pfili§ uzké a jediné mozné misto poskytuje stiil. Zakon tuto praxi nijak
nezakazuje. Vyjimecné se mizeme setkat s omezenim napiiklad v navs§tévnim fadu NP .

[2]

1.2.2 Souziti s pFirodou

Mym cilem je navrhnout stavbu tak, aby poskytovala lepsi zazemi turistim, zejména tém,
kteti vyrazi na vylet se zamérem pfenocovani. Mou snahou je pozvednout uzivatelsky
zazitek z pobytu v Ceské prirodé. Tak, aby se zde lidé citili pfijemné a bezpecné a radi se

zde opét vraceli.

1.2.3 Bezpecnost a ekologie

Pti tvorbé projektu jsem bral ohled na ekologicky rozmér stavby. Jako hlavni stavebni
materidl vyuzivam smrkové desky a tramky, které jsem pro prodlouzeni Zivotnosti oSetfil
opalenim. Absence chemickych konzervantli znaéné snizuje ekologickou zatéz a taktéz

vyznamn¢ usnadiiuje recyklaci. Doplitkovym materidlem jsem zvolil Zarové pozinkovanou
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ocel, ktera je vyuzita na spojovaci dily. Tyto kovové dily jsou pIn¢ recyklovatelné a Ize je
po konci zivotnosti odnést k dalSimu zpracovani. Tato volba materidlli a technologii

zajistuje bezpecny rozklad stavby, kterd po sobé& nezanecha nebezpecny odpad.
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.  TEORETICKA CAST
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RESERSE

2.1 Stavajici FeSeni v CR
V ramci reserSe Ceskych tutulen jsem pouzil data z webového portalu
Jako referencni vzorek jsem si vybral 12 utulen z raznych lokalit ¢eské ptirody. Pokusil
jsem se najit utulny nejbliz§i k mému tématu. Sestavil jsem si parametry, které jsou pii
navrhu mého projektu dualezité: dostupnost (jestli bylo mozné pro stavbu pfijet vozidlem),
existence vnéj$iho ohnisté, prostor pro sezeni/spani, kapacita a vybaveni nachazejici se
uvnitf Gtulen. Ke kazdé utulné jsem tyto informace dohledal a posléze jako celek
vyhodnotil.
Vysledky analyzy s mym komentafem:

a) 8 dosazitelnych autem / 4 dosazitelné pésky - material je mozné piepravovat autem.

b) U poloviny tutulen se nachazi pfipravené venkovni ohni$té - s venkovnim ohnistém

budu pocitat.
c) Polovina ma lavi¢ky na sezeni / spani - ja navrhuji spani na slaménych balicich.
d) Jen jedna ma uvnitt kamna - nechci komplikovat sviij design kamny.

e) Jen jedna ma uvniti n&jaké vybaveni (nouzové potraviny, nafadi apod.) - Neni nutné,
aby moje cilova skupina (Ceské hory) méla vybaveni, zadné redlné nebezpeci

nehrozi.

f) Pramérna kapacita: 5,5 osob - chci navrhovat pro 4 osoby. (2 pary nebo rodina s

maximalné 3 détmi).

g) Tii Gtulny maji dobry stil - V mém navrhu jsem se stolem nepocital, ptehodnotit.

Podobné jsem jesté zpracoval analyzu zahrani¢nich utulen. Primérné ze skandinavskych
krajin, Islandu a Alp. Zde jsem zpracoval informace méné podrobné a zaméfil jsem se

predevsim na odlisnosti dané kulturou a jinym prostifedim.


http://www.boudy.info/

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 15

2.2 Pouzivané druhy dievénych materiali

2.2.1 Smrk

Jedna se o m&kké drevo jehli¢nanu. Jeho dfevo je lehce nazloutlé a ve své struktufe ma
mensi suky. ,,Jeho drevo je lehké, pevné a pruzné. Obtizné se vsak impregnuje. [3] Tento
material je hojné¢ vyuzivany ve stavebnictvi i vyrobé nabytku. Diky nizké cené je s oblibou

vyuzivan jako dostupny material.

2.2.2 Modrin

Velmi vhodnym druhem dfeva pro venkovni stavby je modfin. Jeho dievo se fadi mezi
stiedné tvrdé. ,,Vzhledem K odolnosti viici vodé se jedna o idedlni material pro venkovni
stavby... Jakmile toto drevo vyschne, je odolné vuci pusobeni vihkosti a nenapadaji je ani
Skiidci. ““ [4] Modtinové fezivo je vSak vyrazné draz$i. BéZzna cena oproti smrku je pifiblizné

dvojnéasobna.
2.3 Pouzivané rezivo

2.3.1 Prkna

., Prkna jsou rezané drevo, jehoz tloustka je nejméné 8 mm a nepresahuje 40 mm.* [4]

Jedna se hojn€ vyuzivany materidl. Zejména pii konstrukei stén i obloZeni.

Obrazek 1 — Lesni bouda vyuzivajici prkna.
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2.3.2 Hranoly

Vyuzivaji se predev§sim na nosné konstrukce, ale je mozné je vyuzivat taktéz pii tvorbe

stény, nebo podlahy.

Obrazek 2 - Byvald zemédé&lska stavba vyuzivajici hranoly

2.3.3 Kulatiny

Vyuzivaji se pro nosné konstrukce. Pti vyrobé kulatin
vznikd jen minimum odpadl. Spojuji se zpravidla
vyfezavanymi spoji. Na fotce je vyobrazeny

nejcastéji vyuzivany roubeny spoj.

Obrazek 3 — Detail starého dievorubeckého srub
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2.4 Sesychani dieva

Dievo je ptirodni material reagujici na vlhkost prostfedi, jemuz je vystaven. Pii vyssi
vlhkosti dieva materidl bobtna a nabira na objemu. Naopak pfi vysouseni se objem dieva
snizuje. Tento jev zpusobuje problémy pii uziti dieva jako konstrukéniho prvku a je
potteba jej zohlednit jiz pfi ndvrhu stavby. Nejcastejsi problémy jsou krouceni jednotlivych
dilti a jejich ohybani. Objemné;jsi kusy dieva, jakymi jsou naptiklad tramy, jsou nachylné
na tvorbu rozmérnych prasklin. Jelikoz neni dievo homogenni material, tak nedochazi ke
zménam v objemu symetricky, ale jsou zavislé na orientaci a struktufe dieva v jednotlivych
komponentech. ,,Zména objemu je disledkem linedrnich zmén probihajicich ve trech
smerech: podélném, tangencidalnim a radidalnim. Vzhledem k anizotropnimu charakteru
dreva probiha zména v kazdém smeru jinak. Dievo se jen mdlo méni v podélném smeéru,
tedy ve sméru orientace vetsiny bunék. Diky tomu nemusime tuto zmeénu (o hodnoté
priblizne 0,1 %) brat vitbec v uvahu. Zména v radialnim sméru se naproti tomu pohybuje
Jiz v rozpéti 2-4 % a v tangencialnim sméru dosahuje obvykle jeden a piil- az dvojnasobku

velikosti zmény ve sméru radidalnim. “ [4]
2.5 Spojovani dievénych prvki

2.5.1 Vyfezavané a dlabané dievéné spoje

wvewr

nékterymi z kovovych prvka zminénych nize, nebo dievénymi koliky. ,,Jednotlivé soucasti
a dilce musi byt sestrojeny tak, aby objemové zmény tvari vzmikajici sesychanim a
borcenim dreva byly co nejmensi. Ve spojich nesméeji byt soucdsti prilis ztenceny riznymi

zarezy nebo hlubokym vybranim. * [3]

2.5.2  Srouby, vratové Srouby a zavitové tyce

Jsou vhodné na namahané nebo rozebiratelné spoje. Umoziuji pozdé€jsi dotahnuti po
seschnuti dfeva. V soucasnosti stale vice vyuzivany moderni zpiisob. ,, Vratové srouby se
pouzivaji casto k vytvoreni pevného spoje mezi stredné velkymi a velkymi kusy. Maji
vypouklou Alavicku, na kterou navazuje ctverhranny drik, jenz se zatlaci do dreva a

zabranuje tak protoceni sroubu béehem dotahovani matice.  [4]
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Obrazek 4 — Detail zakonceni zavitové tyCe na rozhledné

253 Hrebiky

., Hrebiky slouzi kjednoduchému spojovani dieva a nekdy jako pomocny prostredek
K vyvinuti potrebného tlaku. Aby byl spoj pevny, musi byt zajisten i vhodnym druhem a
primérenym poctem hirebikii. © [3] Pokud to aplikace vyzaduje, je vhodnéjsi zvolit odolné&jsi
zplisob spojeni. ,,Namisto zatloukani hiebikii v pravém uhlu ke spojovanému materialu,

Jjsou hrebiky zatloukdny Sikmo proti sobé. Tim vytvadreji dostatecné pevna spojent. “ [4]

254 Vruty

Vruty jsou v moderni dobé jeden z nejéastéjSich zpusob spojovani dievénych dili. Jejich
pouziti je rychlé a nevyzaduje dlouhou pfipravu. Tyto spoje jsou velmi odolné a zaroven
levné. Ve velké mife nahrazuji hiebiky, oproti nimz maji vyhodu vétsi nosnosti v tahu a

mozné rozebiratelnosti.
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Obrazek 5 — Detail konstrukce rozhledny

2.6 Aktualni trendy v ekologii

Urcity smér vyvoje designu, jenz mizeme pozorovat do dnesnich dnti, ptinesl v poloviné
minulého stoleti rozsifeni skandinavské moderny. Ta je charakteristicka svou oblibou a

uctou k pfirodnim materialtiim jako je dfevo — hlavné biiza, buk a teak. [5]

V soucasnosti zacinaji byt spotiebitelé taky velmi senzitivni na slozeni produktt. Stale vice
se diskutuji otazky ohledné zdravotni nezavadnosti jednotlivych material, nahrazovani
chemikalii pfirodnimi alternativami. Dochazi k uvédomeni, ze kazdy vyrobek se jednou
stane odpadem. ,,Odpad nebezpecny pro lidské zdravi je definovin jako odpad, ktery
vykazuje nejméné jednu z ndsledujicich vlastnosti: vysokou akutni toxicitu; zdvazny
nezvratny pozdni ucinek; zdvazny mistni ziravy ucinek. ...Idealni by bylo, kdybychom
hospodareni lidské spolecnosti dokdzali priblizit tomu, jak funguje priroda. V
ekosystémech nevznika Zadny odpad, latky koluji v cyklech (napr. kolobeh uhliku, dusiku
atd.) a jediné cast energie (jejimz zdrojem je slunecni zareni) se nevratné ztraci ve formé
odpadniho tepla. Odpad miizeme definovat jako jakykoliv méritelny vystup, ktery nevytvari
hodnotu pro spotrebitele. “ [6]
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Do navrhu produkti si také opé€t hleda cestu opravitelnost. Tu, kterou rozvoj primyslu
masovou vyrobu odsunula na druhou kolej. ,, Moznost efektivné a ucinné udrzovat a
opravovat vyrobky bez zatéZovani Zivotniho prostiedi je nezbytnym faktorem, ktery je

potreba brat ve stdle Sir§im méritku v vivahu. * [7]

2.7 Materialni a technologické mozZnosti dneSni doby

Zijeme v digitalni dob&. Do kazdého aspektu vyroby se za¢ina plizit automatizace a
robotizace. Tyto nové technologie umoznuji zkvalitnit vyrobu nejen po strance
ekonomické, ale maji potencidl snizit i ekologickou zatéz. ,, V poslednich letech dochdzi v
prudkému vyvoji CAD a AM technologii. Je pravdépodobné, zZe hi-end stroje budou i
nadale zvySovat kvalitu. Budou rychlejsi, presnéjsi, spotiebuji méné energie a musi byt
schopny pracovat se sirsi skalou materidlii. Low-end zarizeni se budou vyvijet tak, aby byly

mozné vyrobit vysoce presné prototypy i dily, které nevyZaduji Zadné post-procesni

upravy. “ [8]
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1. PRAKTICKA CAST
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3 PROCES

3.1 Vyvoj projektu

Obrazek 6 — Postupny vyvoj projektu

3.1.1 Vybér tématu prace

Na pocatku mého projektu stala touha pracovat s dievénou konstrukci a presahem do
architektury. Ptvodné jsem si jako téma planoval zvolit nizkonakladové bydleni pro mlady
par. Bé&hem prvniho semestru magisterského studia jsem téma korigoval na zakladé
ateliérovych konzultaci a ptipominek vedouciho préace. Pii obhajobach na konci semestru
jsem jiz prezentoval koncept utulny do Ceskych lesi. (viz. TYPE 01 nize), jez se stal

vychozim bodem pro dalsi vyvoj projektu.
3.2 Vytyceni cili

3.2.1 Stanoveni hypotézy

Druhy semestr magisterského studia jsem se zlcastnil jednoho semestru programu
ERASMUS na Vilnius Academy of Arts v Litvé. Kvili pandemii COVIDI9 jsem se
nakonec celé vyuky zucastnil online ze Zlina. Béhem tohoto obdobi jsem konzultoval
vyvoj Gintaré Cerniauskaité, kdy jsem s jeji pomoci sestavil svoji hypotézu:

wMaly, cenové dostupny piistieSek by zlepsil uZivatelsky zdaZitek turistit 7 pobytu v Ceské
PpFirodé a horach. “

3.2.2 Stanoveni si hlavnich cila

V navaznosti na hypotézu jsem si vytyCil nasledujici cile. Nutno podotknout, ze ackoliv
jsem z nich nadale vychazel, pozdéji je bylo zapotiebi piehodnotit a upravit. Snizil jsem

cenu a kapacitu pfistfesku.
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e Vytvofit malou chatku pro 4 osoby na jednu noc.
e Nabidnout klidné a pohodlné misto k odpocinku béhem dne.
e Navrhnout tuto stavbu levng, do 250 000 K¢, pro lepsi finanéni dostupnost.

e Podpofit vnimani okolniho prostiedi skrze design a umisténi pfisttesku.

3.2.3 Cilova skupina

Dale jsem se pokusil definovat svou cilovou skupinu. Rozdélil jsem ji do dvou kategorii a

specifikoval, jaky od utulny ocekavaji uzivatelsky zazitek:
Denni turisté - Skupina lidi, ktefi jen kratkodob¢ vyletuji.

Pottebuji si jen sednout na misto chranéné pred vétrem a destém, aby si dali svacinu a

odpocinuli si.
Ocekavaji: Krasné ¢isté misto, kde se chtéji zastavit, posedét a odpocinout si.

Vicedenni poutnici — planuji turu na vikend. Pravdépodobné jiz védi o chatkach a planuji

zde piespat.

Potfebuji misto na spani chranéné pted destém i vétrem. Taktéz prostor pro uloZeni batozin

(ochrana pred kradeZzi) a misto, kde si pfipravi vecefi a snidani.

Ocekavaji: Klidné misto s pocitem soukromi a bezpe¢i.

3.2.4 Praktické cile

Na zakladé toho jsem se pokusil sestavit praktické cile. Jedna se o seznam atribut, ktera by
méla budouci utulna mit, aby naplnila vyse zminéné cile. Rozdé€lil jsem je do tfech

kategorii (i tyto cile prosly pozdéji redukci):

Bezpecnost
e Chranéné tlozisté dieva - s rozpoznatelnou znackou idealniho mnozstvi
e Sklad pro nouzové potraviny a vybaveni

e Misto na spani pro piipad kdy se sejde vice nocleznikti, nez je zakladni kapacita -

moznost rozsifeni (napf. pfipojenim plachty).
Praktické uZziti

e Stil pro pfipravu jidla a stravovani
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e Posezeni pro 4+ o0soby
e Moznost umisténi odpadkovych kot (vétsi provoz v CR)
Zazitek
e Vyuziti konstrukce pro lepsi vnimani z okolniho prostiedi (rozhledna, veranda,

prahledna stfecha)

e Historicky kontext - material, tvarovani, za¢lenéni historického atributu

3.2.5 Oc¢ekavany zpisob vyuZivani

Abych si mohl 1épe predstavit potiebné atributy piisttesku, pokusil jsem se navrhnout
modelovou situaci pouziti pristieSku uzivatelem:

Pér v mladS$im stfednim véku se rozhodne vyjet nésledujici vikend do pfirody. Rozhodnou
na turistickych portalech, kde objevi informaci, ze se zde nachazi Gtulna S mozZnosti
prespani. Rozhodnou se proto vyrazit na dva dny a naplénuji trasu s pfenocovanim v této
utulng. V sobotu rdno se presunou pomoci hromadné dopravy na zacatek trasy. Predpoved’
hlasi k pozdnimu odpoledni ptichod srazek, proto po ptestdvce na obéd zrychluji tempo.
Dést’ je zastihne jeSté na cesté. Po ptichodu k utulné si odlozi batozinu dovnitt, kratce
poveceti na lavicce, na suché platformé rozloZzi spani a plasténky zavési do vchodu. Réno
uvaii kavu z doézy, kterou pro kolemjdouci zanechali ptedchozi nédvstévnici, sbali véci,

odpadky a odpocati pokracuji v dokoncenti trasy.
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3.3 Modely

Dale jsem Vv procesu pokracoval brainstormingem, béhem kterého jsem vytvofil vétsi
mnozstvi napadi. Vybral jsem postupné tii nejperspektivnéjsi a ty jsem vyrobil v malém

modelu. Pro vyrobu téchto rychlych modelii se mi osvédc¢ila kombinace 3D tisku a vinité

lepenky.
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331 TYPEO1

Prvni koncept s pracovnim nazvem ,,Senik* jsem vytvofil na konci zimniho semestru 2019,
jesté pred stanovenim hypotézy praktickych cilti projektu. Nicméné jiZ zde jsem nastinil
smér, kterym jsem dale praci rozvijel. V konceptu jsem piedstavil mensi Gtulnu, vertikalné
rozdélenou na dvé patra. Nizsi patro je tvorené konstrukci z dfevénych tramt, Sikmo
ptekrytou prkny. Po obvodu je umisténych n€kolik slaménych balikdl, tvofici prostor pro
sezeni. Zebiikem je dostupné druhé patro seskladané z baliki slamy, kde je prostor pro
nocovani az pro Ctyfi osoby. Proti desti stavbu chréni stiecha z trapézového polykarbonatu,
ktery prosvétluje vrchni patro a navozuje propojeni s no¢ni oblohou. Tento koncept vznikl

jen v digitalnim prostoru, bez fyzického modelu.

Obrazek 8 — TYPE 01 ,,Senik*
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3.3.2 TYPEO02

Na zaklad¢ hypotézy a praktickych cili jsem ve druhém semestru studia vytvofil novy
koncept. Na puvodni navrh navazoval vyuzitim polykarbonatu. Pfistfesek jsem navrhl
vyrazn€ mensi. Je také rozdélen do dvou ¢€asti. Dfevénd Cast je pevné spojena se zemi a
nachazi se zde trojuhelnikovéd lavice. Druhou cast tvofi kiidlo s ocelovou konstrukci
zakrytou polykarbonatem. Tuto ¢ast je mozné pies pant zavrtit k dievéné a pristiesek tak
uzaviit napf. proti deSti. Soucasti stavby jsou dvé trojtihelnikové lavicky, se kterymi lze
manipulovat pro pfizplisobeni prostoru navstévnikim, nebo je pfenést k piipadnému
ohnisti. Na noc je vhodné je pfisunout dovnitt, kde dotvoii loznou plochu o rozmérech
pfiblizn€ 2x2 metry. Pod lavicky je mozné na noc uschovat zavazadla, kde jsou chranéna
proti desti. V dfevéné Casti je vikem zakryt mensi GloZzny prostor, kde je mozné uschovat
pro budouci navstévniky napft. konzervy pro piipad nouze. Z vngjsi strany je také piistupny
prostor, ktery by bylo mozné vyuzivat ke krytému skladovani dfeva na otop. Pristiesek je

A4

pro jednodussi otevirani a manipulaci s lavickami umistén na vyvysené dievéné platformé.

Obrazek 9 — TYPE 02
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333 TYPEO3

Tento design jsem vytvorfil jako alternativu k variant¢ TYPE 02. S touto variantou sdili
vyjimatelnou lavici a vyuziti polykarbonatu. PristfeSek jsem zmensSil a zjednodusil
konstrukci a otevirani. Vratil jsem do designu baliky slamy, které opét tvoii sedaci prvek.
Z vnéjsi strany je zde také dostupny prostor na ulozeni dieva, na ktery zevnitf navazuje

policka.

Obrazek 10 - TYPE 03
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3.34 TYPEO4

Po navratu z Erasmu jsem prokonzultoval dosavadni posun s vedoucim prace a zacal jsem
pracovat na finalni verzi. Zde jsem se jiz soustfedil na praktické detaily stavby a
optimalizaci ceny. Pokusil jsem se minimalizovat mnozstvi stavebniho materialu. Z navrhu
jsem odebral veskeré pohyblivé prvky. Pro zlepSeni ekologického aspektu jsem nahradil
polykarbonat dievénymi prkny. Postupné jsem zjednodusil konstrukci a definitivné jsem se

rozhodl pro vyrobu na CNC frézce, ¢emuz jsem uzpusobil konstrukei pfistresku. Tento

model se stal zédkladem pro vyrobu prototypu.

Obrazek 11 - TYPE 04

3.4 Skladani prken

Jelikoz jsem z navrhu odebral vinity polykarbonat, musel jsem hledat dal$i zptsoby jak

zajistit nepromokavost pfistieSku a odolnost proti zatékani vody.

Béhem 1éta 2021, které jsem stravil v norském Oslu jsem nedaleko kopce Vettakollen
objevil netradi¢ni feSeni turistického pfistiesku. Stavbu navrhlo znamé norské studio
Snehetta a byl postaven v roce 2011. Princip jeho konstrukce byl do jisté miry podobny se

zpusobu, ktery jsem planoval vyuzit. Dievostavba s masivnim ramem z dievénych trami
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byla stazend zavitovymi tyCemi. PI1ast’ stavby tvofily dievéné prkna Sroubované do ramu
pomoci vruti. Taktéz stiecha byla slozena pouze z prken. Co mne ale zaujalo, byl zptisob
provedeni. Sklon stfechy byl pouhych 10°. Prkna byly orientované podéln¢ ke sklonu
stiechy. Voda tak pii zdejSich Castych destich stéka po celé délce prken. Aby nezatékala
dovnitt mezi prkny, tak byly na okrajich spodni fady krytiny vyfrézované drazky, které
zatékajici vodu zachytily a svedly ji doli po spadu. Je ziejmé, Ze toto feSeni neni
stoprocentn¢ nepropustné a malé mnozstvi vody, obzvlasté pfi silngjSim bo¢nim vétru,
muze mezi prkny zatéci dovnitf. Stavba nemé uzavienou konstrukci. Proto voda, ktera
protece dovnitt, mize dale volné odtéci mezi prkny tvofici platformu pro sezeni,
potencialni spani. V zadné ¢asti se tak nedrzi vlhkost a prkna po desti opét vyschnou.
Stavba byla po vice nez deviti letech pouZivani stale ve velmi dobrém stavu, navzdory

tomu, Ze roéni Gthrn srazek je zde vyrazné vyssi nez Ceské republice. [9] [10]

Jelikoz se jednd o turisticky pristiesek, je toto drobné mnozstvi vody pfipustné a nebrani

jeho pouziti jako krytu pted destém.

Obrazek 12 — Detail drazky feseni prken pfistiesku od Snehetty

Toto feSeni mé inspirovalo k hledani podobné cesty pii konstrukci mého pfistiesku.
Velkou vyhodu tohoto feSeni je pfedevsim eliminace tésnicich prvki, které jsou z principu
fungovani vétsinou vyrobené ze syntetickych materialti a narusovaly by tak ekologicky

aspekt projektu. Taktéz jsem vidél potencial v niz$i cené 1 jednodussi stavbe.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 31

Zamétil jsem se proto na moznosti vhodného skladani prken, které by pouze sklonem a

zpusobem jejich napojeni zajistilo dostate¢nou odolnost proti desti a zatékani.

Zpracoval jsem navrh konstrukce podélnych prken pro tehdy nejnovéjsi design piistiesku.
(Tento design neni vyobrazeny v kapitole Modely, jelikoz se jednalo o pracovni verzi a

nevznikl v realném modelu.) Vysledek je vyobrazeny na obr. 13.

: /\_

Obrazek 13 — Vertikalni orientace prken

Dale jsem zpracoval variantu, s prkny orientovanymi Sikmo na sklon stfechy, kdy kopiruji

geometricky tvar pfistiesi a vytvaii zajimavou optickou strukturu stavby.

Obrazek 14 — Sikma orientace prken

Nakonec jsem vizualizoval variantu s horizontalnim uloZenim prken. Oproti prvni varianté
je jednodussi na vyrobu, jelikoZ odpadavaji komplikace s frézovanim podélnych drazek.
Oproti druhé varianté mé ptijde méné opticky atraktivni, ale pfi stejném sklonu ma znacné
mensi riziko zatékani. JelikoZ jsem posléze rozpracovaval ndvrhy designu vedouci k TYPE
04, kde operuji se sklonem stfechy piiblizné 30° jsem se rozhodl vyuzit toto horizontalni

uloZeni prken.

¥° J‘ L:"
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Obrazek 15 - Horizontalni orientace prken
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3.5 Moznost zakryti plachtou

=

B

Obrazek 16 — Detail mechanismu zavéSeni dveri

V projektu jsem ptivodné zvazoval moznosti zavirani vstupniho otvoru néjakou formou
dvefi. Inspiroval jsem se jednoduchym feSenim, na které jsem narazil béhem Erasmu
v severnim Finsku. Dvé¢ kiidla posuvnych dvefi véetné celého mechanismu jsou tvofeny
difevénymi prkny spojovanymi hiebiky. Princip konstrukce nevyzaduje pojezdy, ani jiné
pohyblivé prvky. Dvefe jsou jen vlastni vahou zavéSené na horizontalnim prkné a po jejich
nadlehceni je lze s trochou namahy odsunout stranou a otevfit tak vstup do budovy. Toto
feSeni je velmi jednoduché, neni naro¢né na ptesnost a u vSech staveb, u kterych jsem na
néj narazil, fungovalo spolehlivé. Z divodu snahy zjednodusit konstrukci mého projektu

na nezbytné minimum jsem od tohoto navrhu pozdé&ji upustil a navrhl nové feseni, kde si
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nocleznik mutze vstupni otvor zakryt vlastni plachtou. Tato varianta je zobrazena na
obrazku ¢. 17. Konstrukci jsem tvarem optimalizoval pro umisténi pravothlé plachty o
rozmé&ru min. 2x2 metry. Je zde mozné upevnit 1 plachtu vétsi, pfebytecna cast bude volné
lezet na zemi. Zaroven ji je mozné zajistit proti pohybu ve vétru zavazim. Ram zde

obsahuje montazni prvky pro jeji snadné uchyceni. Toto feSeni jsem dale rozvijel a navazal

na n¢j ve findlni realizaci, kterd vyuziva obdobného principu.

Obrazek 17 — Vizualizace s upevnénou plachtou

3.6 Stavba frézky

3.6.1 Opensource projekt ROOT4

Pro sviij projekt jsem postavil CNC frézku, na které bych mohl obrabét jednotlivé dily
stavby. Rozhodl jsem se pro opensource projekt ROOT4, ktery je dostupny na adrese:

WWW.ROOTCNC.COM/ROOT-4/. Autor Pete Newbery zde zvetejnil plany a dokumentaci pro

vyrobu tfios¢ CNC frézky. Pro stavbu vyuzivé typizovany dostupny material, jako jsou
typové ocelové profily, metrické spojovaci prvky a stavebni pieklizky. Spojovaci prvky a
specialni dily navrhl pro tisk na bézné FDM 3D tiskarné. Konstrukci jsem uzpisobil pro
svou aplikaci. Zvétsil jsem rozméry, zaclenil jsem frézovaci stiil do konstrukce stroje a
zaménil jsem navrzené kulickové Srouby za levnéjsi trapézové zavitové tyCe. Stroj jsem
sestavil béhem 1éta 2021 a pred zacatkem zimniho semestru jsem jej odzkousel a vyladil

s uspokojivym vysledkem.
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3.6.2 Prinos pro projekt

Vlastnictvi CNC frézy mi umoznilo se zamétit na nové aspekty designu. V prvni fadé jsem
mohl navrhovat spoje, které by byly ru¢ni vyrobou jen velice obtizn¢ vyrobitelné. Taktéz
jsem se mohl spolehnout na piesnou strojovou vyrobu. ,, Nasazeni automatizace omezuje,
pripadné vylucuje viiv lidského faktoru na kvalitu vyroby.* [11] Potencialni vyhodou
taktéz je, ze je produkt do budoucna replikovatelny a mohu tak vyrobit dalsi kusy.

3.6.3 Zaklady CNC a vyuziti pro projekt

ROOT4 se sklada z upinaciho stolu, kde lze do zavitovych vlozek pomoci Sroubii upnout
material uréeny pro obrabéni. Zachoval jsem plivodni vyhodu a navrhl stil tak, aby mohl
materidl ve sméru osy Y piesahovat na ob¢ strany mimo sttil. To mi umoznilo opracovavat
delsi dily nez je aktivni plocha stroje. Nad stolem se na pojezdech pomoci krokovych
motorl pohybuje frézovaci vieteno. Maximalni aktivni plocha mého stroje je X=1690mm

Y=1690mm Z= 140mm.

Béhem léta 2021 jsem testoval moznosti stroje a ladil maximalni rychlosti frézovani. Zjistil
jsem, ze pouziti slabsich krokovych motord limituje mdj Stroj na maximalni rychlost
posuvu 1000 mm/min, tento problém se mi nepodaiilo 1épe vyftesit. TaktéZ mé znaéné
omezovalo pouzité skli¢idlo ER11 s maximalnim upinacim primérem nastroje 7 mm.
Nemohl jsem tak vyuzivat frézy vétSich praimérd. Po disledném hledani jsem objevil
obchod nabizejici bézn¢€ nevyrabénou vlozku do skli¢idla pro upindni diikti o priméru 8
mm. Objednal jsem ji a béhem testl se mi velmi osvédc¢ila, pfedev§im na ubér velkého

mnozstvi materialu ze zahlubni a vétSich drazek.
3.7 Technické experimenty

3.7.1 Vyvoj spoje

Vyroba pomoci CNC technologie mi umoznila vénovat pozornost difevénym spojim.
Rozhodl jsem se minimalizovat mnozstvi kovovych spojovacich elementii na nezbytné
minimum. Vyfrézoval jsem nékolik materidlovych zkousek, béhem kterych jsem otestoval
rizné principy spojovani prken a tramk.

Pivodné jsem v designu zamyslel pouzit kolmy spoj s klinky. Pevnost spoje byla pro mj
ucel dostatecnd. Vyznamnou vyhodou této varianty je spojovani prken kolmo (b&hem

materidlovych zkouSek jsem otestoval i moZnost spojovani prken pod uhlem
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s uspokojivym vysledkem). Celou konstrukci by tak bylo mozné slozit z prken a nemusel
bych vyuzivat tramky, ¢imz by doslo k dalsi redukci ceny a sjednoceni materialu. Béhem
zkusebni aplikace této varianty jsem ale spocital, ze bych potieboval vyuzit téméi 200
spojii. Cas frézovani jednoho spoje byl béhem zkousek piiblizné 10 minut. Mohl bych jej
pravdépodobné snizit, nicméné vyroba by stale trvala znacnou dobu. Taktéz jsem zvazoval
nemoznost demontace spoje a z toho plynouci absence moznosti opravy. Pivodné jsem se
totiz zam¢foval na nerozebiratelnost stavby, jelikoz jsem si béhem ateliérovych konzultaci
s vedoucim prace uvédomil, ze vSe co muze byt z pfistfeSku demontovano z né&j bude

demontovano a navic pravdépodobné také spaleno.

Vyznamnym rizikem se béhem testi ukézaly pomérné jemné detaily, které byly nachylné
na ulomeni jak béhem frézovani, tak béhem nésledné manipulace. Po zvézeni v§ech vyhod

a nedostatkt jsem se rozhodl od tohoto typu spoje upustit.

Navrhl jsem nové feseni, kde je do dievéného trdmku vyfrézovand drazka. Do této drazky
jsou pak zasazena jednotliva prkna. Cilem tohoto feSeni bylo odstranit jemné detaily a
zajistit vEtsi zivotnost. Rovnéz je tento zpusob pii spravném pouziti jednodussi na sloZeni a
neni tolik nachylny na pfesnost. Pro otestovani tohoto spoje jsem vyrobil zmenseny model
stény o rozmérech cca 100x50 cm. Zde jsem si ovéfil realizovatelnost vyroby dostupnymi
prostiedky, pevnost konstrukce i zpisob skladani. Na zaklad¢ této pozitivni zkuSenosti

jsem se rozhodl vyuzit tento spoj pro konstrukci
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Obrézek 18 — Navrh rohu stavby sestaveny pomoci klinovych spojti
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Obrézek 19 — Materidlova zkouska klinového spoje

Obrazek 20 — Materialova zkouska frézované drazky
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3.7.2 Zahloubeni pro dopinani zavitové tyce

Zavitové tyce slouzi rovnéz jako zavétrovani stavby a sviraji tak se sloupky thel 69° a 56°.
Rozhodl jsem se vyuzit v prostoru napojeni zavitovych ty¢i na sloupky moznosti CNC
frézy, ktera mize vytvaret zahloubeni nejen s rovnym dnem ale také s 3D profilem. Tvar

zéhlubn¢é tak odpovidd témto Uhlim a matka s podlozkou dosedd celou plochou na

opracované dno otvoru.

Obrazek 21 — Materidlova zkouska zahloubeni
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4 NAVRH FINALNIHO DESIGNU

4.1 Zemni vruty

4.1.1 Vypocet unosnosti

Pro kotveni stavby do zeminy jsem se rozhodl vyuzit zemni vruty od ¢eského dodavatele

BRIOL s.r.0. Pro své pouziti jsem vybral vruty s patkou pilife, které jsou piivodné uréeny

pro kotveni dfevéného tramu. Ve vrchni ¢asti tohoto typu se nachazi M24 zavitova tyc,

kterd mi umoziiuje jemné vyrovnani jednotlivych kotvicich bodt do roviny.

Tabulka dodavatele o doporuc¢ené tinosnosti zemnich vrutii v zeminach s tuhou konzistenci
F7 ME dle norem EN 1SO 14 688-1,2 a EN 1SO 14 689-1:

Typ Rozmér Houbka | Unosnost | Unosnost | Vodorovna | Moment

vrutu zavrtani | v tlaku v tahu unosnost (kroutici sila)

81VP3 | patka pilite | [mm] [kN] [KN] [KN] [KNm]
110x110x950 | 600 3,10 1,65 0,40 0,120

Z tabulky je ziejmé, Ze v idealnich podminkach maji ¢tyfi zemni vruty Gnosnost celkem

1200 Kg. Odhadovana vaha stavby je 300 Kg. Maximalni obsazeni stavby jsou tfi dospélé

osoby, kter¢ i s batozinou odhaduji do 300 Kg. Béhem plného zatizeni stavby je oekavané

zatizeni ptiblizné rovnomérné a dynamické zatizeni predpokladam za zanedbatelné. Z toho

vyplyva, Ze jsou kotevni prvky pro zamyslené pouziti dostatecné dimenzované.
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Obrazek 22 — Kotveni zemniho vrutu

4.1.2 FEliminace nerovnosti terénu

Pouzité zemni vruty se zavitovou ty¢i umoziiuji vyrovnani terénnich nerovnosti
vV maximalnim rozmezi 300 mm. Pfi vétSi nerovnosti podkladu je potfeba terén srovnat,
popiipade zvazit vyuziti delSich vruti. Pro potencidlni umisténi stavby ve svahu navrhuji
jednoduchou platformu, kterd konstrukénim principem vychéazi ze stavby, ale stoji
samostatné na vlastnich kotevnich prvcich. Tato platforma se umistuje pfed vchod do
pristfesku, tak aby vyska sezeni ztstala 400 mm. Konstrukce umoziuje béhem vyroby

ptizpusobit velikost platformy moznostem konkrétnimo prostredi.
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Obrazek 23 — Navrh umisténi platformy

4.1.3 Alternativni kotveni pomoci patek

V ptipad¢ umisténi pristieSku na skalnatém podlozi, betonu, betonovych patek ¢i jiného
podkladu nevhodném pro zemni vruty je mozné jeden, ¢i vice zemnich vrutli nahradit

kotevni patkou, ktera l1ze upevnit napt. pomoci chemické kotvy.

Obrazek 24 — Kotevni patka (Zdroj: Briol.cz)
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4.2 Zasazeni prken do frézované drazky

4.2.1 Vypoclet maximalniho priahybu prkna

Hloubku frézovani drazky do sloupkli pro zasazeni prken jsem zvolil 30 mm, jako
optimalni kompromis mezi dostate¢nou odolnosti a vhodnymi rozméry nosného tramku.
Pii ovéfeni dostatecné hloubky jsem nasimuloval maximalni mozny prahyb prkna.
K prihybu prken a potencidlnimu vypadnuti muze naptiklad dojit pfi krouceni dieva
beéhem zmény vlhkosti, poptipad¢é vnéjsimi vlivy jako vyraznéjs$im opieni osoby o sténu, ¢i
vahou sn¢hu. Spocital jsem, Ze by prkno muselo byt vyhnuté o 200 mm, aby doslo k jeho
vypadnuti z drazky. Zménu délky prkna by pfi sesychéni a bobtndni dfeva jsem na zakladé

reserse spocital na méné¢ nez 3 mm.

________ 30 mm

-— T e e — o e

200 mm

---

Obrazek 25 — Schéma maximalniho prohnuti prkna
4.3 Material

Pro naplnéni cile cenové dostupnosti jsem se rozhodl pro konstrukci vyuZit typové dily —
metrické spojovaci prvky, bézné zemni vruty, stavebni fezivo v bé€Zné dostupnych

rozmeérech. Rovnéz jsem v technologii vyuzival opensource feseni.

4.3.1 Smrk

Na zaklad¢ reSerSe jsem planoval pouzit modiinové dievo, které¢ by bylo vhodngjsi skrze
delsi zivotnost, nicméné né€kolikandsobné vyssi cena by pro mne byla nerealizovatelna.
Rozhodl jsem se proto pouzit smrkové fezivo, jehoz Zivotnost jsem se rozhodl oSetfit

opalovanim.
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4.4 Zpusob vyroby

44,1 CNC frézovani

Pti frézovani zahlubni a drazek do trdmka jsem vyuzil dvoubfitou frézu s pfimymi bfity o

pruméru 12 mm. Parametry frézovani jsem volil nasledujici:

Pocket operation

Feedrate 800 mm/min
Stepdown 3 mm
Stepover 8mm

RPM 12 000 ot/min
Plunge 25%

Pii frézovéani otvorii a spojii do prken jsem vyuzil dvoubfitou frézu s pfimymi bfity o

priméru 6 mm. Parametry frézovani jsem volil nasledujici:

Cutout operation

Feedrate 800 mm/min
Stepdown 6 mm

RPM 12 000 ot/min
Plunge 25%

4.4.2 Kombinace mezi ru¢nim a CNC frézovanim

Pii chystani dat pro frézu jsem neustale prepocitaval Cisty Cas frézovani drazek a zahlubni.
Testoval jsem nejvys$i mozné limity stroje. Béhem téchto testi jsem zkouSel az
Ctyfnasobny stepdown (12mm hloubky pfi 12mm priméru frézy), coz se pravdépodobné
podepsalo na Zivotnosti vietene. I ptes veskerou optimalizaci, kterou jsem udé€lal, vychazel
jen Cisty Cas frézovani stdle v tadu desitek hodin. Po konzultaci se spoluzakem V.
Konatikem jsem se rozhodl vyzkouset vyfrézovat drazky na CNC do sloupki pouze 6mm
hluboko. Celkovou hloubku 30mm jsem poté dotvofil ruéné pomoci kopirovaci frézy.
Tento postup se mi skute¢né osvédcil jako Casové efektivni a proto jsem jej nasledné

aplikoval na vsechny sloupky.
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Obrazek 26 — Prohlubovani drazky ruéni frézou

45 Cena

Vyrobu prototypu jsem financoval z vlastnich prostfedk. Cena veSkerého materidlu

pouzitého pfi stavbé Cinila ptiblizné 15 000 K¢.
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I1l. REALIZACE
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5 FINALNI DESIGN:

2800 mm

1640 mm 3140 mm

Obrazek 27 — Rozméry

5.1 Rozméry

Na renderu vyse jsou znazornéné rozméry stavby. Vchodovy prostor je dostatecné vysoky,
aby v ném mohla napiimené stat dospéla osoba primémych proporci. [12] Sitka a délka

stavby vychdazi z rozméru pouzitého feziva.

5.2 Lavice

Na vchod navazuje lavice, ktera poskytuje prostor pro sezeni a vyhled do okoli. Sitka
lavi¢ky je 1500 mm a hloubka posedu je maximaln€ 340 mm. PohodIné¢ se zde usadi dvé
osoby. Pfesah stén a stiechy vytvari zavétii a také ¢asteCnou ochranu proti desti. Pfi sezeni

je mozné se opfit o delici pticku.
5.3 Postel

Z prostoru vchodu vede do vnitiniho prostoru vchod o §ifi 660 mm a vysce priblizné 1200
mm. Postel tvoii dfevéna platforma o Sit1 1500 mm a délce 1900 mm. Platforma
dimenzovana pro ulehnuti dvou. Dobrych lidi se vSak vleze vice. Svétla vySka v tomto
prostoru je 1190 az 2090 mm. Vnitini prostor neobsahuje zadné okno, které by

prosvétlovalo interiér. Divodem pro toto rozhodnuti byla minimalizace ceny a taktéz
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ekologicka zatéz, kterou predstavuji prihledné materidly jak na bazi umélych hmot ale tak
skla, které by navic ptedstavovalo potencidlné¢ nebezpecny prvek. Stézejnim argumentem
pro tuto absenci se nakonec stalo uvédoméni, ze piistieSek navrhuji, aby nabizel prostor

Kk pfespani pii vicedennim putovani. Neni zamyslen k bezcilnému vyvalovani béhem dne.

Policka na batohy
1500 x 560 mm

Spani pro dva
1500 x 1900 mm

Lavicka
1500 x 340 mm

Obrazek 28 — Vizualizace prvki

5.4 Police

V zadni €asti vnitiniho prostoru se nachazi police o §ifi 1500 mm a hloubce 560 mm. Je
vhodné pfedevsim k ulozeni batoht a odklizeni drobnosti. Taktéz zde mlZe byt zanechané
uzitecné vybaveni pro ndhodné navstévniky. Napiiklad vhodna kniha, nebo trvanlivy
proviant, které zpfijemni pobyt pfiStim navstévnikim a pomohou budovat atmosféru

sounalezitosti.

55 Hacky

Ve vrchnim prkné na pravé strané je vyfrézovana série péti hackd, které slouzi pro
odloZeni obleceni. TaktéZ je zde mozné zavésit tasku s jidlem. V noci se mize hodit

zaveSena Celova svitilna, ktera prosvétli vnitini prostor.
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5.6 Mozné zakryti plachtou

V Sikmo uloZzeném prkn¢ fixujicim pfepazku jsou vyfrézované tfi hacky. Dva se nachazeji
po stranach vchodového otvoru a umoziuji jej zakryt plachtou. Pokud uzivatel s sebou
nenese plachtu, mize vyuzit tfeti ha¢ek umistény piimo nad vchodem a zavésit zde bundu,
nebo napf. mikinu. Toto zakryti vstupu je volitelné a slouzi ke snizeni tepelnych unikt
beéhem chladnéjSich nocovani. Taktéz je uzitecné béhem desté, kdy navzdory znacnému

presahu stfechy mize silné€jsi vitr zanést cast destového spadu dovnitf.
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6 POUZITE NASTROJE:

6.1 Software

6.1.1 Blender
Dostupny na:

Blender je opensource software primarné urceny pro 3D animaci, nicméné obsahuje
nespocet nastroju, které znacné rozsifuji jeho moznosti vyuziti. Rovnéz ma obrovskou
komunitu, ktera se podili na zlepSovani funkce a poskytuje vzajemnou pomoc a podporu.
Ackoli existuji pro obdobné projekty efektivnéj$i nastroje, piivykl jsem si na tento
software. Vyuzivdm jej vice jak devét let a béhem této doby jsem se naucil mnoho

pokrocilejsich funket, které mi praci usnadiuji.

Blender jsem pro projekt vyuzival jako hlavni pracovni néstroj. Vizualizoval jsem zde
prvni skici, vytvarel desitky rtznych variant béhem procesu hledani vhodného tvaru.
RovnéZ jsem si zde ovétoval proporce jednotlivych ndvrhi. Uzitecny byl také nastroj pro

simulaci latky, ktery mi umoznil realisticky simulovat zakryti vchodu celtou.

Vytvofil jsem zde zjednodusené verze pro 3D tisk zmenSenych modelt. Pozdé&ji jsem zde
vytvoftil pfesnou finalni verzi, na zakladé které jsem vyrabél jednotlivé dily. Taktéz jsem
v implementovaném renderovacim enginu (Cycles render) vytvarel rendery pro prezentace,

postery a konzultace.
6.1.2 BlenderCam

Dostupny na:

Tuto opensource upravenou verzi Blenderu jsem vyuZil pro tvorbu GCODE. Jedna se 0
exaktni textovy zapis operace, ktery definuje cestu fezného nastroje a dalSi parametry.
Podle téchto pokynil nasledné¢ CNC stroj obrabi dily.

6.1.3 UGS platform

Dostupny na:

Pro komunikaci CNC frézy s pocitacem jsem vyuzil opensource platformu na principu

GRBL. Tento software ptfimo komunikuje s fidici jednotkou frézy a odesila GCODE.


http://blendercam.blogspot.com/
https://winder.github.io/ugs_website/
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6.2 Hardware:

6.2.1 Frézka

Jak jsem jiz zminil vySe, dievéné dily jsem vyrabél pomoci CNC frézy. Pro potieby
projektu jsem si upravil existujici opensource projekt a pojmenoval ho pracovnim nazvem

ROOT4 Socka. Jako fidici jednotku jsem pouzil Arduino Uno s CNC shieldem.

Obrazek 29 — CNC fréza béhem ¢innosti

6.2.2 3D tiskarna

V projektu mi byla velmi napomocnd 3D tiskarna Prusa 13 MK3S. Pomoci této tiskarny
jsem tiskl mnozstvi dilu pfi stavbé frézky. TaktéZ jsem ji pouZzil vyrobé zmenSenych
modeld, kdy mi pomohla zna¢né urychlit proces navrhovéani. V obou pfipadech jsem

vyuzival PETG filament.

6.2.3 Rucéni frézka

Pro urychleni procesu frézovani drazek jsem vyuzil ruéni horni frézu Parkside POF 1200

D3. Praci s ni detailnéji popisuji nize.
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7 SEZNAM DILU

7.1 Drevéné dily
e 75x prkno 24x140%3000

e 8% 100x100%x1300-3000 tramek

7.2 Kovové dily

e 4x zemni vrut

e 8x2m MI2 zavitova ty¢

e 16x M12 matka — pojistna

e 16x M12 podlozka

e 4x MI12 matka - prodluzovaci
e 8x M24 matka — pojistna

e 8x M24 podlozka
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8 VYROBA

Obrazek 30 — Upnuti tfimetrovych tramka

8.1 Zlomené vieteno

Sedm tydnt pied findlnimi obhajobami, kdy jsem mél vyfrézovanou ptiblizné polovinu
dilt, zajela fréza z davody chyby Vv ptipravé gcodu hloubégji do materialu a pti naslednych
vibracich se nastroj zastavil. Prvné jsem ptfedpokladal, Ze povolily kleStiny upinajici diik
nastroje. Po bliz§im prozkoumani bylo zfejmé, ze poskozeni je vyrazné vaznéjsi, jelikoz
celé sklicidlo mélo znacnou viili a neotacelo se S rotorem. Motor jsem rozebral a zjistil, ze
desetimilimetrova osa se v mist¢ zapichu pro segrovy krouzek ustfihla. Set motoru se

skli¢idly a fidici elektronikou jsem mél objednanou z Ciny. Velkou nepiijemnosti bylo, Ze
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samotny motor nebyl na ceskych skladech ani u pfeprodejci. Ze =zahrani¢i by
pravdépodobné nestihl piijit véas. Koupé celého setu z Ceska by prodrazila projekt o témét
Ctyfti tisice korun.

Zkonzultoval jsem moznosti s mym dédou, ktery do diichodu pracoval jako soustruznik.
Navrhl vyrobit opravny dil, ktery by napojil zlomenou osu. Pies jeho konexe jsme nechali
dil vysoustruzit z pevnostni oceli. Tento proces zdrzel vyrobu prototypu o vice nez tyden.
Bohuzel kdyz jsem odjel dofrézovat zbyvajici dily, tak jsem zjistil, Ze toto feSeni nebylo
uspésné. Navzdory velké presnosti vyroben¢ho dilu, 1 jeho perfektni soustfednosti se po
chvili frézovani projevila vile v napojeni na zlomenou osu a vieteno zacalo netnosné
vibrovat. Musel jsem se tak rozhodnout pro posledni moznost opravy stroje. Peclivé jsem
zmé&fil rozméry ruéni horni frézy a v pocitaci vytvoril drzék, tak abych ji mohl upnout na
pojezdy misto plivodniho frézovaciho motoru. Tento drzak jsem posléze vytiskl na 3D
tiskarné a prisrouboval k linearnim vozikim vertikalniho pojezdu. Jedna se sice o nouzové

provizorni feSeni, nicméné mélo by byt dostate¢né pro dokonceni projektu.

Obrazek 31 — Zlomena osa vietene
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8.2 Opalovani

Jelikoz jsem se rozhodl pouzit méné trvanlivé smrkové dievo, hledal jsem zpisoby jak
prodlouzit zivotnost stavby. Nejjednodussi by bylo napustit dievo konzervacni latkou,
popiipad¢ jeho povrch osetiit barvou. Tomuto zplisobu jsem se chtél ale kviili zaméfeni
projektu na ekologii vyhnout. Po konzultaci tohoto problému s vedoucim prace jsem zvolil
technologii  oSetfeni dfeva povrchovym opéalenim a naslednym kartaCovanim.
,, Opalovdanim dreva — vznikaji fenolické latky, které v podstaté dievo konzervuji.* [13]
Dievéné prvky jsem opaloval velkym plynovym hofakem napojenym na 10 Kg propan-
butanovou ladhev, nasledné jsem je hasil vodou. Pro findlni Gpravu jsem pouzil kartac
upnuty do rucni vrtacky. Dievéné tramky jsem se rozhodl opalovat ze vSech stran
K zajisténi maximalni odolnosti, jelikoz tvofi hlavni stavebni element piistiesi. Pro prkna
tvofici stény a strop jsem zvolil opaleni jen z vnéj$i strany, kterd je vice vystavena
povétrnostnim vlivim. Vnitini stranu jsem ponechal piivodni. TaktéZz jsem neoSetfoval
prkna tvotici platformu pro sezeni a spani, poli¢ku a pticku oddélujici lavicku od vnitiniho
prostoru. Interiér tak plisobi ¢ist&j$im a utuln&jsim dojmem. Cisté praktickym aspektem je
vyssi odrazivost svétla neopaleného dieva. Diky tomu ziistdva vnitini prostor svétlejsi.
Naopak z vngjsiho pohledu je pfistiesek tmavy, ¢imz lépe splyne s okolnim prostiedim.
Nepusobi v pfirodé ruSivym dojmem a nenaruSuje malebnost krajiny. Jedinym svétlym
prvkem, ktery na prvni pohled zaujme kolemjdouciho tak zistava rozmérny vstupni otvor

s lavici, ktera jej vybizi k usednuti.
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9 DOPRAVA

Obrazek 32 — Pieprava utulny Atlantisem

v Vv

VSechny dily maji délku maximélné 3 metry. Celkova véha je ptiblizné 300 kg. Nejtézsi
dil ma méné nez 20 kg, vétSinu prvka tvori prkna o vaze cca 5 kg. To umoziuje piepravu
celé stavby mensi dodavkou, popiipadé na voziku za autem. V nouzi lze material po
Castech pfevézt 1 na stfeSnich nosi¢ich menSiho auta. Taktéz je lze pfenést stavbu na
omezenou vzdalenost i1 ru¢né. Napiiklad na nepfistupné misto v pfirodé, kde vozidlem

nelze dojet.
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10 POZADAVKY NA STAVBU

10.1 Potiebné nastroje

10.1.1 Pripravek na vytyceni umisténi pro zemni vruty

10.1.2 Vodovaha

Nutnd pro spravné vyvazeni zakladni konstrukce do roviny

10.1.3 10 mm ty¢

Pro zasroubovani zemnich vruti do zemé

10.1.4 19 mm nastrény kli¢

Potiebny pro dotazeni koncti zavitovych ty¢i. Je potieba delsi ofech, jelikoz jsou matky
zapusténé priblizné 50mm v dievnych tramcich.

10.1.5 2x19 mm otevi'eny kli¢

Potiebné pro dotaZeni kontramatky na prodluzovaci matici.

10.1.6 Kladivo

Samotnou vyrobou nemohu zajistit absolutni pfesnost, taktéz sesychani dieva muze
zpusobit neptfesnosti. Nicméné nékolik ran kladivem by mélo k fadnému zasunuti dilt.

TaktéZ je potiebné pro zatluCeni zaslepek na montazni otvory zavitovych tyci

10.2 Casové a personalni poZadavky na stavbu

PristieSek jsem navrhl jako stavebnici. Na misto stavby se tak pfepravuji jednotlivé dily v
rozloZzeném stavu a samotnd konstrukce probihd aZ na misté realizace. Na sestaveni neni
potieba Zadného jefabu ani jiného stroje. To umoziiuje stavbu i v Clenitém terénu. Proces

jsem navrhl tak, ze by jej mély zvladnout dvé dospélé osoby béhem pul dne.
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11 POSTUP SKLADANI

"
"

Prvnim krokem pii stavbé pfistieSku je najit vhodné misto. Je
vhodné vybrat dostate¢né rovny terén (viz. Kapitola Eliminace
nerovnosti terénu) S pevnou padou, ktery nevyzaduje
naro¢nou piipravu. Nasledné je tieba zvolit orientaci vchodu.
Mimo ziejmého zohlednéni ndvaznosti na ptistupovou cestu
doporucuji taky zvazit mozny vyhled do okoli pfi sezeni na
lavicce. Malebné panorama vyrazné¢ pozvedne uzivatelsky
zazitek.

Dal$im krokem je poloZeni obou tfimetrovych trdmkii na
zvolené misto. Napfi€ pfes tyto tramky se polozi spodni prkna
tak, aby otvory pro zemni vruty vzajemné licovali. Pokud je to
potieba, je mozné tramky docasné podlozit aby byly pfiblizné

V horizontalni roviné.

Nésledné¢ je tifeba obdélnikovy rdm vyrovnat, aby byl
pravouhly. Mens$i nepfesnost neni prekazkou v dalsi stavbeé.
Skrze otvory pro zemni vruty zapichneme do zeminy mensi
ty¢ky, je vhodné vyuzit M24 zavitové tyce. Timto jsme si

vyznacili lokace pro umisténi zemnich vrutd.

Nasledné¢ prkna a tramky opatrné odloZzime stranou a na
vyznafena mista zaSroubujeme vruty tak aby vrchni plocha
vrutl bez zavitové tyce ¢néla piiblizné 250 mm nad Groven

terénu.

Nyni mizeme tycky zaSroubovat opét do zemnich vrut. Na
n¢ zaSroubujeme matky, nasledné¢ vlozime podlozky. Na
podlozky umistime opé€t pficné prkna a podélné pak spodni
tramky. Vtento okamzik je nezbytné vyladit pomoci
metrického zavitu vysku levé strany piedniho prkna na 320
mm nad arovni terénu. posléze vyrovnat ostatni kotevni body

do roviny pomoci vodovahy.

Obrazek 33 — Postup stavby pristiesku
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Pokud mame tento zaklad hotovy, nasleduje zasunuti prken, které tvofi platformu k sezeni
a spani do drazek spodnich tramkt. Pozor na umisténi specidlniho prkna s otvory, které se

zasunuje jako tieti v poradi.

Nyni je mozné dotdhnout konstrukci k zemnim vrutim vlozenim podlozek a matic.
Nésleduje zasunuti zbylych tramka do konstrukce a jejich zajiSténi zavitovymi tyCemi.
Béhem tohoto kroku je potieba vertikdlni sloupky podrzet do okamziku zajisténi
zavitovymi tyCemi. Konce zéavitovych tyCi jsou stazeny pomoci M12 podlozek a matek.
Nyni je konstrukce pfipravena k zasunuti prken tvofici zadni a bo¢ni stény. Doporucuji
pridavat prkna rovnomérné do kazdé stény. Pozor na vlozeni specidlnich prken, které tvori
polici. Nasledné je tfeba vlozit prkna tvofici prepazku oddélujici sezeni od prostoru pro
spani a jeji zajiSténi pficnym prknem. Jako posledni se zasunuji prkna tvofici stfesni
zakryt. U poslednich prken je tieba M12 zavitové tyCe na levé stran¢ opatrné povolit, aby
je bylo mozné zasunout pres zamek. Po vlozeni posledniho prkna je potieba rovnomérmné
dotdhnout vSech osm zakonceni zéavitovych ty¢i, ¢imz se konstrukce zafixuje a zpevni.
Nyni je vhodné zkontrolovat, zdali vSechny dily vzajemné doléhaji a jsou pevné ukotvené.
Pokud je kontrola v poradku, je pfistiesek pfipraven k prvnimu otestovani zaslouzilym
odpocinkem. Na zavér je tfeba mit na paméti obCasnou kontrolu stavby, aby byly zajisténé

pifipravné opravy a bezpecnost.
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12 PREZENTACE

Obrazek 34 — Vizualizace piistiesku

Pro potieby prezentace projektu béhem obhajob jsem vytvofil zmenseny model v métitku
1:10, ktery jsem vystavil v galerii spole¢né s tiskovinami. Pomoci renderti jsem vyobrazil
jednotlivé prvky designu, tak abych osvétlil jejich funkci. RovnéZ jsem pouzil fotografie

realné stavby tou dobou jiz stojici, abych dokazal jeji praktické pouziti.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 60

13 OCEKAVANA ZIVOTNOST

13.1 Opravitelnost

Na stavbé neni pouzity zadny lepeny spoj. Celou konstrukci drzi pohromadé metrické
zavity a vSechny dily jsou definované v planu stavby. To zajiStuje plnou opravitelnost

piipadného poskozeni vyménou za novy dil.

13.2 Zivot po Zivoté

Hlavnim atributem stavby je, Ze po konci své zivotnosti nezanecha v piirodé nebezpecny
odpad v podobé reznoucich hiebikti. S touto nepiijemnosti se totiz setkavam az piili§ ¢asto.
Naprosta vétsina lesnich staveb je postavenda z dievénych dili a spojovand vétSinou
hiebiky, mén¢ Castéji vruty. Ty pochopitelné pii postupném rozkladu dieva zacnou vylézat
na povrch a ohrozovat nahodné kolemjdouci. Mij design vyuziva pozinkované zavitové
ty¢e, matky podlozky a zemni vruty, které jsou spojené do celkem osmi velkych celku.

Tyto je mozné po konci zivotnosti dievéné konstrukce bezpecné odnést k recyklaci.

Drevénou cast stavby je mozné ponechat rozkladu v pfirod¢.

Obrazek 35 - Ukazka rezavého hiebiku zakeiné ohrozujiciho nic netusici skauty.
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ZAVER
Na zavér bych chtél konstatovat, Ze se mi povedlo naplnit vytyCenych cili projektu.
PtistieSek obsahuje vSechny pottebné prvky, aby mohl slouzit zamyslenému ucelu. Jeho

konstrukce, pouzit¢ materidly i technologie vyroby dostate¢né napliuje ekologické i

ekonomické aspekty, které jsem béhem navrhu planoval zohlednit.

Bohuzel jsem zde oproti puvodnimu zaméru nemohl vyobrazit realné fotky postaveného
pristtesku, jelikoz jsem kvili komplikacim se zlomenym vietenem musel odlozit sestaveni

stavby az po terminu odevzdani pisemné ¢asti.

Doufam, ze jsem realizaci tohoto projektu po sob& zanechal objekt, ktery pomuze zlepsit

Cas traveny v ptirodé nejen lidem v mé socialni bubling.

Obrazek 36 — Kontext rozmért stavby
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