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ABSTRAKT
Cilem moji prace je vytvofit designovy a koncepéni navrh vyrobku — tzv. ice hockey
sledge; v ¢estin€ néco jako hokejové sané sang, ktery by se nejen odliSoval od ostatnich

typi, ale pokud mozno je v urcitych ohledech piekondval. A to predevsim funkcnosti.

Kli¢ova slova: Ice hockey sledge, sledge

ABSTRACT
The objective of the paper is to create a design and conceptual project of the product —
Ice hockey sledge, that would not only differ from the other types but that would also

exceed them, mainly in functionality.

Key words: Ice hockey sledge, sledge
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Uvod
Ve své praci se budu zabyvat podobou a funk¢nosti sériové a jinak vyrabénych

""ice hockey sledge”’- brusli pro télesné postizené, minulosti jejich vyvoje, moznostmi
uziti materialu a feSenimi ergonomie stavajicich vyrobki, stejnétak jako hledanim chyb

v jejich navrhu a konstrukei a jejich nasledného feseni.

Dale se budu vice vénovat vlastni studii a zmapuji cestu jak jsem k ni doSel. Pfedstavim a

popisu vybrané feSeni.
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TEORETICKA CAST
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1 CO JE VLASTNE SLEDGE HOKEJ

Moderni ICE SLEDGE HOCKEY se odlisuje od obycejného ledniho hokeje vtom, ze hraci
jsou riznym zpusobem pohybové znevyhodnéni. To jaci hraci se mohou i¢astnit her na
mezinarodni soutézi je presné zadano v pravidlech ledniho hokeje pro postizené, které zde
také uvidite. Ale v zdsad¢ jde oto, Ze hrat mohou pouze ti, kteti jsou pohybové znevyhod-

néni — tyka se to predev§im spodnich koncetin.

K hrani uzivaji klasiké hokejové chranice (tj helmu, ktera musi mit mtizku — plexisklo neni
povoleno z toho ditvodu, Ze hraci maji hlavu velmi nizko u ledu, chranice rukou a nohou a
rukavice), sledge, ktery je predmétem mé bakalatské prace a hokejové hillky. Témi se sled
hockey lisi od obycejného hokeje - protoze hrac sedi a musi udrzovat rovnovahu a navic se

ve sledgi obtizné otaci, uziva hulky dve.

Obr. 1: Skupina hraci sledge hokeje
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1.1 Historie sledge hokeje

Vznik sledge hokeje

Piimy potomek ledniho hokeje, ledni hokej spatfil svétlo svéta ve Stockholmu ve Svéd-
ském rehabilitaénim stfedisku na zagatku 60. let, vymysleny skupinou Svédi, ktefi i pres
své télesné indispozice touzili pokraCovat v hrani ledniho hokeje. Tito lidé upravili kovo-
vou kostru sani tak, Ze na ni ptidali 2 kovova ostii oby¢ejnych brusli, coZ umoZiovalo pu-
ku pohyb i pod sledgi. Zezacatku uzivali htlky s rukojet'mi z jizdniho kola a hrali na jezete

jizné€ od Stockholmu.

Rozsiteni sportu

wvewr

lesn€ postizeni hraci.Jesté ten samy rok Stockholm potadal prvni mezinarodni utkani v ice
sledge hockey mezi tymem mistniho klubu a tymem Osla, Norsko. V sedmdesatych letech

hrély tyto tymy jednou nebo dvakrat za rok. V osmdesatych a devadesatych letech zacaly

zakladat tymy 1 nékteré neseverské zemé napt. Velka Britanie (1981), USA (1990) ¢i Ja-
ponsko (1993).

Obr. 2: Cesky a japonsky tym — v poslednich letech za¢inaji svymi vysledky pfinejmensim

dohanét pivodni zemé Sledge hokeje

Zarazeni sportu do olympiady
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Dva Svédské narodni tymy hréaly exhibiéni zahajovaci zapas na Paralympijskych Zimnich
Hrach ve Svédsku (Ornskoldsvik 1976). Nicméné sledge hokej nebyl oficialné zatazen

mezi soutézni discipliny az do Paralympijskych her v Lillechammeru v roce 1994.

Kanada, Norsko, Svédsko, Velka Britanie, USA a J aponsko ovladni mezinarodni soutéze,
ale sport se pomalu rozrista i diky nové zakladanych klubech v Némecku, Rusku, Koreji i

Ceské republice.

WORLD SLEDGE HOCKEY CHALLENGE
DEFI MONDIAL DE HOCKEY SUR LUGE

KELOWMNA BL
MARCH 12 17 Z007

Obr. 3: Riizna loga tymii celého svéta
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IPC ICE SLEDGE PRAVIDLA

Zpusobilost ke hie

1 Zpisobili ke hite jsou vSichni atleti, ktefi maji pohybové postizeni dolnich koncetin. Viz.
cast 2.

2 Pozadavky na minimalni poskozeni

Hlavi princip: Atlet musi mit trvalé postiZzeni spodnich koncetin do stupné kdy:

a. je to zfejmé a rozpoznatelné

b ¢ini brusleni - a tedy logicky i hrani ledniho hokeje nemoznym

Vyklad minimélniho stupné postiZeni:

Amputace — kotnik a vy§

Paralyza — ztrata kontroly nad ur¢itym mnozstvim svalii na obou nohach
Pohyblivost kloubii — ankylosiza (kloubni ztuhlost)

CP — kieCovitost

Zkréaceni nohy — alespoil 7 cm

Poznamka:

1. Ocekava se normalni funkce horni ¢asti téla. Zadné postizeni horni ¢asti té€la neovlivni

pozadavky na neschopnost spodnich koncetin (od toho tu je stand hockey)

2. Osoby s poruchami kycelnich kloubil — s omezenou pohyblivosti - nejsou opravnény

ucastnit se utkani v ice sledge hockey

3. Osoby bez potifebného minimalniho zneschopnéni — ale takové, které nejsou schopny
hrat normalni hokej kvili chronickym posttraumatickym bolestem, vrtkavosti kotniku nebo

kvtli podobnym okolnostem nemohou hrat ice sled hockey...

3 Vybava
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SLEDGE:
- vyska hlavniho rdmu (méteno od ledu do spodku ramu) by méla byt 8.5 — 9.5 cm

- material z kterého je konstrukce musi byt valcovity, nesmi mit primeér vétsi nez 3.0 cm a

¢elni konec musi byt zakulaceny a s maximalnim radiusem 50% Sitky vnittku ramu sledge
- nejvyssi ptipustna délka noze brusle by neméla byt vice nez 1/3 celkové délky sledge

- jakékoli zatizeni pod sledgem (s vyjimkou brusle a podporou na celni strané sledge) jsou

zak4zana
- ne vice nez 1/3 délky sledge mize blokovat puk tim Ze se dostane pod sledge

- Poduska k sezeni, je-li uzita, nesmi piekrocit od ledu vzdalenost 10 cm a nesmi prekraco-

vat a pfesahovat pfes bo¢ni konstrukci brusli

- do sledge miize byt namontovana opérka zad, ale nesmi prec¢nivat po stranach za rameny
hrace, kdyz sedi ve sledgi

- opérka mize byt vycpana a mély by mit zakulacené hrany bez jakychkoli tvrdych nebo
ostrych obtézujicich ¢asti po stranach

- zadné vybezky z ramu nebo vycnélky za zadni podptirné ¢asti ramu sledge nejsou pii-
pustné (maximalné 10 mm)

- poutaci pasy by mély poutat hraCovy nohy, kotniky, kolena a kyc¢le ke sledgi

- Chrénice se uzivaji na ochranu chodidel, kotnikd, kolen a ky¢li hra¢e. Opakované uvol-
néni, poptipad¢ opakovana ztrata chranicl na ledové hraci plose zptisobujici preruseni hry

bude trestana.
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ERGONOMIE

Slovo ergonomie vzniklo z feckého slova ergo prace a nomos ptirodni zakony. Jedna se
tedy o védu, kterd zkouma proporc¢ni a tvarové souvislosti mezi lidskym télem a vécmi se
kterym ¢lovek prijde do styku. Definuje normy, které uvadeji rozmeéry téchto véci tak, aby
vSe bylo co nejvice ptizpisobeno proporcim lidského téla a pfirozenému pohybu vychaze-
jici z anatomie ¢lovéka. Bohuzel neexistuji ergonomické normy pro sledge, musel jsem

tedy vychazet z ergonomie zidle.

A — optimalni bod bederniho opfeni ~ B — bod styku kosti se sedadlem

LS

Obr. 4: Rozmisténi bodii kontaktu téla se seddkem (at’ uz sledge nebo jiného sedadla)

Cokoli dalsiho co se tyka délky nohou nebo §ifky, nemé vyznam. Jednak je kazdy postizen
zcela odlisné a percentily neexistuji a navic se vyrab¢ji teleskopické tyce ramu, pokud se

nenechaji vyrobit pfimo na zakéazku.

5% 50% 95%
420 425 510
Siika v ramenou 355 385 435
310 360 405
Sitka bokil 310 370 435
440 495 550
Délka sedaci plochy | 435 480 530

Obr. 5 : Percentily pro muze a Zeny
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MODELY, JEJICH MATERIAL A CENA

Pokud byste si prohlédli obrazovou piilohu, jisté jste si vS§imli, Ze nejen zakladni koncept
skeletu sledgd, ale i jejich barev a materialu se za celou dobu jejich existence skoro ne-
zménil. Dvod je jednoduchy- pokud by se jednalo o jizdni kolo nebo brusle, prodaval by
samoziejme i design. Kazdy rok se predstavuji nové modely jak zakladnich rami, tak i
doplikt jako vidlice, sedla apod. Dokonce i takové detaily jako brzdici disky maji sviij
vlastni trh, ktery je schopen se uzivit, protoze pokud si clovek koupi kolo za 50 000, chce
byt na néj taky hrdy a hlavné se chce odlisit od sériové vyrabénych kust. Je to potom stej-

né jako s modnimi dopliiky, které kazdy rok zastaravaji.

U sledge je situace samoziejmé jind. Sledge hockey je sport provozovany velmi Gzce spe-
cializovanou skupinou lidi, z nichz sice kazdy ma unikatni pozadavky na setizeni na svou
figuru, ale na detaily — pokud sledge néjaké viitbec ma — se nehledi. Dtilezita je jen védha
(¢im leh¢i je sledge, tim snadnéji se snim manévruje, tim sndze zrychli a tim rychleji také
brzdi), pevnost (tahle vlastnost je velmi dilezit4, vétSina sledgl se ale vyrabi ze stejnych
materialll), upravitelnost (protoze kazdy hra¢ ma zcela odlisné pozadavky na velikost jak
kose, tak 1 rdmu, coz se ale vétSinou prehlizi) a také cena (kterd souvisi s materidlem, ze

kterého je sledge sestrojen).
Ja se snazil volit materialy na zdklad€ dostupnosti a podle vlastnich zkuSenosti s nimi.

Sice se muze zdat,ze ur¢ité materidly maji vyraznou pievahu nad jinymi, nicmén¢ z mno-
hych zminénych materiala se vytvati daleko zatéZovangjsi soucastky nez sledge, ktery neni

zatézovan témet viibec — neni na n¢j totiz vyvijena zadna paka.
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Modely

vvvvvv

hréci v poli. Sice existuje také specializovand varianta pro brankare, ale brankaf je jen je-
den, kdezto v poli je dalSich 5 uto¢nikti a obranct. Navic brankéi se v brance nepotiebuje
tak moc hybat, coz sice neznamend, Ze by mohl hrat na sledgi jakékoli kvality, ale rozhod-

n¢ béhem zapasu nevykona tolik pohybu, jako ostatni hraci .

a. Zakladni model pro hru v poli

Vyrabi se 2 typy:

1 Sledge se zadovou opérkou (ktera vypada jako zidle a jejiz rozméry jsou presné stano-

veny v pravidlech)

Obr. 6: Sledge s opérkou
- tyto modely jsou uzivany bud’ t€émi hraci, ktefi maji slaba zada nebo je jim to jednoduse
pohodIngjsi, nebo, pokud by za opérkou byl vodici oblouk, jsou uzivany novacky, pti¢emz

je zezadu vede trenér.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 17

Obr. 7: Tréningovy sledge s kolecky

Modely s opérkou zad a moznost ptidani opéraku ke sledgi; vSimnéte si kolecek zastupu-
jich brusle — toto je model se kterym se miize trénovat i v obycejné télocviéne — vlastné

ekvivalent inline hokeje.

Obr. 8: Tréningovy sledge na led

Sledge urceny ke tréningu mladych hrac¢i, nebo novacki na ledé — hractv pohyb je tento-
krat ovliviiovan osobou stojici za sledgem, ktera ho tla¢i. Predev§im poméha zezacatku

slabsim, ktefi nemaji dost sily na odrazeni.

Obr. 9: Zpisob nasunuti opératka
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I u (n€ékterych) sérioveé vyrabénych sledgii je moznost upraveni pfidanim delSich trubek a

nasledné instalace opory zad.

2 Klasicky sledge, ktery opérku postrada (ackoli nékteré, jak sem uz psal, maji moznost
dodate¢ného piipevnéni opérné plochy, pro ptipad, Ze by chtél hra¢ vice pohodli — at’ uz
z diivoda zdravotnich, jako zména zptisobu drzeni téla apod., nebo ¢iste proto, Ze se nemu-

si tolik naméhat), a ktery ne ve hie nejcastéji k vidéni.

Existuje nepfeberné mnozstvi velikosti a druhii — predevsim ramy a sedaci kose, upravo-
vané samotnymi hraci. DalSi moZnost déleni je dle dosaZitelnosti sledge - jsou zékladni,

sehnatelné v cenové hlading asi 12 000 (viz tabulka cen), ale i neuvéftitelné drahé odlehce-

né a vyztuzené sledge z exkluzivnich materiald.

Obr. 10: Sledge vytvoreny na zdklad¢ individualnich potieb a pozadavki hrace

Obr. 11 a 12:Sledge pro osoby s krat§Sima nohama, obycejné sériové sledge
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3 Brankarsky sledge

Sledge specialné pro brankare se od pfedeslych odliSuje svou konstrukei. Zatimco sledge
pro hru v poli se vyznacuji odleh¢enosti a trubkami co nejblize od sebe, goaltender sledge
je co nejrobustngjsi. Ne, Ze by trubky ramu byly jakkoli tlustsi, ale jsou od sebe tak daleko,

jak to jen jde, stejné tak i brusle. Cilem je zvysit stabilitu a sledge musi byt Sirsi kvtli

zvlastnimu posedu, ktery brankafi na svych sledgich zaujimaji (viz obrazek).

Obr 13 a 14 : Srovnani sedu hracti v normalnim sledgi a v tom brankarském; brankar chy-

tajici puk v brané

I\

Obr. 15 a 16: Ukazka Sitky sledge a roztece brusli

Ja se nicmén¢ zabyvam sledgem pro hru v poli, ktery skytd vice moznosti. U toho brankat-

ského se pouze maximalizuje stabilita, vSe ostatni je podruzné.
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P¥ipevnéni kotniki

Hraci, ktefi hraji v poli (golman ma jiny systém) si ptipeviiuji kotniky na $picku sledge
pomoci paskt podobnym tém v kosi, coz ale mize byt z né€kolika diivodii nemozné.
Nekteti hraci se dokonce ptipeviuji ke sledgi pomoci lepici pasky, coz se mi zda
nediistojné. Problémem je, pokud ma hra¢ pouze jednu nohu, protoze jak jsem uz psal,
asymetrie jeho téla zptisobuje nerovnovahu, a pokud tedy zata¢i, nebo ma brusle pfilis

blizko u sebe, hrozi riziko padu.

Obr. 17 a 18: Obycejné Spicky sledge a sledge urceny specidlné pro hrace s amputovanou
nohou

Pokud hra¢ nemé zadnou nohu, pouziva pouze holy rdm — tj. neuziva tyto kovové kon-

strukce, které¢ by mu pouze ztézovaly pohyb.
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MATERIAL
Material ramu

Cokoli co se nachazi pod koSem sledge je nej€astéji z hliniku — ten ma mnoho vyhod. Je

levny, snadno sehnatelny a hlavné lehky. Posledni dobou se nékteré ¢asti ramu (predevsim

2%

dal - vznika zde tedy nejvétsi paka pii prendseni vahy pii rychlém otaceni sledgem.

HLINIK
Hlinik je kov bilé barvy, vysoké elektrické a tepelné vodivosti s pomérné vysokou hodno

tou mérného tepla tani. Hlinik a jeho slitiny se vyznacuji vysokym pomérem meze pevnos-

ti
v tahu a hustoty. Pevnostni charakteristiky je mozné intenzivnim tvafenim zvysit. Hlinik
mé kubickou plo$né centrovanou miizku, teplotu taveni 660°C , hustotu 2699 kg.m™ pfi
¢istoté 99,99 %. Vyznamnou vlastnosti hliniku je jeho pomérna stalost na vzduchu. Ke
zjemnéni zrna se pridavaji mala mnozstvi prvku, naptiklad Ti, Zr, Ta.
Slitiny hliniku se obecné déli na :
slévarenské slitiny hliniku

Sem patii hlavné slitiny Al-Si (siluminy), jedné se o nejrozsifené;si slévarenské slitiny.
Al-Si slitiny mtizeme rozd¢lit na :
- podeutektické 4,5 - 10 % Si
- eutektickeé 10 - 13 % Si
- nadeutektické nad 13 % Si
Pouzivaji se nasledujici tfidy hlinikovych materiali:

2000 — nesvatitelné, vytvrditelné za tepla, dobra pevnost; pouziti na komponenty; duralové

slitiny (AICuMg),
3000 — slitiny AlMn,

5000 — svaritelné, nevytvrditelné,
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6000 — svaritelné (musi se jesté ale tepelné upravit), vytvrditelné za tepla. Slitiny AIMgSi,
7000 — svaftitelné, vytvrditelné za tepla; slitiny AlZnMg,

7075 — nejpevnéjsi hlinikova slitina.

A

Obr. 19: X tube- hlinikova trubka s pevnosti oceli

Ze slitin hliniku je nejzajimavéjsi

DURAL

Dural je slitina hliniku (93,7 %), médi (4,3 %), hoi¢iku (1,4 %) a manganu (0,6 %). Dural
je lehky, pevny (pevnost se zvysuje tepelnym opracovanim a zuslechtovanim), nepruzny,
velmi tuhy. Snadno se obrabi; spojuje se svafovanim v ochranné atmosféte nebo lepenim.
Nedostatkem duralovych slitin je neschopnost tlumit otfesy a pohlcovat razy, nebot’ maji

malou anelasticitu. Dural byl objeven v roce 1906 Alfredem Wilmem v Némecku.

Dural se ¢asto pouziva v letectvi nebo ve zdravotnictvi (ortopedické hole, choditka a jiné-

pomtcky)

Obr. 20 a 21: Uziti duralovych trubek: jizdni kola, material — duralové trubky
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OCEL a jakékoli podobné kovy maji oproti hliniku samoziejmé vyhodu — a tou je jejich
tvrdost. Hlinik je v porovnani s nimi smé$né¢ mekky, ale i tak mé oproti nim navrch. Je

omnoho leh¢i a nekoroduje.

Oceli jsou nejcastéji pouzivanymi kovovymi materidly. Legovanim uhlikem a dal$imi prv-
ky a kombinaci tepelného a tepelné-mechanického zpracovani je mozno ovlivnit vlastnosti
oceli v Sirokém rozmezi a tak jejich vlastnosti ptizptisobit zamyslenému pouziti. Strukturni
slozky jsou popsany v binarnim diagramu Zelezo-uhlik. Hustota ocele je 7,85 g/cm’. Mérna

tepelnd kapacita ocele je cca 470 J.kg" K™ (zavisi na obsahu pHimési).

2 ocelové trubky priméru 30 mm, s tloustkou stény 2 mm by tedy vazily 3Kg (rdm)

Mimo kovt je tu také moZnost syntetickych materialt — konstrukénich kovi jako
PET

HMOTNOST: 1370 kg/m’

NASAKAVOST PRO VODU: 0.15 %

PROTAZENI: 70 %

PEVNOST V TAHU (psi): 6600

PEVNOST V TLAKU (psi): 14000

PEVNOST V OHYBU (psi): 16000

OHYBOVY MODUL (psi): 400000

RAZ (VRUBOVA HOUZEVNATOST ft. Ibs/in): 0.8

TVRDOST ( Rockwell): 120

Je to konstrukéni plast, ve strojirenstvi Casto uzivan ve spojeni se skelnym vldknem. Je
v soucasné dob¢ jednim z nejvice uzivanych vlédken. V takové formée je znam jako Rynite,
Arnite, Hostadur & Crastin. Je velmi lehky a odolny proti narazu. V soucasné dob¢ se

v nejvetsi mife uziva k vyrobé lahvi obecné znamych jako "‘petky””.
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KEVLAR

Material, vyvinuty firmou DuPont v roce 1971, ptivodné jako ndhrada za ocel pro vyztuhy
pneumatik. Ukazalo se, Ze jeho moznosti vyuZiti jsou mnohem §ir$i. Dnes se pouZiva vSu-
de tam, kde je tfeba mimotradné vysoké pevnosti a vyjimecné teplotni stability. Z kevlaru
se vyrabé&ji napft. ¢asti letounil a raketopland, ¢asti brzd a podvozkil, vesty chranici proti
stielam, boty proti naslapnym minam, pfevodové femeny, optické a telekomunikacni kabe-
ly, ochranné pfilby, rizné druhy sportovniho vybaveni a fada dalSiho. Kevlar je aramid,

coz je termin, vznikly z oznaceni aromatické polyamidy.

Obr. 22 a 23:Kevlarova helma a chemicky vzorec kevlaru

LAMINAT

Poptipadé by se rdm mohl cely vylaminovat — tedy za pfedpokladu ze by se ty¢e ramu,
které maji maximalni povoleny limit priméru 30mm byly duté, aby vydrzely Casté otiesy a

narazy béhem hry.

Klady sklolaminatu:

pevnost tahu sklolaminatu pievysuje tahovou tnosnost bézné oceli az 2x

hmotnost sklolaminétu je ptiblizné 25% oceli stejného objemu

Neomezena tvarovatelnost - umoziiuje vyrobu monolitickych vyrobkt, to znamena, Ze ani
jedna cast, i sebemensi, neni k vyrobku pfilepena, pfivarena, ¢i jinak uchycena. Nase
vyrobky jsou vyrabény vzdy z jednoho kusu a to znamena absolutni pevnost a nepropust

nost i po desitkach let provozu.

Vysoka pruznost a pevnost - tento material byl zvolen pro vyrobu lyzi, hokejek, pro vozy
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F1, motorové Cluny, kénoe, atd. Pii predstave jak extrémné jsou tyto vyrobky naméhany, je
jasné Ze neni mozné materidlové konkurovat. Proto se stavaji sklolaminatové vyrobky

téméf neznicitelné. Coz se ale netyka hockey sledge. Sklolaminat je dokonaly, dokud ne-
pfijde fada na namahéni uderem...jelikoZ se jedna o hokej, jsou narazy od ostatnich pro-

tivnikt ale 1 spoluhraci velmi Casté, je tedy vysoké poskozeni sledge.
Chemické odolnost - pro porovnani, totozny material je pouzivan v priimyslu. Napiiklad v
procesu odsifeni elektraren, kde v obdobnych nadrzich je zachytavana agresivni kyselina

sirova. V petrochemickém priimyslu se jedna o zasobniky ropy a jejich produktt. Jako
vSeobecny priklad jsou cisterny ktery navazeji benzin k Cerpacim stanicim. DalSim agre-
sivnim prostifedim jsou €isti€Cky odpadnich vod, kde ¢pavkovym vypariim odolava jenom

nerez a sklolaminat.

Hygienicka nezdvadnost - vyrabé&ji se nadrze a jimky pro zpracovani vinné révy, tankery
pro mléko, piepravniky jedlich olej, atd. To je dikazem schvaleni statniho hygienika, ze
kritéria.

Nizka hmotnost - 1 kdyz sklo a pryskyfice maji pomérné vysokou hustotu a tim padem
hmotnost, jejich kombinace ddva materialu vysokou pevnost. Takze pti idealni navrhu a
zpracovani technologického postupu, podpoienou statickym vypoctem, je findlni vyrobek

extrémné lehky.

Stalobarevnost - pohledové ¢asti vyrobki jsou vyrobeny ze specielné upravené pryskyfice,
ktera se nazyva Gelcoat. Tento materidl obsahuje fadu ptisad z kterych je jedna nazyva tzv.
UV stabilizator. Ten zajist'uje odolnost proti ultrafialovém zateni a tim pddem barevnou

stalost, takze neexistuje zdvada jako u jinych materiala.

Tento materidl je tedy logicky nejlepsi ze vSech zde jmenovanych, ale pouze za predpo-
kladu, ze se by se vyrabél klasicky "'kos”’, do kterého by se sedlo. Jak uvidite dal, muj

sledge je navrhovan zcela odlisné, laminovat bych viitbec nemusel a material, ktery bych
uzil, by byl jest¢ mén¢ kiehky nez laminat. K vyrobé trubek je témét idedlni..bohuzel jen

papirové, jinak by se uz davno vyrabel.
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KOMBINACE

Teoreticky by §lo kombinovat oboje-jak kov, tak plast. Bud’ zalaminovat kovovy profil,
ktery by rdm sdm osobé¢ neunesl, ale vyztuzeny lamindtem by toho schopen byl, nebo pou-
upinaci pasy, sedak a pfedni ¢ast ramu (ta na které jsou upevnény kotniky) by byly plasto-

vé. To by sledgi davalo pozitiva obou varian a byly by odstranény mnohé zavady.

Jelikoz by se sledge neuZival za vysokych teplot (30+), nemusi se brat v potaz teplotni
roztaznost kovu. Otazkou ale je, zdali by se odstranéni nékterych kovovych ¢asti osprave-
dlnilo — konstrukéni plasty se totiZ sice vyrovnaji svymi vlastnostmi koviim, ale stale to

budou 2 odlisné materialy, jejichz pevnost je tak velka, jako jejich nejslabsi spoj.

Jiny ptistup ke kombinaci materiali je spojeni plast / plast. Napt. PET a sklolaminat.

MATERIAL SEDAKU (KOSE)

Zatimco vSechny ramy sdileji témét stejny technicky postup ve vyrobé, z¢asti proto, Ze
jsou velmi omezovany pravidly — at’ uz v délce tyci, zptisobu upevneéni nebo v priméru
tyCe, a zCasti také proto, ze jinak by to ani neslo. Respktive $lo, ale evoluce se vzdy zasta-

vi, kdyZ narazi na feSeni problému, které je
A —jednoduché / levné na vyrobu
B — funk¢éni

Z toho dtivodu se vSechny ramy, i kdyby byly vyrabény na piani podobaji jeden druhému

jako vejce vejci.

Naproti tomu u seddku (nebo cheete-li kose) se jedna o jinou situaci.Tvar nohou ma kazdy
Clovek témér stejny, a jelikoz hraci vétsSinou ve svych nohach nemaji cit, moc jim ani neza-
lezi na jejich pohodlném uvazani — coz ale neznamend, Ze se nebudu snazit vytvorit lepsi
systém uvazovani nez ten existujici.. Naproti tomu sedak musi poskytnout co nejvice po-
hodli a zaroven bezpecnosti — at’ uz ve formé ochrany ptred zranénim zad / boki, nebo

v zajisténi aby hra¢ z voziku nevypadnul, za coz by byl podle pravidel postihnut.
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Proto si mnoho hract nechava vytvaret sedak na svou figuru a svlij styl hrani..zaroven si je

nechévaji odlisit, at’ uz barvou, nebo rovnou obrazci.

Obr. 24- 26: Americani a jejich oblibeny motiv - vlajka

I sedéky se vytvareji v nékolika provedenich. A rozdéluji se samoziejmé hlavné podle ce-

novych kategorii (sériovka nebo kusovka).

Sériove vyrabéné sledge maji vSechny stejné proporce, coz neni Gpln¢ idedlni, ale jsou
(relativné) levné, takze se donich da jesté dokoupit podlozka, nebo opérka. Nicméne¢ télo

hrace nedrzi dostate¢né. Takové se vyrabéji s vlastnostmi podobnymi PVC.

Dalsi jsou z trochu vy$i cenové kategorie, ale stale pomérné levné. Jsou to takové, které
také nabizeji sériové sedaky, ale tentokrat je material ohebny i pies svou pevnost. To
umoziluje ohnuti v mistech kde jsou jistici pasy bficha. Sice trochu primitivni, ale dosta-
tecné ucinné.

Posledni kategorii jsou sedaky vytvarené na miru kazdého jednotlivce. Vyznacuji se doko-

nalou ergonomii pro majitele a vyrabi se vétSinou z laminatu.

Nejvyssi pohodlnost, pevnost a zdroven nizkéa vaha jsou jeho trumfy...zarovei ale byvaji

3x drazsi nez prvné zminéné.
NOZE — samotn4 brusle

- vyrabi se z obycejnych kalenych kovovych plat, 3 mm silnych

- azna zpusob piichyceni zde neni co vymyslet, uz proto, Ze jeho velikost je uréena
PASY- délaji se z pevnych tkanin, plasti..vidél sem i koZzené..nicméné co se tyka

pripinani a zajistovani nohou ke sledgi, pouzivaji i lepici pasku kvili dokonalej$imu pfi-

pevnéni, coz ledasco vypovida o kvalité a uzitelnosti vyrabénych sledgt.
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CENY SLEDGE:

Jelikoz Zadna firma v €eské republice se aktivné nezabyva sériovou vyrobou sledgli, mu-
sel sem ceny zjistit na zahrani¢nich serverech. Neni to rozhodné levny konicek, sponzor je

témé&F nutnost, o to vic v Ceské republice, kde neni sport tolik medialng znamy.

SLEDGE:

Zakladni odleh¢ena verze - 500-600$ (10 - 12 000KC¢)

Vyztuzena profesionalni verze - 8508+ (17 000 a vys)

Na prani hrace kusoveé vyrobeny sledge - 1400$+ (25 000 a vys)

Samotny sérioveé vyrabény ram muze stat od 200$ do 500$ (4000 - 10 000 K¢)
Cena samotného sérioveé vyrabéného sedaku se pohybuje

ptiblizné od 180$ do 400$ (3600 — 8000 K<)

Kluznice - 45$ - 80$ (900 — 1600K¢ )

Noze brusle - 30$ ( kolem 600 K¢)

Popruhy - 15$ (kolem 300 K¢)

CHRANICE:
Helma, rukavice, vycpavky ramen a loktt, hokejové kalhoty

- ptiblizn& 500 $ (kolem 10 000K&)
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PRAKTICKA CAST
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DESIGN PODLE MK

Prvné bych se zaméfil na to, jak sem se dostal az ke kone¢nému vysledku, od prvotnich
skic, ze kterych jsem si obcas ponechal jeden dva prvky, nékdy jsem je zcela zavrhl jakoz-
to slepou vyvojovou vétev. Predev§im bych ale mél upozornit ze pokud jde o zpisob ja-
kym tvofim, je umé na prvnim misté odliSeni se od klasického zab&hlého zplisobu at’ uz
tvorby pfedmétu, jeho vyuziti nebo zcela jind forma. Tvar je umé az podradny, funkce by
méla byt v nejhor§im zachovana ale s tim, ze by predmét fungoval jinak. Ne 1épe nebo

hufe, ale

odli$né. Pokud by totiz pfedmét pouze zménil vzhled pii zachovani veSkerych ptivodnich
fyzickych vlastnosti (vaha, velikost apod.) a nenabizel jiné funkce nebo snadnéjsi obsluhu,
nejednalo by se podle mé o jiny vyrobek, ale o tentyz, jen stim rozdilem Ze se muselo vy-
dat vice prostiedki na jeho tvorbu. Toto se posledni dobou bohuzel stava pravidlem v

primyslové vyrobé at’ uz obleceni, hracky, elektronika ale i1 pfedméty jako jizdni kola —

u nichz Casto neni dtlezitd ani ergonomie. Ve se dnes vyrabi v obrovském mnozstvi riz-
nych provedeni, aby si ¢lovék mohl vybrat. Lidé maji radi alespon iluzi védomi toho, ze

mohli udé€lat rozhodnuti, v tomto ohledu to chapu. Ale zbytecné se zvysuje objem tvorby.

U hockey sledgli to funguje jinak. Trh neni pfesycen a design se tedy miZe specializovat

jen na funkeci, uz proto ze sledge je sport. Priorita je ovladatelnost a odolnost.

V zacatcich sem se rozmyslel co bych mohl na sledgi zlepsit. Dosel jsem k nékolika zaveé-
ram:

Zaprvé je slozité zménit néco co ma funkci pouze praktickou, hrozi totiz riziko, ze bych
mohl funkénosti spise ublizit. U kole¢kovych brusli musite brat v potaz hmotnost (aby se

daly zvedat od zemég), velikost kol (kviili riznému terénu) a velikost boty (samoziejmé kvii

li velikosti nohy). To samé u kolobézky, u kola apod. ale ne tak u sledge. Hmotnost je di-
lezita, ale mnozi si kviili vyrovnani hmotnosti polovin téla (néktefi maji amputovanou pou-
ze jednu nohu) uméle zatézuji sledge, terén- tedy plocha kluzisté- je vzdy stejna a ergono-
mie? Sice se ji budu také vénovat, ale pokud jde o nohy, neciti nic a i kdyby, jsou chrané-
né.

Zadruhé, pokud tedy budu néco chtit zménit, musi se to néjakym zptsobem odliSovat od

puvodniho.
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Prvni skici, vyvoj napadi

Platforma pod sedakem
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Obr. 27: Vyskovée nastavitelny sledge

Toto je jedna z prvnich skic, z nich jsem mnoh¢ ¢asti piebral do dalSich navrhi.

Od klasického sledge se odlisuje kovovym pseudoskeletem. Pisi pseudo, protoze
Klasicky skelet se sklada spise z trubek, nez z ohnuté plochy.. nosna myslenka u tohoto
sledge je moznost upraveni vysky sedaku. V zadni ¢ésti skeletu je prodlouzeni, které ma

v sob¢ jednu dlouhou perforaci s vybézky. Ty slouzi k tomu, aby se do nich zarazily Srou-
by a
utazenim se v nich zajistily. Samotna perforace neni v jeho stfedu, ale po strané, na stiedu

jsou pouze vybézky, do kterych by Srouby samovolné zapadly.

Nicmén¢ tato varianta méla spoustu technickych nedokonalosti. Neni to vaha, skelet by

mohl byt riizné perforovany, je to spiSe nemoznost upravit si vzdalenost mezi bruslemi
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(zacateCnici a ti ktefi maji pouze jednu nohu si vétSinou davaji co nejveétsi rozestup mezi

bruslemi — v zajmu stability a to i za cenu chabého otdeni a menévrovatelnosti) a moznost

utrhnuti ko§ drzicich Sroubii ze sledge.

v/ ., S

Ollecc pp poboe
ko crrager Lol et

1’4

Obr. 28: Skica- Vyskove nastavitelny sledge I1

Tohle je pokracovani pfedchozi verze. Rozvinul jsem systém ukotveni na velky zadni
vycnélek — tentokrat by uz nejistily sedadlo Srouby, ale plocha, ktera by svym ohnutim

kopirovala tvar vy¢nélku a posunovala by se po ném nahoru a dolu jako po kolejnicich.

Ta by byla spojena s naklanécim systémem podpéry sedacky.

Poprvé jsem taky pouzil vyztuzeni drzicimi pasy z bokt a zespodu. Nésledné jsem do nich
zabudoval pasy, které by m¢ly drzet hrace. O pasech se budu zminovat ¢asto. Ackoli jsou

piehlizeny, ma prace je zalozena ptredevs§im na nich.
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Odpruzeny ram

Tento navrh je zaloZzen na mySlence nahybani do stran pfi zataCeni. Byl to zcela koncepcni
navrh, nikde ve svété sem totiZ nevidél, Ze by ho nékde pouzival. Slo mi o to, Ze systém by
m¢l dvé samostatné tyCe a na kazdé by byla pfipevnéna jedna noha. Kazd4 brusle by méla
na svém uchyceni ptibudovanou pruzinu, které by nebyla na stfedu, pokud by tedy brusle
byla k uchyceni pfipevnéna na jednom svém konci, tak po naklonéni hrace a tim i sledge

by se natocily i brusle. Vysledkem by byl pohyb podobny zataceni n¢kterych skateboard.
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Obr. 29: Skica- Uziti pruzin

Kromé¢ technickych obtizi sem ji nepouzil z toho diivodu, ze kdyz jsem si procetl pravidla
mezinarodnich soutézi, zjistil jsem, ze jakdkoli zafizeni pod samotnym sledgem jsou zaka-
zana. Sledge by fungoval i sdm osob¢ bez pruzin, takze by se daly klasifikovat jako nadby-
te¢né zafizeni.

Ale na tomto sledgi sem vymyslel jak umoznit hra¢lim, aby si nastavili rozte¢ mezi brus-

lemi v kratkém okamziku.
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Nohy po bocich ramu
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Obr. 30: Skica- Upevnéni nohou po stranach

Pro¢ by musel byt ram horizontalni? Nohy jsou jistény pfepasanim, navic kvili atrofova-
nému svalstvu skoro nic nevazi. Nékteti hra¢i dokonce maji jedinou nohu. A tém by tato
konstrukce pomohla jesté vic. Klasicka konstrukce mé nedostatek vtom, ze ma li clovek
jedinou nohu, musi jeji kotnik pfivazat na opacné misto na sledgi (tj. pravou na levou stra-
nu a naopak), jinak by ho tahla na tu kterou stranu a tedy vyvad¢la z rovnovahy. Protoze
hrac¢i musi tuto nevyhodu jesté uméle vyrovnavat zdvazim na opacné strang, jsou znevy-
hodnéni o to vice. Vertikalni stfedova konstrukce dava moznost pfipoutat nohu volné do
byly vyse nez obycejné, ostatni sledge, které by do hrace narazily by mu tedy nezpiisobo-
valy zranéni. Jistici systém nohou ma na bocich vyztuze, podobné chrani¢iim na kolena a

plnici stejnou funkci. Spodni ty€ je navic jen jedna, drzaky brusli by se poni tedy daly po-

Vv v
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Jiny tvar ramu

V dobé¢ kdyi jsem se snazil pfedevéim 0 ﬁpravu ramu jsem vymyslel jesté jeden typ. Po-
tu cast sledge, kterd byva obvykle plastova a je vzdy na pfedni stran¢€ ramu a podpirad ho

jsem posunul blize hraci. Potykal by se tedy s mensi pakou.
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Obr. 31 a 32: Skica- Sledge s posunutou podpérkou

Nastaveni vzdalenosti brusli od sebe
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Jak uz jsem psal, kazdy hra¢ ma zcela individualni pozadavky na vzdalenost brusli od se-

be. Problém konvencnich a levnéjSich sledgli je nemoznost nastavit si ji dle svych

momentalnich pozadavka, at’ uz kvili tomu, ze ¢loveék roste a s ptibyvajicimi zkuSenost-

mi si vic véfi, nebo jednoduse kviili véku.

VSkeneHo /

NASNEN

Obr. 33: Skica- Drzak brusle

Protoze uz sem byl skoro rozhodnuty pouzit “"platformu’” pod seddk, misto trubek, mohl

jsem si dovolit vymyslet, jak na ni pfipevnit brusle.
Tyto nejspise hlinikové ohnuté plechy by drzely brusli s tim, Ze by po strané jejiho

prichyceni mély vertikdlni zlabky, ve kterych by se pohybovaly Sroubky slouzici k utazeni
brusle.Tim ze jsem neuzil dirky, ale zlabky, jednoduchym zpisobem jsem docilil moznosti

vybéru pozadovaného nastaveni vysky .

V horni sténé drzaku jsou otvory — ty by slouzily k ptichyceni na plochou stranu sledge,

ktera je pod sedakem. Pozd¢ji jsem usoudil, Ze otvort by mélo byt vic. At uz na téchto

2%



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 37

hrace posunovanim téchto drzakt na sledgi smérem od zad k noham ¢i naopak a nasled-

nému utazeni.

Ale to neni to hlavni ¢im chci moje drzaky brusli odlisit. Maji 1 dalsi schopnost a to upra-
veni vzdalenosti mezi bruslemi. Jednoduchym otocenim Sroubt na horni strané se odd¢li
drzak od sledge, a pokud by se opé¢t prid€lal ale opacné (tj. prava na levou a naopak), zmée-
nila by se rozte¢ mezi pravou a levou brusli. Velmi zalezi na uhlu, ¢im je vétsi, tou samou
merou se zvysi rozpéti ostii. Hra¢ by proto zezacatku hral s vét§im rozpétim a az by byl

jeho strop zkusenosti a schopnosti vyssi, otocil by si brusle a byly by smérem k sob¢.

Obr. 34: Skica- Zména uhlu brusli

Na dalsi strdnce jsou moznosti vyztuzeni nosniku brusle. Jedna se o verzi z hliniku.
Zakladem je trojuhelnik, ktery se styka ve dvou nejdelSich stranach, kde je zaroven
upevnéna brusle, stejné jako ty dvé strany.Pokud bych uzil ocel, mirné by se zvysila
hmotnost, nicméné jeji navyseni by bylo skoro neznatelné, odstranil bych totiz jednu

stranu, mozna i vSechny vyztuze. Potiz je, Ze bych nemohl tolik zeSikmit uhel brusle,
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rozdil mezi pievracenim drzékl by tedy nebyl tak vyrazny. Brusle je vySkove nastavitelna

drzék musi proto byt pomérn¢ velky. Mozna by se plocha na drzdku dala uzit jako reklam-

ni.

N ah\‘slo i '
A M:Kl’\ G b
lf\'id%bms& e

Obr. 35: Skica-Varianta drzaku brusle
Obycejné drzaky brusli jsou az na vyjimku moznosti posunuti brusle vys nebo niz téméf

totozné s t€émi mymi.

Obr. 36 a 37: Obycejné drzaky brusli a nenastavitelné drzaky
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UZiti existujicich prvki
Pti tvorbé sledge jsem tedy vychazel z n¢kterych svych skic, které jsem kreslil v zacatcich,

ale musel jsem se zaméfit na n&jakou urcitou Cast. Ja zvolil bezpe€nost.

Kdyz se fekne bezpecnost a sezeni, okamzit¢ me napadnou bezpecnostni pasy v auté a
vedle specidlnich zavodnich sedacek taky détské autosedacky. V nich se sice dité nemuize
témer viibec hybat, ale to ani sledge hokejista. Je pevné ukotveny ve sledgi, jedina ¢ast
jeho téla, kterd potiebuje volnost pohybu jsou jeho ruce. Navic hokejisté s obycejnymi
sledgi se musi pripoutavat pasky (vétSinou jsou dva, ale jsou u sebe tak blizko, Ze rozdilny
bod ukotveni neni skoro znat, a to, Ze neni pouzit pouze jeden pasek ztraci smysl. Zajisténi
kotnik je dostacujici, na ném se toho uz moc zmeénit nedd. Maximalné bych zménil vysku,

ve které by byly pfipoutdny k rdmu (tim ze bych uzil vertikalni rdm viz. obr. 29).

Obr. 38 a 39: Détské autosedacky

- ptiklad dobrého drzeni téla sediciho, jisti ho stejné jako obycejny sledge, ale i proti
¢elnimu nérazu

Vsimnéte si rozdilu v pasech. Zapinani v misté bficha, pasy nejsou tenké, tak jako u sled-
ge.

Hokejisti sice maji spoustu chranici, ale tenké pasy nejsou moc pohodIné. Zapinani
zespoda by hrace ani nijak neomezovalo. Popruhy by se podobaly tém pouzivanym

horolezci. A navic hokejisti pouzivaji suspenzory.
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Ram

I kdyZ jsem se jednu dobu pokousel zalozit redesign mého sledge na zmén¢ tvaru a kon-
strukce rdmu, zddnou z moznosti, které jsem objevil jsem nepouzil. Ra&m jsou prosté trub-
ky. Neékdy ohnuté, jindy rovné at’ uz podaln¢ vedle sebe, nebo diagonalné (se zazenim u
sedaku / kose). Pokud se néco dé upravit u ramu, tak to je systém uvazovani, ale o tom
jsem uz psal. Na svém sledgi bych uzil standartnich sériové vyrabénych ramu. Ptipeviio-
vani na spodni stranu platformy by se délalo s pomoci utahovacich Sroubti — utahovaly by
se z horni strany platformy sledge. Sledge by byl vystlany mékkou pénovou vodu nena-
sakavou vlozkou, kterou by se zarovei dal regulovat rozmér vnitiku sedaku. Diky vystlani

by hrac necitil mnoZzstvi perforaci a jisticich Sroubd, na kterych sedi.

Obr. 40: Ram a vSechny jeho fixacni ¢asti

Jak vidite, ram se sklada ze spousty ¢asti. Kromé samotného ramu je to predevsim systém
uchyceni rdmu na sledge. R&my mayji rizné tvary — bud’ reaguji na vzdalenost nozu brusle

od sebe, nebo na hractv handicap.

Obr. 41 a 42: Sledge pro hrace s kratSima rukama a dva rdmy s odliSnym rozestupem brusli



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 41

VYSLEDEK

V kone¢ném vysledku jsem vytvoftil sledge, ktery by byl tvofen tlustymi pasy, ktera by
vychazely z boki za rameny, pod zady a jeden pas by byl vpiedu.

Material na jeho tvorbu by byl bud’ dural, poptipadé vyztuzena hlinikova konstrukce,
Nebo houzevnatéjsi plastova konstrukce. Tak jako tak, pasy, které

tvofi hlavni Cast sledge by byt z plastu musely, vyZaduje se totiZ po nich ohebnost, se
kterou pracuji namisto statického sedaku.

Budu popisovat verzi, kterd ma kovové “‘télo”" (vlastné sedak) a plastové pasy.

Prvni obrazek ptredstavuje Cisty ram a pasy. Na dalSich strandch budu postupné
predstavovat vlastnosti sledge. At' uz uchyceni na ram, funkci pastt nebo dtvod

perforace celého ramu.
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Obr. 43: Sledge bez detailt

Perforace sledge
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Obr. 44 a 45: Perforace sledge
To, Ze jsem nenechal ram sledge celistvy ma nékolik divodii. Zaprvé, protoze délam ram
kovovy, odleh¢im ho a zadruhé otvory, které se nachazeji po celém povrchu sledge se daji
pouzit k zajisténi past ale zespodu i brusli a trubek ramu.
Otvory v rdmu mimo jiné umoziuji posunovani drzaku brusli smérem k sobé a od sebe.
Z toho dlivodu je nutné, aby alespon ¢ast otvort byla v fad¢ za sebou.
Mohl jsem sice pouzit klasické vyvrty s vrutem, protoze material je kov, ale takhle bud
na pospojovani vsech ¢lankt sledge stacit jediny spojujici prvek, Sroub a matku,

ktera svym tvarem piipomina klobouk.

Obr. 46: Tvar matky

Matka by méla dvé rovné plochy pro kli¢, a mohla by tedy byt snadno odsroubovavana,
dokonce narychlo pted sportovnim utkanim. Protoze by jinak byla vystoupld, rozhodl jsem
se plochu ramu jakoby promacknout, takze se maticka dostala hloubé¢ji a Sroub nemusi byt

tak dlouhy. Ale hlavné sledge bude poskytovat vétsi pohodli.
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Obr. 47: Sledge s otvory, drzékem a trubkou ramu

Samoziejmé je mozné na ram polozit podlozku, kterd zmekei povreh, ale také v zdjmu
estetiky jsem v ramu prohlubné ponechal, protoze jednoduchou cestou se tak docililo naru-
Seni uniformnosti, nutno dodat, Ze jen pokud byste si sledge prohlédli bez podlozky.

Tuto funkeci sice plni také, ale protoze cely sledge je tvoten pouze pésy a nikoli jednolitym
sedadlem, jako je tomu u obvyklych konstrukei, potfeboval jsem alespon trochu vyplnit
mezeru, ktera vznikala na zadni ¢asti sledge. Toto ale nebylo nezbytné nutné-

sedak sledge byl dostatecné vysoko, aby se hra¢ vyhnul ptipadnému zranéni pti srazce
zezadu.Podlozka by byla spiSe tuzsi, dulezita je také schopnost nenasakovat vodu.
Dlouhy otvor tdhnouci se podél sedaci ¢asti podlozky ma v sobé piekiizujici zaseky.

Ty slouzi k zaklinéni spodniho pasu. Podle velikosti téla si kazdy zasekne pas v jiné
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vzdalenosti. Tyto podlouhlé perforace maji stézi tloustku pasi, které se do nich vtlacuji.
To z toho dlivodu, aby pas dokonale vyplnil tyto mezeru a podlozka se nehybala z mista.
Proto nejsou na perforované ¢asti (tam, kde jsou nohy) zadné suché zipy — podlozka

se udrzi na misté sama.
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Obr. 48: PodloZzka
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Obr. 49: Spodni pés

Spodni pas, o kterém jsem se uz zminoval, kdyZ jsem psal o détskych autosedackach.
Systém podobny horolezeckému popruhu jsem v kombinaci s détskou autosedackou
shledal jako dokonaly a pouzil. Cervené zvyraznéna &ast je spojovaci ¢lanek vech pastl.
Kazdy pas ma ve spodni stran¢ textilni pasek, diky kterému padne sledge dokonale na
kazdého hrace. Pasek neni vidét, nekazi tedy nijak celkovy jednoduchy vzhled.

Clanek ma jednoduchy zacvakavaci mechanismus.

Boc¢ni pas
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Obr. 50: Prinikovy otvor v bo¢nim pasu
Boc¢ni pas plastu ma funkci pasu jen napul. Zastava funkci sedédku, zabranuje pohybu
do stran. Ma za kol zcela obejmout télo hrace spolecné s pasem, ktery vychazi ze spodni

¢asti zad. Pas se pfiblizné€ v poloviné své délky rozsifuje, protoze jim prochazi jiz zminény
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zadovy pas.
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Obr. 51: Rozsifovani bo¢nich pasiti

Bo¢nimu pésu se dé nastavit délka. Jednoduse se protdhne otvorem, ktery ma rdm po obou

bocich a zajisti spojenim Sroubu, podobné¢ jako tyce a drzaky brusli.
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Obr. 52: Zptisob prichyceni bo¢niho pasu na ram
Rozlozitelnost sledge

Sledge at’ uz jakékoli sice nejsou moc tézke, zvlasté kdyz jsou vyrobeny z hliniku a jeho
slitin, ale i pfes svou malou vahu jsou docela prostorné. Pokud je téleso slozené z vice casti
a jsou li tyto navic jesté placaté a obdélnikové, mohou se snadno rozebrat a namisté opét
slozit.. pod podminkou, Ze se neztrati Srouby. Ty by se ale, pokud by byly atypické, daly
pernamentn¢ zaclenit do sledge — na sledgi by zlstavaly. Vtom by nebyl problém, jedina
cast, kterd se mize pfimontovat na odlisné misto je bo¢ni pés, ale otvory pro Srouby jsou
pod sledgem vzdy stejné. Nebyl by vtom tedy problém. Rozlozitelnost sledge sice neni nic,

co by ho nadsazovalo nad ostatni, ale je to uzitecny bonus.

&

z/ .» hti.oéﬁu\/ SLEYGE

U peReremin FolbphE—

Obr. 53: Rozlozitelnost sledge
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