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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou prevence zavaznych chemickych havarii
v organizaci, kde vybranou organizaci je spolecCnost Deza. Cilem diplomové prace je
na zakladé popisu konkrétni situace, analyzy a vyhodnoceni rizik, navrhnout opatfeni
ke zlepSeni situace. Toho bylo dosazeno za pomoci reSer$ni ¢innosti, popisu a metod analyzy
rizik brainstorming, Ishikawa diagram, skérovaci metoda a mapa rizik. Ze zjisténych rizik
byly vybrany Ctyfi nejvétsi. Mezi nejvetsi rizika patii Zelezni¢ni nehoda, utok dronem,
svarovani a fyzicky utok. K vyhodnocenym rizikim s nejvy$sim dopadem byly vypracovany
konkrétni navrhy na zlepSeni situace. Prace muze byt vyuzita pro spole¢nost Deza v ramci
zlepseni bezpecnosti pfed vznikem zavazné chemické havarie. Dale muZze byt prace pouzita

1 pro dalsi spolecnosti pracujici s nebezpecnymi latkami.

Kli¢ové slova: nebezpecné chemické latky, havarie, analyza rizik, Deza, skorovaci metoda

ABSTRACT

The thesis deals with the issue of prevention of serious chemical accidents in an organization
where the selected organization is Deza. The aim of the thesis is to propose measures to
improve the situation based on the description of the specific situation, analysis and risk
assessment. This was achieved with the help of research, description and risk analysis
methods brainstorming, Ishikawa diagram, scoring method and risk map. From the risks
identified, the four biggest risks were selected. The biggest risks are railway accident, drone
attack, welding and physical attack. Specific improvement suggestions were made for the
assessed risks with the highest impact. The work can be used for Deza in improving safety
before a major chemical accident occurs. Furthermore, the work can be used for other

companies working with hazardous substances.

Keywords: dangerous chemical substance, accident, risk analysis, Deza, scoring method
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UvVOD

V dnesni dobé¢ se dnes a denn¢ setkavame s nebezpecnymi chemickymi latkami. Tyto latky
nam pomahaji v riznych oblastech napf. oSetiujici postiiky v zemédélstvi, vyroba plasti,
vyroba ftedidel atd. Chemické latky jsou napomocné, ale dokazou i Skodit svymi
nebezpeénymi vlastnostmi, které jsou hoflavost, vybusSnost, toxicita, ziravost a mnoho
dalSich. Uz v 16. stoleti fekl Svycarsky alchymista, astrolog a lékar P. Paracelsus,
ze ,, Vsechny slouceniny jsou jedy. Neexistuje sloucenina, kterd by jedem nebyla. Rozdil mezi
lekem a jedem tvori davka.“ Z tohoto vyroku vyplyva, Zze vSechny latky jsou pro clovéka
nebezpecné, zlezi jen na obdrzeném mnozstvi.

Podniky vyrabé&jici chemickou latku casto nevyrabéji jen jednu konkrétni, ale soubor
n¢kolika nebezpecnych latek a k nasledné spontanni reakci. Navic ¢im vétsi je kumulace
latek v daném podniku, tim vétsi je riziko vzniku zédvazné havarie, kterd svym pisobenim
zasahuje velké plochy a poskozuje zdravi a zivoty lidi, majetek, zvifata (hospodarska)
a v konecném dusledku Zivotni prostiedi.

K zavaznym chemickym havariim dochdzelo dfiv, dochdzi dnes a bude dochazet
a indickém mésté¢ Bhopal. Zejména havarie v Sevesu méla dopad na mezinarodni imluvu
(smlouvu) tim, ze doslo k pfijmuti smérnice Seveso I nasledné Seveso II a nyni aktudlni
smérnici Seveso III.

Nikdy riziko vzniku zavazné chemické havarie nejde Gplné€ vyloucit 1 pfes stale se zlepSujici
nové bezpecnostni technologie vyroby, dokonalé systémy prevence a v neposledni fadé sily
a prostfedky k zvladnuti havérie. O problematice vzniku hovoii E. A. Murphy ve svych
tzv. 1. a 2. zdkonu. Zakony zni: ,, Miize-li se néco pokazit, pokazi se to* a ,,Co se nemiiZe

113

pokazit, pokazi se takeé. Murphy je velmi kriticky a ze zakont plyne, Ze k havarii dojde
vzdy, otazka je kdy.

Casto dochazi k vaznym chemickym havariim, coZ vede k neustalému zkoumani u¢inného
zpisobu, jak chemickym havariim ptfedchazet. Smyslem pouceni z havérii je predchazet
opakovani podobnych incidentii. Pfedpokladem pro zajisténi ucinnosti pouceni z havarii je
hloubkové prozkoumani pfi¢in. Interakce mezi pfi€¢inami mohou vysvétlit, jak konkrétni sled

udalosti vyusti v incident s nepiijemnymi nasledky.
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Hlavnim cilem této diplomové prace je na zakladé popisu konkrétni situace, analyzy

a vyhodnoceni rizik, navrhnout opatfeni ke zlepSeni situace. K naplnéni tohoto cile je

potieba splnit dil¢i cile:

Zpracovat literarni reSersi k dané problematice.

Charakterizovat vybranou organizaci.

Popsat situaci v podniku.

Analyzovat a vyhodnotit rizika vedouci ke vzniku zavazné havarie.

Navrhnut opatieni ke zlepSeni situace.

K naplnéni vySe uvedenych cilli byly pouzity nasledujici metody:

Literarni reSerSe je soupis literatury k vybranému odbornému tématu, je
vychodiskem pro zpracovani odborného textu, prezentace ¢i predndsky. Literarni

reSerSe zpracovana v prvni kapitole teoretické Casti této prace.

Popis je podavani informaci o dané skutecnosti. Popis patfi do deskripce. Je pouzit

v kapitole 7. a 8.

Statistické metody jako skupina metod slouZicich pro zpracovani vstupnich udaju.
Vzhledem k moznosti ziskani empirickych dat, 1ze predpokladat vyuZiti metod z této
oblasti. Statistick¢é metody jsou vyuzity v kapitole 2.3 grafu 1. a v kapitole
9. v tabulce 6.

Analyza je proces faktického nebo myslenkového roz€lenéni celku (jevu, predmétu)
na ¢asti. Je to rozbor vlastnosti, vztahii, fakti postupujicich od celku k c¢astem.
Znamena to, jit az ke studiu pfi€in vztahll. Analyza umoziuje odhalovat riizné
stranky a vlastnosti jevil a procest, jejich stavbu, vyclenovat jejich etapy, rozporné
tendence a podobné. Analyza umoziuje oddélit podstatné od nepodstatného, odlisit

trvalé vztahy od vztahl nahodilych. Analyza se vyskytuje v 10. kapitole této prace.

Modelovani je zjednoduseny obraz skutecnosti. Je to aplikace rtiznych modelt
na feSeni problematiky. V této praci pouzivime modelovani v softwarovych
nastrojich. V této praci je modelovéna Zelezni¢ni metoda, pomoci SW nastroje

ALOHA, konkrétn¢ v kapitole 12.1.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 11

e Strukturovany rozhovor je jedna z technik sbéru dat v socialnim vyzkumu. Tazatel
postupuje otdzku za otazkou podle dotazniku a respondent odpovida. Vystupy

rozhovoru se nachdzi v kapitole 9.1 a kompletni rozhovory v ptiloze P III.

e Brainstormig v piesném piekladu “boufe mozkd” je soubor kreativnich metod,
které maji pomoci vymyslet lidem napady bez jejich kritického hodnoceni. Probiha
formou spontanni diskuse na dané téma. Klade si za cil uvolnit atmosféru mezi cleny
skupiny a zapojit 1 ty, ktefi se v pracovnim kolektivu pfili§ neprojevuji.

Brainstorming je pouzit v praktické ¢asti v kapitole 10.2.

e Ishikawa diagram je jednoduchou metodou, ktera slouzi k systematickému hledani
pri¢in urc¢itého problému. Jednd se o grafickou pomucku, kterd ve spojeni se
strukturovanym brainstormingem pomaha shromazdit a utfidit myslenky jednotlivce

nebo tymu. Diagram je pouzit v praktické ¢asti v kapitole 10.3.

e Skorovaci metoda jednoduchd metoda realizovana v tymu 8 — 10 lidi, ktefi hodnoti
pravdépodobnost a dopad. Metoda je zpracovana v kapitole 10.4 praktické casti
a podrobné;ji v ptiloze P IV.

e Mapa rizik umoziuje prioritizaci, vyhodnocovani a zhodnoceni rizik podle dvou
kritérii, které zadavame. Nejcastéji se jednd o pravdépodobnost a dopad. Jednotlivé

mapy rizik jsou uvedeny v kapitole 10.4 a ptiloze P IV.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LITERARNI RESERSE

Vicar a kolektiv ve své publikaci ,,Jaderné, radiologické a chemické zbrané€, radiacni
a chemické havarie* pojednava v celé 7. kapitole o primyslovych latkach v kontextu pouziti
latek jako sekundarni chemické zbran€. Konkrétn¢ kapitola 7.1. se vénuje klasifikaci

primyslovych toxickych latek (Vicar et al., 2020).

Dalsi publikace od vySe zminéného autora s nazvem: ,,Nové hrozby CBRN: Studijni
materialy ze seminaft“ se v kapitole 19. vénuje historii chemickych havarii ve svété a CR.
Kapitola 22. se zabyva samotnym nebezpe¢nym chemickym latkdm (dale jen NCHL)

a nasledné¢ naklddanim s nimi (Vicar, 2021).

Publikace ,,Nebezpecné chemické latky a pramyslové havérie® na strané 9 pojednéava
o chemickych latkach a smésich. Ddle na strandch 9 — 11 se pojednava o legislativnim
ukotveni (nafizeni REACH a CLP) a dale na stranach 11 - 20 o terminologii nebezpecnych

chemickych latek dale jen NCHL (Polivka, Mika a Sabol, 2017).

Autor Smatlo Fesi v teoretické &asti své bakalaiské prace problematiku NCHL, pravni
ukotveni a piiklady chemickych havarii ve svété a CR. Za piinosné kapitoly pro tuto praci

1ze povazovat kapitoly 1 —3 (Smatlo, 2021).

Chemicky zakon zpracovava, implementuje ptislusné predpisy Evropské unie tykajici se

NCHL. Naptiklad nafizeni REACH a CLP (Cesko, 2011).

V bakalaiské praci se autor Repka vénuje problematice NCHL, pravnimu ukotveni
a piepravé po silnici NCHL, havariim ve svété a CR a modelovacim nastrojim TerEx
a ALOHA, které modeluji jednotlivé nebezpecné zony pii Uniku NCHL. Zminéné témata

jsou v teoretické &asti v kapitolach 1 — 5 (Repka, 2021).

Na strankach Evropské agentury pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi préci (dale jen EU
OSCHA) jsou uvedeny souvislosti k evropskym piedpisim REACH a CLP (EU OSCHA,
©2021).

Na strankach Ministerstva zivotniho prostiedi je uveden seznam ptislusnych predpisit EU,

které implementuje chemicky zakon (MZP, © 2008-2022).

Na strankach Evropské hospodaiské komise OSN je zvetfejnén Clanek o Globalné

harmonizovaném systému (UNECE, 2021).

Na strankach Ministerstva vnitra jsou k nalezeni informace o dohodach ADR, RID, ADN
(MD CR, © 2022a).
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Autorka Travni¢kova ve svém &lanku (na strankach SZU) uvadi obsah bezpe&nostniho listu

(Travnickova, 2020).

Na strankach GR HZS CR je uveden ¢lanek o nebezpeénych latkach. V ¢lanku lze nalézt
podkapitolu, ktera se vénuje §ifeni NCHL (GR HZS CR, 2012).

V ro€ence 2021 svazu ¢eského chemického priimyslu na stranach 7 a 8 je charakterizovan

chemicky pramysl CR (SCHP CR, © 2022).

V ¢lanku na strankach ,,VSe o primyslu® od autora Tovarna je zminéno rozdéleni ¢eského

primyslu do tii hlavnich oblasti (Tovarna, 2016).
Clanek z Chemistryviewes uvadi 10 nejvétsich chemickych firem (ChemistryViews, 2022).

Na strankdch Multimedia Expo je ¢lanek o chemickém pramyslu, kde se v podkapitole

Historie piSe o rozvoji primyslu v 18. a 19. stoleti (Multimedia Expo, 2022).

Autor Peeters piSe ve svém Clanku o Seveso normach, které byly dilezité pro prevenci

zavaznych havarii. V ¢lanku se vénuje Sevesu I, I, III (PEETERS, 2015).

Oporou pro tuto praci je zakon &. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havérii (CESKO,
2015a).

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001Sb. se v ¢asti 5 (§25-§28) vénuje havarijnimu planu
kraje a vn¢jSimu havarijnimu planu. Déle je v pfiloze €. 1 uveden obsah havarijniho planu

kraje (CESKO, 2001).

Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb. se v §6 vé€nuje vnéjSimu havarijnimu planu a v ptiloze €. 2 uveden

obsah vngjiiho havarijniho planu (CESKO, 2015b).

Vyhlaska ¢. 227/2015 Sb. se vénuje bezpecnostni dokumentaci a v pfiloze ¢. 6 uveden obsah

vnitiniho havarijniho planu (CESKO, 2015c¢).

Zékon 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému v §24 uvadi definici havarie

(CESKO, 2000).
Autor Frank fesi ve svém c¢lanku problematiku havérie ve Flixborough (Frank, 2022).

Kolektiv autori Kramer, Braun a Bendels se ve svém c¢lanku ,,Der Chemieunfall von

Seveso* probiraji havarii v italském mésté Sevesu (Kramer, Braun a Bendels, 2019).

Na strankéach Britannica je ¢lanek, ktery fesi otdzku Bhopalské havarie (Britannica, 2022).
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Casopis Arnika ve svém ¢lanku fesi chemicky podnik Spolanu Neratovice a vzniklé havarie

v letech 1965-2002 (Arnika, 2022a).

Autor Bartosik zminiuje a vice charakterizuje havarii v podniku Draslovka Kolin (Bartosik,

©2016).

Na strankach Deza a. s. lze najit vSechny diilezité informace ohledné historie a fungovani

spole¢nosti, dale také rozdé€leni na provozy a dalsi (DEZA, © 2023).

Na strankach CDC (Centers for Disease Control and Prevention) jsou uvedeny fyzikalni
a chemické vlastnosti latek, které spolecnost Deza, a. s. vyrabi. Jedna se o napt. o Benzen,
Toluen, Xylen atd. Vyborné jsou v ¢lancich zpracovany informace o ptisobeni latek na lidsky

organismus (CDC, 2019).

Autor Kunovsky ve své bakalafské praci na téma ,,Vybavenost jednotky HZS podniku
DEZA, a. s. Valasské Mezifi¢i* uvadi spoustu informaci HZSp Deza dale o rozd¢€leni areélu,
provozu a v neposledni fad€ uvadi na stran¢ 19 statistiku mimotadnych udalosti za obdobi

2008 — 2017 (Kunovsky, 2018).

Na strankach HZS CR nalezneme statistické rodenky za jednotlivé roky, v nichz jsou
uvedeny statistiky jednotlivych mimotfadnych udalosti. Pro tuto préci je dileZita oblast iniky

nebezpeénych latek (GR HZS CR, 2021; 2022).

Krajsky urad Zlinského kraje vydal v roce 2021 dokument s ndzvem ,,Informace urcena
vetejnosti v zoné havarijniho planovani.“ Tento dokument se pfimo vénuje provozu Deza,
havérie, informace o kontrolach, informace o zpusobu varovani osob a dalsi (KU

ZLINSKEHO KRAJE, 2021).
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2 HAVARIE

Pojem jako takovy je definovan pro CR v zakoné ¢. 239/2000 Sb. o 1ZS, paragraf 24 uvadi:
,, Pokud dojde k mimoradné udalosti v souvislosti s provozem technickych zarizeni a budov,
pri nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a p7i jejich prepraveé nebo pri nakladani
s nebezpecnymi odpady (dale jen "havarie".)“ Z nésledujici definice plyne, Ze definice dle
zakona 239/2000 Sb. se zaméfuje na chemické latky (CESKO, 2000).

Podobny pojem jako z&vazna havérie je zminén v zdkoné ¢. 224/2015 Sb. o prevenci
zavaznych havarii.

Havérie lze rozde€lit na dv€é odvétvi, prvni havarie v souvislosti s objektem (chemicky
provoz, jaderna elektrarna) a havarie v souvislosti s pfepravou zejména tedy piepravou
nebezpecnych latek. Podle uniklé nebezpecné latky lze havarie rozdé€lit na tyto typy:

e Jaderné havarie.

o Jsou hodnoceny dle Mezindrodni stupnice jadernych udalosti (stupnice

INES).

o Piiklady jadernych havarii jsou KyStym (1957), Jaslovské Bohunice (1977),
Three Mile Island (1979), Saint Laurent (1980), Cernobyl (1986) a Fukugima
(2011).

e (Chemické havarie.

o Piiklady chemickych havarii jsou Flixborough (1974), Seveso (1976),
Bhopal (1984), Baia Mare (2000), Enschede (2000) a Toulouse (2001).
¢ Biologické havarie.

o Téchto udalosti neni mnoho, ale nelze je také opomenout. VétSina nehod je
spojena v souvislosti s vojenskym vyzkumem, valkou a terorismem. Mezi
ptiklady biologickych latek lze uvést Antrax (Antraxové dopisy), Ricin,

a Botulotoxin.

e Kombinované havarie.

V ramci prepravy nebezpecnych latek 1ze napt. uvést havarie ropného tankeru Exxon Valdez

(1989), anebo vybuch dusi¢nanu amonného v pfistavu v mésté Bejrat (2020).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 17

2.1 Nejvétsi chemické havarie ve svéte
Nize v této kapitole jsou zminény a specifikovany nejvétsi chemické havarie.
Flixborough (Velka Britanie, 1974)

V zatizeni Flixborough byla chemicka tovarna vlastnéné spole¢nosti Nypro UK, ktera byla
spoleénym podnikem holandskych statnich dolti (DSM) a British National Coal Board.
Pivodné byl zaloZen k vyrob¢ hnojiva z vedlejsich produktii koksovacich peci v nedaleké
ocelarné. V roce 1967 byl prekonfigurovan na vyrobu kaprolaktamu, chemikalie pouzivané
pti vyrobé nylonu. Dva mésice pied explozi bylo zjisténo, ze reaktor €. 5 unikd, v disledku
unavy materidlu (prasklina). Aby se zachovala vyroba, bylo rozhodnuto obejit reaktor
¢. 5, zatimco se provadély opravy. Mezi reaktorem €. 4 a reaktorem ¢. 6 bylo instalovano
docasné obtokové potrubi. ProtoZe reaktory byly namontovany na schodisti, a proto trubka
nebyla rovna, ale obsahovala dva ohyby. V dasledkd odstavky tohoto obtokového potrubi,
kvtli dal§im unikiim, doslo ke kolisani tlaku a nasledné k prasknuti méchu. Velky unik
cyklohexanu (30-50 t) z okruhu reaktoru vedl k rychlému vytvofeni velkého oblaku
hotlavého uhlovodiku. KdyZ se oblak setkal se zdrojem zapaleni (pravdépodobné s peci
v nedalekém reformatoru vodiku), doSlo k masivni explozi paliva a vzduchu. Zemftelo
28 lidi a 36 dalSich bylo zranéno. Bylo poSkozeno kolem 1 000 budov v okruhu mile
od mista havarie (Frank, 2022).

Seveso (Italie, 1976)

Dne 10. Cervence 1976 doslo v severoitalském mésté Meda v tovarn€ ,,Icmesa“ k dosud
nejveétsi chemicke katastrofé v Evropé. Pracovnik no¢ni smény vypnul michadlo a pferusil
tak nedokoneny proces destilace. Kvili nepromichdvani nedokonale chemicky
zreagovaného obsahu kotle se teplo stdle hromadilo. Dé€lnici si nevS§imli nahromadéni tepla,
které se vyvinulo. No¢ni sména a délnici opustili tovarnu a zistali za nimi pouze pracovnici
udrzby a uklidu. Nem¢li vSak technické znalosti ke spravnému provozu zatizeni. V dasledku
toho doslo k nekontrolovanym chemickym reakcim, které vedly k rychlému narGstu tlaku
a teploty, v dusledku toho se oteviel pojistny ventil. Do ovzdusi uniklo asi dva kilogramy
dioxinu (TCDD). Kontaminace ptidy donutila n¢které farmy zaviit. Hospodafeni a chov
zvitat v postiZzené oblasti nebyl mozny. Vegetace béhem nékolika dni uschla a zvirata byla
nalezena mrtva. Césti postizené populace vykazovaly chlorakné (Kramer, Braun a Bendels,

2019).
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Bhopal (Indie, 1984)

3. prosince 1984 vlivem $patného technického stavu uniklo asi 45 tun nebezpecného plynu
methylisokyanatu z tovarny na insekticidy, kterou vlastnila indickd pobocka americké firmy
Union Carbide Corporation. Plyn se unasel pies husté¢ obydlené ctvrti kolem elektrarny,
okamzité zabil tisice lidi a vyvolal paniku, kdyz se desitky tisic dalSich pokusily uprchnout
z Bhopalu. Konecny pocet obéti se odhaduje na 15 000 az 20 000. Asi pal milionu piezivsich
trpélo dychacimi problémy, podrdzdénim oc¢i nebo slepotou a jinymi nemocemi

vyplyvajicimi z vystaveni toxickému plynu (Britannica, 2022).

Dal8imi chemickymi havariemi byly uz vyse zminéné Baia Mare (2000), Enschede (2000)
a Toulouse (2001).

2.2 Nejvétsi chemické havarie v Ceské republice

NiZe jsou uvedeny nékteré chemické havarie v CR.
Stvanice (2000)

Dne 4. srpna 2000 dochézi k tiniku amoniaku (¢pavku) na zimnim stadionu v Praze 7 na
Stvanici. Pfi¢inou uniku, vyse zminéné NCHL, byla technickd zdvada na kompresoru
chladiciho zatizeni. Pt zjisténi uniku bylo provedeno uzavieni objektu a okoli a nasledné
piirodni odvétravani amoniaku. Podle pracovniki OI CIZP byl amoniak citit nasledujici dny
v okruhu 50 m. Pfi této mimotadné udalosti nebyl nikdo z pracovniku ani z okoli zranén.

Chladici zafizeni bylo zprovoznéno 7. srpna 2000 (Smatlo, 2021; CIZP, © 2021).
Neratovice (2002)

Dne 15. srpna 2002 v chemickém provozu Spolany Neratovice unika ve formé oblaku
toxicky chlor. Pfic¢inou tiniku bylo zaplaveni provozu kviili pétisetleté povodni. Byl vyhlaSen
nejvyssi (tfeti) stupenn chemického poplachu. Spolana Neratovice podala prohléseni,
7e zdravi obyvatel neni ohrozeno. Skody byly oviem znaéné a byly vyéisleny na vice nez
miliardu korun. Ve Spolan€¢ Neratovice prob&hlo mnoho jinych havarii, od roku

1965 — 2002 jich bylo 22 (Smatlo, 2021; Arnika, 2022).
Kolin (2006)

Dne 9. ledna 2006 doslo v Lucebnich zavodech Draslovka Kolin k havarii, pfi nichZ uniklo
do feky Labe nedefinovatelné mnozstvi kyanidi. Pfic¢inou byla technicka zavada. Konkrétné

byl porusen plovakovy hladinomér v detoxikacni jimce odpadnich vod. Diky tniku doslo
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k masivnimu thynu ryb v Gseku Kolin — M¢lnik (hyn pfiblizné 39 tun ryb). Spole¢nost byla
sankciovana &astkou 2 milionu korun. Tyto penize §ly Ceskému rybafskému svazu

na obnovu zasazeného useku (gmatlo, 2021; Bartosik, © 2016).
Omlenice (2009)

Dne 29. fijna 2008 doslo v Omlenicich ke zficeni véze a naslednému tniku tekutého hnojiva
DAM 390. Pti zficeni véze byly usmrceni dva délnici a dva dé€lnici byli zranéni. Délnici
provadéli rekonstrukci zachytné vany. Vétsina uniklého mnozstvi byla zachycena v havarijni
jimce a zbylé mnozstvi odklidili pfislusnici HZS. Ke kontaminaci spodnich vod nedoslo

a §koda byla odhadnuta na 12 miliond korun (Smatlo, 2021; Janeba, © 2021).
Pardubice (2015)

Dne 22. cervence 2015 doslo ve spolecnosti Paramo Pardubice k uniku 30 tun kyseliny
chlorovodikové. Pficinnou byla technicka porucha. Vétsina uniklé NCHL byla zachycena,
ale do podlozi uniklo cca 900 1 (31%) kyseliny chlorovodikové. Diky rychlému zasahu
slozek 1ZS(zeyjména HZS) byla NCHL natfedéna do snesitelné koncentrace. Spole€nost byla
sankciovana castkou 240 tisic korun (gmatlo, 2021; IDnes, 2016).

Na podzim roku 2020 doslo k 3 unikim NCHL do teky Becvy v okoli mésta Valasské
Meziti¢i. Datumy unika byly:

e 20. zafi jednalo se o unik kyanidu.
e 27.fijna 2020 jednalo se o Unik niklu.

e 24 listopadu 2020 jednalo se o unik dusitant.

vvvvv

vysetfovani byla obvinéna firma Energoaqua z Roznova pod Radhostém (MZP, 2020).

2.3 Statisticka ro¢enka uniklych nebezpecnych chemickych latek

Kazdy rok MV-GR HZS CR vydava statickou roéenku, kde jsou uvedeny vybrané zasahy,
vybrana takticka a provétovaci cviceni, humanitarni pomoc, statistika ¢innosti JPO a dalsi.
Nejobsahlejsi ¢asti je samoziejme statistika ¢innosti JPO. Prvni rocenka byla vydana v roce

1991. Vechny rogenky jsou dostupné na strankach HZS CR. Z riznych tidajii a analyz jsou

HZS CR, 2022).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 20

Co se ty¢e mimotadnych havariich s unikem nebezpeénych latek v CR a v jednotlivych

krajich je vychazeno z piilohy P I.

Uniky nebezpeénych latek v €R za obdobi 2001-2022
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Graf. 1 Uniky nebezpeénych latek v CR za obdobi 2001 — 2022
(GR HZS CR, 2021; GR HZS CR, 2022).
Z grafu €. 1 lze vydedukovat, ze celkové pocty Unikdi NL stale narlstaji. Za obdobi
2018-2022 pocty MU stagnuji kolem ¢isla cca 7700, ale dle celkového vyvoje
1ze ptedpokladat, ze se poCty budou stale navySovat, a proto je tfeba s t€émito nalezitostmi
pocitat a neotalet ve vyvoji novych bezpecnostnich technologii, prevenci a bezpecnosti
prace. Kraje s nejvice MU s tinikem NL v roce 2022 jsou Stfedodesky (1011), Ustecky
(897), Praha (847), Plzenisky (688) a Moravskoslezsky (631). Tyto okolnosti jsou dany tim,
ze v téchto krajich je vEtsi zastoupeni primyslu nez v ostatnich. Zlinsky kraj méa nejméné

tdchto udalosti ze viech, a to 277 (GR HZS CR, 2021; GR HZS CR, 2022).
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3 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

Vétsina chemickych latek a smési se nachazi ve specializovanych laboratofich ¢i
ve vyrobnich provozech, nelze ale také opomenout ptepravu NCHL. Nesmime ale zapominat
na NCHL, které mame domadacnosti a jsou bézné dostupné zde muizeme uvést tklidové

chemikalie Savo nebo Fixinela (Vicar, 2021).

Polivka, Mika a Sabol uvadi tuto definici pro NCHL: ,, Chemické latky jsou latky (pFirodni
nebo syntetické), které svymi chemickymi, fyzikalnimi, biologickymi a toxikologickymi
vlastnostmi muizou zpusobit, nebo zpuisobi, ohrozeni zdravi, zivota, majetku nebo zivotniho

prostredi “ (Polivka, Mika a Sabol, 2017).

Dle Evropské agentury pro bezpecnost a ochranu zdravi pti préci (dale jen EU OSCHA) je
definice nasledujici: ,, Nebezpecna latka je jakdkoli kapalina, plyn nebo pevna ldtka, jez

predstavuje riziko pro zdravi nebo bezpecnost pracovnikii“ (EU OSCHA, © 2021a).

Z vyse uvedenych definic tedy vyplyva, ze NCHL lze definovat jako: latky ¢i smeési
v jakémkoli  skupenstvi, které svymi chemickymi, fyzikdlnimi, biologickymi
a toxikologickymi vlastnostmi mohou nebo mizou ohrozit zdravi, zZivot ¢loveéka, majetek

nebo zivotni prostiedi.
Nebezpecné chemické latky mizeme rozlisit z nékolika hledisek:
o Fyzikalni klasifikace — plyny, kapaliny, tuhé latky.
e Chemicka klasifikace — slouceniny siry, dusiku, uhliku apod.

e Toxikologicka klasifikace — dusivé latky (chlor), obecné jedovaté (kyanovodik,
sulfan, oxid uhelnaty), neurotoxické (sirouhlik), drazdivé (oxid dusicity, oxid

sificity), leptavé (amoniak, chlorovodik, formaldehyd).
e Podle hotlavosti: nehotlavé, hotlavé, lehce zapalné.
e Podle explozivniho uc¢inku: vybusninu, trhavinu, tfaskavinu.
e Podle chemické reakce: zdsadu, kyselinu, oxida¢ni ¢inidlo.

¢ A mnoho dalSich (Vicar et al., 2020; Blazek, 2012).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 22

3.1 Predpisy vztahujici se k chemickym latkam

Vstupem Ceské republiky do Evropské unie (1. kvétna 2004), byly piebrany struktury

Evropské unie. Kazdy predpis EU musi byt stitem implementovan do 3 let. Vychodiskem

v oblasti chemickych latek je zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych

smeésich a 0 zméné nekterych zakont, kterému se ale zkracené tfika chemicky zakon. Tento

zakon, jak bylo vySe zminéno, implementuje ptislusné piedpisy EU a upravuje:

Prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob pii vyrobé,
klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, ozna¢ovéani, uvadéni na trh,
pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek a chemickych smési na tizemi Ceské

republiky.
Spravnou laboratorni praxi.

Plisobnost spravnich organt pfi zajistovani ochrany ptred Skodlivymi ucinky latek

a smési (Cesko, 2011; Repka, 2021).

Ptislusné predpisy, které¢ implementuje chemicky zakon:

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni,

povolovani a omezovani chemickych latek (natizeni REACH).

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady €. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani

a baleni latek a smési, (natfizeni CLP).

%

Natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 649/2012 0 vyvozu a dovozu

nebezpecnych chemickych latek (nafizeni PIC).
Naftizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 648/2004 o detergentech.

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1021 o perzistentnich
organickych znecist'ujicich latkach.

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/852 o rtuti.

Natizeni Komise ¢. 440/2008, kterym se stanovi zkusebni metody podle natizeni

Evropského parlamentu a Rady ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani

a omezovani chemickych latek (REACH).

Naftizeni ¢. 340/2008, o poplatcich a platbach Evropské agentute pro chemickeé latky
(MZP, ©2008-2022).


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:02006R1907-20200101&qid=1580994038783&from=CS
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:02008R1272-20200101&rid=1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:02012R0649-20190501&qid=1580993736814&from=CS
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:02004R0648-20150601&qid=1580994546486&from=CS
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1021&from=CS
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R0852&from=CS
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:02008R0440-20191016&qid=1580995564291&from=CS
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:02008R0340-20180715&qid=1580996004411&from=CS
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e Nafizeni Komise ¢. 440/2010 o poplatcich placenych Evropské agentufe pro
chemické latky podle natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o

klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési.

e Naftizeni Komise ¢. 771/2008, kterym se stanovi organiza¢ni a jednaci fad odvolaciho

senatu Evropské agentury pro chemické latky (MZP, © 2008-2022).

Narizeni Regulation for Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of

Chemicals

Zkracen¢ REACH znamena v piekladu registrace, hodnoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek. Natizeni vyzaduje, aby vyrobci ¢i jednotlivei, ktefi pracuji s chemickou
latkou ¢i smési, podavaly prislusné informace dodavatelim a Evropské agentuie pro
chemické latky (dale jen ECHA). Podle natfizeni REACH se vytvaii bezpe€nostni listy (EU
OSCHA, © 2021b).

Globalné harmonizovany systém

Globaln¢ harmonizovany systém klasifikace a oznaCovani chemikalii (GHS) se zabyva
klasifikaci chemickych latek podle typli nebezpecnosti a navrhuje harmonizované prvky
komunikace o nebezpecnosti, véetné Stitkl a bezpecnostnich listl. Jeho cilem je zajistit, aby
byly dostupné informace o fyzikalnim nebezpeci a toxicité chemickych latek. Dale, aby se
zvysila ochrana lidského zdravi, Zivotniho prostfedi béhem manipulace, piepravy
a pouzivani chemikalii. GHS také poskytuje zéklad pro harmonizaci pravidel a piedpist

o chemickych latkach na nédrodni, regionélni a celosvétové urovni (UNECE, 2021).
Narizeni Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures

Zkracené CLP znamena v prekladu klasifikace, oznacovani a baleni latek a smési. Slad’'uje
pfislusné pravni predpisy EU se systémem GHS (EU OSCHA, © 2021c).

3.2 Preprava nebezpecnych latek

Preprava nebezpecnych latek je nesporné dulezitou oblasti zachdzeni s NL. Pieprava
ptislusnych nebezpecnych latek a véci mize probihat riznym druhem piepravy napt. po

silnici, po mofi, Zeleznici atd.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010R0440&from=CS
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:02008R0771-20160615&qid=1580996211289&from=CS
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Ptislusné ptedpisy, které se vénuji preprave v riznych oblastech, jsou:
e Mezinarodni dohoda o silni¢ni pfepravé nebezpeénych véci (dohoda ADR) (MD CR,
© 2022a).

e Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu nebezpeénych véci (Dohoda RID) (MD

CR, © 2022b).

e Evropska dohoda o mezinarodni prepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych

vodnich cestach (ADN) (MD CR, © 2022c¢).
e IATA DGR.

o Predpis DGR (Dangerous Goods Regulations), kterému podléha pieprava
nebezpecného zbozi ve vzduchu (IATA, © 2022).

Pii prepravé pfislusné nebezpecné chemické latky musi byt, u ndkladu nebo u fidice
ptepravniho prosttedku, bezpecnostni list.

Bezpecnostni list

Je dokument, ktery ndm uvadi informace o pro naklddani s nebezpeCnymi latkami,
anebo smésmi.

Obsah tohoto dokumentu je rozdélen na 14 oddilt, které pojednévaji o:

e Identifikace latky/smési a spolecnosti nebo podniku.
e Identifikace nebezpecnosti.

e SloZeni/informace o sloZkéch.

e Pokyny pro prvni pomoc.

e Opatfeni pro haSeni poZaru.

e Opatteni v pfipad€ ndhodného uniku.

e Zachazeni a skladovani.

e Omezovani expozice/osobni ochranné prostiedky.
e Fyzikalni a chemické vlastnosti.

e Stalost a reaktivita.

e Toxikologické informace.

¢ Ekologické informace (Travnickova, 2020).
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e Pokyny pro odstrafiovani.

e Informace pro prepravu (Travnickova, 2020).

3.3 Sifeni nebezpeéné latky v prosti-edi

Pti Giniku NCHL vznikd nebezpecny prostor. Velikost nebezpecného prostoru je zavisla

na mnozstvi uniklé latky, jeji toxicité a fyzikalnich vlastnostech (zvlasté hutnot¢ a tenzi par).

Velikost a tvar nebezpecného prostoru je zavisly na meteorologickych podminkach
a geografickych podminkach. Mezi meteorologické podminky patii vnéjsi teplota, sméru
a rychlosti pfizemniho vétru, vlhkost atd. a mezi geografické podminky ¢lenitost terénu,
zastavba a porost terénu. Hlavni smér Sifeni NCHL odpovidd sméru proudéni vétru.
Orientaéni smér §ifeni Ize uréit podle pohybii porostu nebo sméru §ifeni koufe z kominti (GR

HZS CR, 2012).

VétsSina NCHL v plynem stavu ma vét$i molarni hmotnost, nez vzduch z toho vyplyva,
zZe jsou t&z81 nez vzduch a budou se drzet u povrchu. Mezi ptiklady latek, které jsou leh¢i,

nez vzduch mizeme uvést amoniak (¢pavek), methan, vodik, oxid uhelnaty.

Diky ptedchozim informacim mizeme vydedukovat, Ze pfed plynnymi NCHL bychom se

mgéli schovat ve vysSich patrech budov.

Pro piedb&zny odhad se pouzivaji softwarové nastroje, v CR se se pouZivaji softwarové
nastroje TerEx a ROZEX. Je v§ak mnoho rliznych softwarovych nastrojii, které modeluji

tinik NCHL (Repka, 2021).
Softwarové nastroje ve svété:

e ALOHA (USA).

e NBC (Dansko).

e NBC WARNING (Dansko).

e WHAZAN (UK).

e DEGADIS (USA).

e FLUENT (USA).

e CFC (UK).

e adalsi (Repka, 2021).
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4 CHEMICKY PRUMYSL V CESKE REPUBLICE

Chemicky pramysl jako jeden z nejvyznamnégjsich odvétvi, v CR zaznamenal v roce
2021 postupnou stabilizaci a oziveni po 1,5 let trvajici pandemii koronaviru COVID-19,
ktera negativné ovlivnila zejména odvétvi chemie, zpracovani plast a kauc¢uki. Divod byl
vyznamny pokles poptavky navazujicich odvétvi a vyznamny pokles u vstupnich surovin,
tak 1 chemickych derivatt. Pozice odvétvi chemického primyslu zaujima stale 2. — 3. misto
mezi odvétvimi zpracovatelského pramyslu CR. Odvétvi chemického pramyslu lze rozdélit

na 3 oblasti, a to na:
e Chemicky primysl.
e Farmaceuticky primysl.
e Gumérensky a plastikaisky pramysl (SCHP CR, © 2022).

Struktura chemického prdmyslu v CR
2% _ 1%

40%

= Plasty u Pryze
Farmacie Vyroba zakladnich chemickych vyrobk

= \/yroba ostatnich chemickych vyrobkd = Vyroba pesticidd, barev a vidken

Obrazek 1 Struktura chemického primyslu v CR (SCHP CR, © 2022).
Vyrobni kapacity v CR se koncentruji do oblasti zdrojd, proto tedy lze chemicky primysl
rozdélit na 3 oblasti. Prvni oblasti se rozléha kolem feky Labe od Hradce Kralové po Usti
nad Labem. Druhou oblast nalezneme podél feky Moravy tedy — od Pterova po Bieclav.
Tteti oblast je diilezitd zejména pro petrochemicky prumysl (zpracovani ropy), je to oblast
Litvinova a Kralup nad Vltavou. Nejvétsi podil na celkovych trzbach ma pfitom vyroba
zakladnich chemickych latek, jako tfeba kyseliny sirové ¢i amoniaku, a pak také 1éCiv.

Po privatizaci se vlastnictvi vétSiny chemickych podnikti rozdé€lilo mezi 2 silné hrace.
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Prvnim hradem je koncert Agrofert, patfici byvalému premiéru CR Andreji BabiSovi
a druhym hracem je polsky PKN Orlen, ktery je nejvétsim zpracovatelem ropy ve stiedni
Evropé¢ (Tovarna, 2016). Nejvyznamnéjsi cCeské chemické podniky Ize vidét nize

v Tabulce 1.

Tabulka 1 Nejvyznamnéjsi chemické podniky CR (Tovarna, 2016).

Firma Sidlo Vyrobni oblast

Unipetrol Litvinov Petrochemie

Spolana Neratovice Vyroba PVC, hnojiv, technickych plynti

Paramo Pardubice Zpracovani olejovych hydrogenatl a hydrokrakatl
Synthesia Pardubice Nitroceluloza, pigmenty a barviva

Synthos Kralupy nad Vltavou Pénovy polystyren

Spolchemie Usti nad Labem Syntetické pryskytice

DEZA Valasské Mezifici Zpracovani ¢ernouhelného dehtu a surového benzolu
Synthomer Sokolov Natery, stavebnictvi, lepidla a zdravotnictvi
BorsodChem Ostrava Polyuretanové hmoty a agrochemie

Lovochemie Lovosice Minerdlni hnojiva

Fosfa Breclav Detergenty, kyselina fosfore¢né a fosforeCnany
Precheza Prerov Titanova béloba a kyselina sirova

Chemicky primysl ve svété

Stejné jako v roce 2020 je chemickou spole€nosti s nejvyssimi trzbami opét BASF, nésleduje
Sinopec a poté Dow. Celkové se globadlni ekonomika a globalni chemicky primysl
vzpamatovavali z pandemie COVID-19. Trzby rostly diky inflaci, zdraZeni ropy a zemniho
plynu. Diky tomuto zdraZeni ropy se zvySily zisky zejména v petrochemickém

a agrochemickém primyslu (ChemistryViews, 2022).

Tabulka 2 Nejvétsi chemické podniky svéta (ChemistryViews, 2022).

Firma Stat (]gﬁf)?llyogrsa]t)) Vyrobni oblast

BASF Némecko 93 Agrochemie

Sinopec Cina 66 Petrochemie

Dow USA 55 Agrochemie

Sabic Saudska Arabie 43 Petrochemie, agrochemie

Formosa Plastic Taiwan 43 PVC, pryskyftice, vysokohustotni
polyethylen

Ineos Svycarsko 40 Petrochemie

PetroChina Cina 40 Petrochemie

LyondgllBasell Nizozemsko 39 Primyslové chemikalie, polymery

Industries ’

LG Chem Jizni Korea 37 Chemikalie, IT a elektronické materialy

Exxon Mobil USA 37 Petrochemie
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5 PREVENCE ZAVAZNYCH HAVARIi

V 18. stoleti byla vyznamnym impulsem pro rozvinuti chemického priimyslu expanze
textilniho primyslu z Velké Britanie. Zejména proces béleni textilu, ktery byl zalozen

na reakci slune¢niho zéfeni, vody, kyselého mléka a mocoviny (Multimedia Expo, 2022).

Dale v 18. stoleti John Roebuck vynaléza novou metodu ziskavani kyseliny sirové, jedna se
o metodu v olovénych komorach. Diky této pfelomové metod€, mohla byt snaz vyrabéna

kyselina sirova, ktera se pouzivala k béleni a vyrobé bélidel (Multimedia Expo, 2022).

V polovingé 19. stoleti se zacala rozvijet organicka chemie, je vyrobeno umélé barvivo
zanilinu a podafi se vyvinout silné vybuSniny (nitroceluléza, nitroglycerin, TNT)

(Multimedia Expo, 2022).

V roce 1865 Friedrich Engelhorn zaklada v némeckém Mannheimu firmu Badische Anilin
Soda Fabrik (BASF), kterd je dodnes nejvétsi chemickou firmou svéta, jak vyplyva
z Tabulky 2 (Multimedia Expo, 2022).

Dtlezitd zména v chapani prevence havarijniho pldnovani nastala pfi havarii v Sevesu.
Zavazna exploze v tovarn€ na vyrobu herbicidli a pesticidi v severni Italii v roce
1976 podnitila evropskou legislativu, aby dne 24. ¢ervna 1982 pfijala smérnici 82/501/EHS
0 nebezpeli zavaznych havarii pfi urcitych primyslovych ¢innostech, znamou také jako

smérnice Seveso (PEETERS, 2015).

Smérnice Seveso I méla za cil harmonizovat pravni predpisy ¢lenskych stath o zavaznych
chemickych havariich. Jejim primarnim cilem bylo pfedchdzet zdvaznym havariim
s pritomnosti nebezpecnych latek a omezovat mozné nésledky téchto havarii na lidské zdravi
a zivotni prostfedi. Nasledné incidenty vedly ke zméndm smérnice Seveso I a Seveso II
(smérnice 96/82/ES). Zatimco Seveso I se zaméfovala na konkrétni ¢innosti a zahrnovala
seznam nebezpecnych latek, Seveso Il zavedla klasifika¢ni systém pro nebezpecné latky
(toxické, hotlavé/vybusné a nebezpecné pro zivotni prosttedi) a stanovena prahova mnozstvi
pro urcité druhy, kategorie a skupiny kategorii téchto latek. Na zékladé toho, zda je
pfekroc¢ena horni nebo dolni hranice, jsou provozy podle normy Seveso II klasifikovany
jako nizsi nebo vyssi s odpovidajicimi povinnostmi. Hlavnim divodem piijeti Seveso III
(smérnice 2012/18/EU) dne 4. ¢ervence 2012 bylo natizeni (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci,
oznacovani a baleni latek a smési (nafizeni CLP) ze dne 16. prosince 2008. Natizeni CLP
nahradilo ¢asto pozménovanou smérnici o nebezpecnych latkach (67/548/EHS) ze dne 27.

cervna 1967 (PEETERS, 2015).
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Cilem Seveso III je sladit vnitrostatni pravni pfedpisy Seveso s novym klasifikaénim
schématem pro chemické latky stanovenym v nafizeni CLP. Seveso III mély ¢lenské staty

zavést do 31. kvétna 2015 (PEETERS, 2015).

5.1 Prevence zavaznych havarii v Ceské republice

Zakladni pravni ramec CR v oblasti prevence zivaznych havarii tvofi zakon &. 224/2015
Sb. o prevenci zavaznych havérii zpGsobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi
latkami nebo chemickymi smésmi a 0 zméné zakona €. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich,
ve znéni pozdéjsich predpisi. Tento zakon samoziejme navazuje na vySe zminény evropsky
pravni ramec, konkrétnéji na aktudlni smérnici Seveso III. Zakon stanovuje povinnosti
pravnickych nebo podnikajicich fyzickych osob, které uzivaji nebo budou uzivat objekt,
ve kterém je umisténa nebezpecna latka. Déle stanovuje pisobnost organt vetrejné spravy

na aseku prevence zavaznych havérii zpisobenych nebezpeénymi latkami (Cesko, 2015a).
Zakon se nevztahuje na:

e Vojenské objekty a zafizeni.

e Nebezpeci spojené s ionizujicim zarenim.

e Piepravu nebezpecnych latek (silni¢ni, Zeleznicni, leteckd, lodni).

e Piepravu NL v potrubi (produktovody).

e Geologicka a hornicka ¢innost (prace v dolech, lomech, vrtech).

e Prizkum a dobyvani nerostli na mofi, v€etné uhlovodiki.

e Skladovani plynu v podzemnich zdsobnicich v pobfeznich vodach vyjimkou
pevninskych podzemnich zasobnikli plynu v pfirozenych vrstvach, vodonosnych

vrstvach, solnych kavernach a opusténych dolech.

e Skladky odpadu, véetné podzemniho skladovani odpadu (Cesko, 2015a).

v

Zékon také definuje zakladni pojmy, mezi ty nejzakladnéjsi je tfeba uvést tyto:

e Domino efekt je ,, moznost zvyseni pravdépodobnosti vzniku nebo nasledkit zavazné
havarie v disledku vzajemné blizkosti zarizeni, objektii nebo skupiny objektu

a umisténi nebezpecnych latek* (Cesko, 2015a).
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e Zavazna havarie je ,mimorddnd, castecné nebo zcela neovladatelnd, casove
a prostorové ohranicend uddlost, zejména zavazny unik nebezpecné latky, pozar
nebo vybuch, ktera vznikla nebo jejiz vznik bezprostredné hrozi v souvislosti
s uzivanim objektu, vedouci k vaznému ohrozeni nebo k vazmym ndsledkim
na zivotech a zdravi lidi a zvirat, Zivotnim prostredi nebo majetku a zahrnujici jednu

nebo vice nebezpecnych latek* (Cesko, 2015a).

e Zoéna havarijniho planovani je ,, uzemi v okoli objektu, ve kterém jsou uplatiioviany
pozadavky ochrany obyvatelstva a pozZadavky uzemniho rozvoje z hlediska

havarijniho planovani formou vnéjsiho havarijniho planu* (Cesko, 2015a).

Zakon také stanovuje rozdéleni objektu do skupin, podle niz dany provoz zpracovava
zakonem urcenou dokumentaci. Objekty jsou zatazeny podle mnoZstvi NL, druhu NL a také
podle velikosti domino efektu.
Déleni je nasledujici:

e Skupina A.

e Skupina B.

e Nezafazeni provozovatelé.

Provozovatele objektu zatazeného do skupiny A zpracovavaji:

e Bezpecnostni program.
e Plan fyzické ochrany objektu.
e PojiSténi odpovédnosti.
Provozovatelé objektu zatazeného do skupiny B zpracovavaji:
e Bezpecnostni zpravu.
e Plan fyzické ochrany objektu.
e Vnitini havarijni plan.
e Podklady pro vnéjsi havarijni plan.
e Pojisténi odpovédnosti (Cesko, 2015a).

Nezatazeni provozovatelé zpracovavaji protokolarni zdznam o nezafazeni objektu. Jsou to

provozy, kde riziko vzniku zdvazné havarie existuje, ale neni tak velké.
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Jedné se napt. o provozy, ve kterych je naptiklad uzivan amoniak jako chladici médium,

zimni stadiony, masokombinaty, mlékarny, pivovary (GR HZS CR, © 2022).

Ptehledné schémata o procesu zafazeni objektu do piislusné skupiny a zpracovani

dokumentace nalezneme v ptiloze P II.

5.2 Havarijni plany

Havarijni pldny mizeme definovat jako metodické dokumenty slouzici k zvladdnuti
mimotradnych udalosti vétsiho rozsahu, zejména 3. a 4. stupné pozarniho poplachového
planu. Havarijni plany délime do dvou oblasti — na tizemni a objektové. Mezi izemni patii
havarijni plan kraje, vnéjs$i havarijni plany. Mezi objektové plany patii vnitini havarijni
plany podniki, povodiiovy plan vlastnika nemovitosti, havarijni plany vodniho hospodatstvi
a ochrany vod pfed zdvadnymi latkami, havarijni plany ochrany ovzdusi pro ptipady poruch
a nehod u technickych zafizeni, havarijni plany k ptfedchazeni vzniku a k feSeni stavii nouze
v energetickém sektoru. Vyse zminéné havarijni plany se fidi nasledujicim pravnim rdmcem,

ktery vidime v Tabulce 3.

Tabulka 3 Déleni havarijnich plani (Cesko, 2015a).

Plan Druh planu Pravni norma
, , Havarijni plan kraje Vyhlaska 328/2001Sb.
Uzemni — 1. "
Vnéjsi havarijni plan Vyhlaska 226/2015 Sb.
Objektovy Vnitini havarijni plan Vyhlaska 227/2015 Sb.

Havarijni plan kraje

Jak z ndzvu lze vydedukovat kazdy kraj zpracovava svij havarijni plan kraje. Pravni ramec
zajiStuje vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech
zabezpeCeni integrovaného zachranného systému. Plan se zpracovdva pro feSeni
mimotadnych udalosti, které vyZaduji vyhlaSeni tfetiho nebo ¢tvrtého zvlaStniho stupné
poplachu. Zpracovatelem je HZS kraje, ktery tuto skuteCnost plni za krajsky trad. Ke

zpracovani havarijniho planu kraje vyuziva HZS kraje nésledujici podklady:
e Analyzy vzniku mimofadnych udalosti a z toho vyplyvajici ohrozeni izemi kraje.

o Piehled zdroji mimotadnych udélosti (Cesko, 2001).
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o Prehled pravdépodobnych mimotradnych udalosti (moznost jejich vzniku,

rozsah a ohrozeni pro izemi kraje).
o Piedpokladané zachranné a likvidacni prace.
e Podklady poskytnuté pravnickymi osobami a podnikajicimi fyzickymi osobami.

e Podklady poskytnuté dot¢enymi spravnimi Grady, obecnimi ufady a jednotlivymi

slozkami (Cesko, 2001).

Havarijni plan kraje schvaluje hejtman kraje zpravidla po predchozim projednani
bezpecnostni rady kraje. Plan se vede minimalné ve dvou vyhotovenich. Prvni vyhotoveni
se uklada jako soucast krizového planu kraje, druhé vyhotoveni se ukladd na operacni

informaéni stiedisko kraje (Cesko, 2001).
Obsah havarijniho planu kraje:
e Informacni ¢ast.

o Charakteristika kraje, skute¢nosti zjisténé analyzou pro vznik mimofadnych

udalosti.
e Operativni Cast.

o Pomoc poskytnutd sousednim krajim, ze sousednich krajii a z Gstfedni

urovné. Posledni ¢asti je zplisob vyrozuméni o mimotadné udalosti a spojeni.
e Plany konkrétnich ¢innosti.

o Plan varovani, ukryti, individudlni ochrany, nouzového pteziti obyvatelstva.
Dale také plan vyrozuméni, monitorovani, ochrany kulturnich pamatek
a dal3i (Cesko, 2001).
Vnéjsi havarijni plan
Pravni ramec pro vnéjsi havarijni plan tvoii vyhlaska €. 226/2015 Sb., o zasadach pro
vymezeni zony havarijniho planovani a postupu pfi jejim vymezeni a o naleZitostech obsahu
vngjSiho havarijniho planu a jeho struktuie. Vnéjsi havarijni plan je preventivni dokument,
ktery slouzi k zajisténi havarijni pfipravenosti v zoné¢ havarijniho planovani, stanovuje
postupy slozek IZS pro piipad potencialni zavazné havarie a také pro jaderna zafizeni

nebo pracovisté s velmi vyznamnym zdrojem ionizujiciho zatfeni.
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Zpracovani vnéjsich havarijnich plant zabezpecuje zajistuje HZS kraje, které si

k zpracovani vyzada nasledujici podklady:
e Vymezend zona havarijniho planovani.

e Podklady vypracované provozovatelem objektu zafazeného do skupiny B, zejména

bezpecnostni zprava a dalsi podklady od provozovatele.
e Dilci podklady poskytnuté dotCenymi organy vetejné moci.
e Vyjadfeni vefejnosti a dotéenych obci k jeho néavrhu (Cesko, 2015b).
Obsah vngjsiho havarijniho planu:
e Informacni.

o Identifikaci provozovatele (popis objektil a zafizeni), charakteristiku tizemi
zOny havarijniho planovani, organizace havarijni pfipravenosti v zoné

havarijniho pldnovani, vymezeni zény havarijniho planovani.
e Operativni.

o Ukoly piisluinych spravnich ufadd, slozek I1ZS, piipadné i dalsich dotéenych
spravnich ufradu, sily a prostfedky jinych pravnickych a fyzickych osob pii

havarii, zplisob koordinace feSeni zdvazné havarie.
e Plany konkrétnich ¢innosti.

o Plan varovani, individualni ochrany, ukryti obyvatelstva s vyuZitim
ochrannych vlastnosti staveb, evakuace. Dale také plan dekontaminace,

monitorovani (Cesko, 2015b).

Vnitini havarijni plan

Pravni ramec pro vnitini havarijni plan tvofi vyhlaska €. 227/2015 Sb. o néleZitostech
bezpec¢nostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku.
Vnitini havarijni plan stanovuje opatfeni uvniti objektu nebo zatizeni pfi vzniku zdvazné
havarie vedouci ke zmirnéni jejich dopadii. Zpracovatelem je ptislusny provozovatel
a zpracovava se pro objekty a zafizeni zafazené do skupiny B a jaderna zatizeni nebo
pracovisté s velmi vyznamnym zdrojem ionizujiciho zafeni. Provozovatel ptredklada plan
k evidenci a uloZeni krajskému tradu. Plan je nasledné provéfovan z hlediska aktualnosti

(nejméné jednou za 3 roky) (Cesko, 2015c¢).
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Obsah vnitiniho havarijniho planu:

Informacni.

o Struéné informace o Cinnosti v objektu a v jeho okoli, nebezpecné latky

a zdroje rizika.
Operativni.

o Traumatologicky plan, plany varovani zaméstnancl, plany individualni

ochrany, plany evakuace a ukryti osob.
Graficka.
o Bezpecnostni zony v provozech, oblasti se stanovenymi zékazy.
Dokumentacni.

o Piehled dokumenti dokladajicich seznameni zaméstnancl
s charakteristtkami mozZnych zdvaznych havarijnich situaci, podnéty ke

zménam vnitiniho havarijniho planu od zaméstnancii.
Piehled ostatnich plant pro feSeni MU.

o Povodiovy plan vlastniki nemovitosti, plan zdoldvani pozara (Cesko,

2015¢).
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6 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI
Teoreticka cast této prace byla zpracovana do 5 kapitol. Jednotlivé kapitoly byly ditkladné

a systematicky zpracovany vzhledem k zvolenému tématu této prace.

Prvni kapitola obsahuje literarni reSerSi, kterd svym rozsahem ukazuje, Ze potiebnych
materiald na zvolené téma je dostatecné mnozstvi. Zdroje v literarni resSersi jsou rizného
typu webové stranky, ¢lanky, akademické prace ad. Druha kapitola pojednava o havariich
jak svétovych, tak téch, co se staly v Ceské republice. Nasledujici téeti kapitola se vénuje
nebezpeénym chemickym latkam, souvisejicimi prepisy, jejich piepravé a Siteni v prostiedi.
Dalsi kapitola charakterizuje chemicky primysl Ceské republiky jeho rozlozeni, podil

prevenci zdvaznych havarii.

Teoreticka Cast nastinila pohled na problematiku prevence nebezpecnych chemickych
havérii a véci souvisejicich s nimi a vytvorfila predpoklady pro zpracovani praktické casti

diplomové préce.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 SPOLECNOST DEZA

Spolecnost zalozil Julius Riitgers roku 1892 v Ostrave pod ndzvem zavody na destilaci dehtu
Julia Riitgerse. Spolec¢nost piivodné slouzila jen k zpracovani dehtu z Ostravska a Karvinska.
Pozdéji roku 1905 bylo také zavedeno zpracovani benzolu. Roku 1945 byl podnik znarodnén

a nasledné byl rozsifen o nova pracovisté v Otrokovicich a ve Vala$ském Mezifici, kde se

vvvvv

vznik novych pracovnich mist v tomto regionu, kde to s praci nebylo piivétivé. Od roku
1990 ptisobi firma pod nazvem Deza a. s., se sidlem ve Valasském Mezifi¢i. V roce 1994 je
zastavena vyroba sazi a je prevedena do pridruzeného podniku CS CABOT. V roce 1999
vstupuje do akciové spolecnosti koncert Agrofert a o 6 let pozdéji se stava jedinym

vlastnikem (DEZA a. s., © 2023a).

Produkty, jez spolecnost vyrabi nabyvaji velkého vyznamu diky rozsahu do riznych oblasti.

Mezi oblasti, kde se produkty pouzivaji fadime:
e Jaderna technika a elektrotechnika.
o Zde se pouzivaji k vyrobé cernouhelné dehtové smoly.
e Barviva pigmenty.

o Zde se pouzivaji k vyrobé benzenu, anthrachinonu, acenaftenu, fenanthrenu,

karbazolu, pyrenu aj.
e Saze.
o Vyrabi se z tézkych dehtovych oleji.
o Saze jsou potieba pro vyrobu pneumatik.
e Mcekcené PVC.

o VétSina aplikaci podlahové krytiny, hadice, folie, rukavice, obuv, pryz pro

automobilovy primysl atd.
o Ftalatova a adipatovd zme&kcovadla.
e Desinfekeni ¢inidla.
o Fenol, kresoly, xylenoly, naftalen.
e  Umélé hmoty.

o Fenolformaldehydové pryskyfice napt. bakelit (DEZA a. s., © 2023b).
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Vyroba papiru.
o Anthrachinon.
Natérové hmoty.

o Dehtové oleje, preparované dehty (DEZA a. s., © 2023b).

Clenéni spolecnosti

Spolec¢nost jako takova se déli na tyto pracoviste:

vvvvv

Odlouceny provoz Organik Otrokovice.
Prekladistni terminal Deza Polska.

Zelezniéni piipojova stanice Lhotka nad Be¢vou (DEZA a. s., © 2023).

Spole¢nost je velmi vyznamna jak v regionu, tak v celé Ceské republice. Roéni zisk

hospodateni po zdanéni ¢ini okolo 900 milionil korun Ceskych. Deza v tuzemsku proda

polovinu produktii své vyroby a druhd polovina jde na export ptedevsim do Némecka, Polska

a Italie. DalS§imi vyznamnymi zemémi, kde Deza vyvazi ve vétSsi mife je Svycarsko,

Slovensko, Rumunsko, Rakousko, Norsko, Francie a Mad’arsko (DEZA a. s., 2019).

Spolecnost se také stavi zodpovédné k Zivotnimu prostiedi, jak plyne ze spravy o stavu

a vyvoji zivotniho prostfedi. Dle této zpravy pravidelné sniZuje zatiZeni pro Zivotni prostredi.

V roce 2021 podnikla spolecnost tyto kroky:

Zvyseni zasob uzitkové vody a pfebudovanim kalovych lagun.

Rekonstrukce kotle D1 a Gipravy emisniho monitoringu na energetice.
Upravy hermetizace na vyrobnach Fenoly.

Vymeéna katalytické dopalovny odplyni na vyrobné anthrachinonu.

Nahrada hotaki plynovych peci za nizkoemisni typu LowNOx.
Optimalizace drtici linky a obnova vynasece Skvary na spalovné odpadu.
Vymeéna kolon a obnova skladového hospodaistvi na chemickém ¢isténi vod.

Potizeni pénového hasiciho automobilu pro potieby HZSp Deza (DEZA a. s., 2021).
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8 DEZA VE VALASSKEM MEZIRICI

Jak bylo feceno hlavni sidlo spole€nosti a chemickym provozem zvolenym pro tuto praci je
chemicky provoz Deza ve Valasské Mezifi¢ci. Provoz zaméstnava kolem
1000 zaméstnanci, zpracovava 450 000 tun cernouhelného dehtu a 150 000 tun surového
benzolu. Mésto Valasské Mezifici se nachazi ve Zlinském kraji v okrese Vsetin a konkrétné
15 km severné od mésta Vsetin. Zije zde kolem 22 000 obyvatel. Mésto je rozdéleno na
8 katastralnich ¢asti — Briiov, Bynina, Hrachovec, Jufinka, Krasno n. Becvou, Kfivé, Lhota
Roznovska a Vsetinska Bec¢va. Mésto je také vyznamnym dopravnim uzlem a také branou

do Moravskoslezskych Beskyd. Samotny chemicky provoz se nachazi na okraji ValaSského

Meziti¢i smérem na obec Lhotka nad Befvou, ktera jak bylo feceno vySe, slouZzi

Obrazek 2 Zobrazeni v mapé provozu Deza Valasské Mezitici (Google Maps, © 2023).

8.1 Vyrobni provozy

vvvvv

do téchto provozii:

e Sekce dehet.
o Provoz na vyrobu dehtu a smol.
o Provoz na vyrobu tézkych aromat konkrétn¢ antracit a naftalen.

o Provoz na vyrobu ftalanhydridu a esterti (CIZP, 2020).
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Sekce benzol.

o Provoz na vyrobu benzolu.

o Provoz na vyrobu fenolu a malotonaznich chemickych latek (CIZP, 2020).

Detailngjsi rozdé€leni objektu je zobrazeno na Obrazku 3 a nasledujici popis je v Tabulce 4.

Obrézek 3 Mapa rozdéleni na jednotlivé provozy (Kunovsky, 2018).

Tabulka 4 Legenda k Obréazku ¢. 3 (Kunovsky, 2018).

Cislo | Typ provozu Cislo | Typ provozu
1 rampa na dehet a benzol 10 | vyroba dehtu
2 | sklady benzol 11 | granulace dehtu
3 sklady topného oleje 12 | chemicka ¢&istirna odpadnich vod (CHCOV)
4 | sklady dehtového oleje 13 | malotondzni vyroba chemikalii
5 | sklady dehtu 14 | vyroba naftalenu
Biologicka cistirna Sy g
6 | odpa di ich vod (BCOV) 15 | ftalanhydrid dioktyl
7 | vyroba benzol 16 | autodoprava (garaze)
8 | tepldrna 17 | vyroba fenolil
9 | vyroba anthracen
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Pokud se vratime ke schématu na Obrazku €. 3 vyrobu je mozno rozdélit na zpracovani
benzolu konkrétné ¢isla 1, 3, 7, 13, 17, déle na zpracovani ¢ernouhelného dehtu konkrétné
¢isla 1, 4, 5,9, 10, 11, 13, 14, 15, a pro vyrobu tepla v teplarné€, a to jsou konkrétné Cisla
3 a 8. Dal$im nezbytnym clankem jsou biologickd a chemicka cistirna odpadnich.
Na obrazku €. 3 nejsou zaznaceny tyto budovy — administrativni budova, vyzkumny ustav,
zavodni jidelna, HZS podniku Deza a dal$i, které nebyly zaznaceny, jelikoz jsou to
nevyrobni objekty. VSechny zminéné nevyrobni objekty se nachazeji v pravém dolnim rohu
Obrézku €. 3. (tedy pted provozem 2, 7 a 12). Do schématu na obrazku nebyla také zanesena
pridruzend spole¢nost CS CABOT na vyrobu sazi, jelikoz prace se zaobira pouze
v horni pravé ¢asti vedle provozu ¢. 11 a 15.

Vstupnimi surovinami pro cely provoz Deza ve Vala§ském Mezifi¢i jsou dehet a surovy
benzol, které vznikaji pti karbonizaci uhli.

Surovy benzol, jak bylo feceno je pfivazen po zelezni¢ni trati a nasledné je precerpan do
zasobnikil. Ze zasobniku je expedovan do vyroby, kde se z néj destiluji vysledné produkty,
kterymi jsou benzen, toluen a xylen, popt. dalsi. Tyto latky jsou vysoce hoflavé, a proto se
jedna o nejvice nebezpecné misto v celém provozu. Obdobna struktura je u dehtu, ze kterého
se vyrabi anthracen, naftalen a dalsi vySe zminéné.

Benzen

Je vysoce hotlava kapalina s nasladlou vini, kterd je pii pokojové teploté bezbarva
nebo svétle Zlutd. Benzen je velice tékavy, a proto se pary rychle odpatuji do vzduchu, tyto
pary jsou t&€z8i, néz vzduch. Benzen je nerozpustny ve vode, a proto pii uniku bude plavat
na hlading.

Na lidsky organismus plisobi benzen tak, ze kostni dfeil neprodukuje dostatek cervenych
krvinek, coz mize vést k anémii. MlzZe také poskodit imunitni systém zménou hladiny
protilatek v krvi a ztratou bilych krvinek.

Mezi prvni symptomy otravy patii ospalost, zavrat’, rychly nebo nepravidelny srde¢ni tep,
bolesti hlavy a pti vySich davkéach bezvédomi az smrt.

Z benzenu se vyrabi maziva, plasty, pryze, barviva a dalsi chemikélie (CDC, 2018).
Toluen

Je vysoce hoflava bezbarva kapalina se sladkym Stiplavym zipachem s obdobnymi
vlastnostmi jako benzen. Se vzduchem toluen tvofi tfaskavou smés. Vystaveni se toluenu
muze zpusobit podrazdéni oc¢i, nosu, Unavu, zmatenost, euforii, zavraté, bolesti hlavy,

rozsitené zorniCky, slzy, tzkost, zanét kize a poskozeni jater a ledvin (CDC, 2019a).
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Pracovnici mohou byt poskozeni vystavenim toluenu. Uroveli expozice zavisi na davce,
dobé¢ trvani a provadéné praci. Toluen se pouziva v mnoha prumyslovych odvétvich. Pouziva
se v barvach, rozpoustédlech, lesticich nehtech a benzinu (CDC, 2019a).

Xylen

Je vysoce hotlava kapalina nasladlého zapachu. Expozice xylenu mtize drazdit oc€i, nos, kiizi
a hrdlo. Xylen muze také zpusobit bolesti hlavy, zavrat€¢, zmatenost, ztratu svalové
koordinace a ve vysokych davkach i smrt. Pracovnici mohou byt poskozeni vystavenim
xylenu. Uroveti expozice zavisi na davce, dobé trvani a provadéné praci.

Xylen se pouzivda v mnoha priamyslovych odvétvich. Pouzivda se v ropném
a devozpracujicim primyslu (CDC, 2019b).

Anthracen

Je polycyklicky aromaticky uhlovodik tvofi zluté az Sedé krystalky. Je pouZivan predev§im
k vyrob¢ ¢erveného barviva alizarinu a jako slozka tady dalSich produktt (plasty, pesticidy,
pyrotechnika). V Ceské republice pati Deza mezi jediné vyrobce. Anthracen je toxicky pro
¢lovéka a fadi se na seznam latek toxickych pro vodni prostfedi (ARNIKA, 2022b).
Naftalen

samostatnou sloZkou ¢ernouhelného dehtu. Je téméf nerozpustny ve vodé€. Naftalen je vysoce
tékavy, toxicky a ma charakteristicky zapach. Naftalen se pouziva pti vyrobé PVC, lepidel,
1é¢iv, pryskyfic, maziv, barviv (indigo). Je vyuZzivan také jako dezinfek¢ni €inidlo, fungicid,
nebo insekticid k doméacimu pouziti proti Satnim molim. Naftalen je siln€ tékavy,
cca 20 tun naftalenu, firma tento problém zamlcela, unikly naftalen ztuhl a nasledné ucpal
kanalizaci. Po tomto incidentu se spole¢nost DEZA, a.s. a vedeni mésta dohodlo ze budou
1épe spolupracovat v oblasti informovéni (Arnika, 2022c).

Ftalanhydrid

Ftalanhydrid se jevi jako bezbarva az bild leskld pevna latka ve formé jehlic s mirnym
vyraznym zapachem. Je toxicky pfi vdechovani nebo poziti a drazdi kiZzi. Po smichédni
(PubChem, 2023a).

Dioktyl

Bezbarva toxicka olejovita kapalina bez zapachu, ktera se té¢Zce odpatuje (PubChem, 2023b).
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1¢kaiské hadicky a vaky pro uchovavani krve, natéry koberct, podlahové dlazdice a lepidla.
Pouziva se také v kosmetice a pesticidech. Tato kapalina neni rozpustna ve vodé¢, ale snadno
pronika do zeminy, z toho plyne, ze pii tniku hrozi kontaminace spodnich vod (PubChem,
2023b).

V Tabulce €. 5 jsou vypsany jednotlivé parametry zasobnikli s nebezpeénymi latkami.
Nejsou zde vSechny zasobniky nebezpecnych latek z provozu, ale pouze jen ty s vysokym

objemem.

Tabulka 5 Zasobniky s NCHL (Kunovsky, 2018).

Zasobnik | Nebezpecna latka Vygl)lf;am;%yr;:rmbrgllz?em Teplota v zdsobniku
1 surovy benzol 14,6 24 6000 25
2 surovy benzol 14,6 24 6000 25
3 surovy benzol 14,6 24 6000 25
4 benzen 14,6 24 6000 30
5 benzen 14,6 24 6000 30
6 xylen 12 9 700 30
7 xylen 12 9 700 30
8 xylen 12 9 700 30
9 toluen 12 12 1300 30

10 toluen 12 12 1300 30

Objemy zdsobniki jsou pouze orientacni, jelikoz zadny zadsobnik neni naplnén na 100 % své

kapacity.

8.2 Hasic¢sky zachranny sbor podniku Deza

Zavod disponuje vlastnim hasi¢sky zdchrannym sborem podniku, ktery je zfizen na zaklade¢
zakona ¢. 133/1985 Sb. HZSP Deza zabezpecuje oblast pozarni ochrany (preventivni
1 represivni), oblast ochrany obyvatelstva (civilni ochrana) a navrhuje opatteni ke snizeni
pozarniho rizika. Zasahuje uvnitf objektu, ale miZze zasahovat i mimo objekt. K dispozici
ma velké mnoZstvi techniky a vé€cnych prostiedkii. Pro zabezpeceni potencionalnich
mimotadnych udalosti je v zdvodu Deza, a.s. k dispozici operacni stfedisko (dispecerské
pracovisté) s nepfetrzitym provozem. Na toto pracovisté jsou sméfovany vSechny prvotni
informace o mimotadné udalosti, havarii, popfipadé¢ dalSich anomaliich. Mimo vySe
zminéné jsou viechny sekce opatieny hlasi¢i pozaru a identifikatory uniku NCHL (KU

Zlinského kraje, 2021).
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Jednotka HZSP Deza konkrétné disponuje touto technikou:

e 1 ks cisternové automobilové stiikacky,
o CAS 50 8200/2000 S3R,
e 3 ks pénovych hasicich automobild,
o PHA 60 8500/2500 S1Z,
o PHA 32 3000/6000 S3R,
o PHA 60 8500/2500 S2R,
e 1 ks kombinovaného hasiciho automobilu,
o KHA 322000/2500/3000 S3R,
e 1 ks automobilové ploSiny,
o AP 27S2R,
e | ks pozarniho nosice kontejnert,
o PKN S3T,
e 1 ks dopravniho vozu pro dopravu muzstva,
o TALI,
e 1 ks nakladniho vozu,
o NALI,
e 2 ks velitelského automobilu,
o VEA L1 Skoda Fabia,
o VEA L2 Land Rover — Defender,
e 2 ks sanitnich vozu,
o Sanita 1 Mercedes — Benz Sprinter,
o Sanita 2 Mercedes — Benz Sprinter,
e 1 ks ptivésu pro ekologické havarie,

o nakladni ptivés Agados (Kunovsky, 2018).
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Stupné havarijni aktivity
e [. stupenn havarijni aktivity — MU neptesdhne hranice objektu a k likvidaci postaci

pracovnici smény provozu.

e [I. stupen havarijni aktivity — MU ohrozujici sousedni provozy ¢i objekty, ale nasledky
nepiesdhnou hranice arealu Deza. K likvidaci postaci personal a technické prostiedky

zavodu.

o [II stupen havarijni aktivity — MU ohroZujici okoli za hranicemi objektu. Pro zvladnuti

je nutna pomoc z venku (KU Zlinského kraje, 2021).
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9 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V této kapitole jsou rozebrany predchozi a soucasné okolnosti tykajici vzniku potencialni
chemické havarie. Tyto informace jsou vychozi pro naslednou analyzu rizik zpracovanou

v kapitole 10.

Tabulka 6 Statistika mimotadnych udalosti v podniku
Deza 2008 — 2017 (Kunovsky, 2018).

Druh MU 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Celkem
Pozar 2 2 3 0 1 6 1 5 5 6 31
Zasahy mimo podnik | 4 1 4 8 2 5 3 4 0 0 31
Dopravni nehoda 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2
Unik NL 0 1 0 1 0 2 0 3 1 0 8
Technicka havarie 0 0 0 0 0 2 0 0 0 5 7
Plany poplach 72 57 54 67 65 37 52 56 45 69 574

Celkovy pocet MU 78 61 61 76 68 52 57 68 52 80

Tabulka 6 nam ukazuje statistiku mimotadnych udalosti v podniku Deza ve Valasském
Meziti¢i za obdobi 2008 — 2017. Nov¢jsi statistiky tedy 2017 — 2023 nebylo mozné ziskat
ze strukturovanych rozhovorl s pracovniky a byvalymi pracovniky, vyplyva, Ze k Zadnym
zasadnim havariim nedoslo pouze k pracovnim traziim — poleptani pracovnika pracim
olejem. Co je ovSem ztabulky patrné je nezmérmé mnozstvi planych poplacht. Tyto
kde bézn¢ dochazi ke zméné tlaku, teploty, tlaku, avSak k havarii ani iniku nedojde. Druhou
nejpocetné)si udalosti jsou pozary, které ale nejsou velkého rozsahu. Piestoze pozary nejsou
velkého rozsahu, snadno mizZe dojit k rapidnimu zvétSeni poZaru, naptiklad vlivem tniku
hotlavych kapalin napf. benzolu. Mimotadna udalost typu ,,zasah mimo podnik* neni
vyznamnd pro tuto praci, ale je spi§ jen diikkazem, Ze hasi¢i z Deza nezasahuji jen
v samotném podniku, ale mohou vyjet i mimo podnik, popiipadé mohou slouzit jako
informacni podpora IZS pii mimotadnych udalostech s vyskytem NCHL, stejnych jako maji

v podniku (benzol, toluen atd.).

Dopravnich nehod v podniku je malé mnozstvi za uplynulé obdobi 2008 — 2017 byl pouze
dvé. Posledni, kterd ve statistikach neni, se stala 19. srpna 2019. Kdy doslo ve Lhotce
nad Be&vou (piekladiité Deza), ke srazce lokomotivy s Zelezniéni cisternou. Stésti bylo
ze zelezni¢ni cisterna byla prazdna.

wrwe

fidi¢ pozor a také nebyl drzitelem platného priikazu zpiisobilosti k fizeni drazniho vozidla
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k fizeni hnaciho drdzniho vozidla a pro vykon pracovni ¢innosti fidi¢ hnaciho drazniho
vozidla. Konkrétnéji se fidi¢ dopustil nespravného zpusobu jizdy ptfed zastavenim hnaciho
drazniho vozidla a nezajisténim hnaciho drazniho vozidla proti pohybu pted vzdalenim se
z kabiny strojvedouciho. Zagastnénymi subjekty byly Ceské dréhy a spoleénost Deza, $koda
byla vycislena na 4 330 000 K¢. Podle spravy drazni inspekce nebylo vydano zadné
bezpecénostni doporudeni. Provozovatel Deza a Ceské drahy piijaly po incidentu opatfeni.
S doty¢nou osobou, kterd byla zodpovédna za tento incident, byla ukoncena dohoda
o provedeni prace, byla provedena organiza¢ni zména spocivajici ve vytvoreni a trvalém
obsazeni polozky mechanik motorovych lokomotiv a v neposledni fadé strojvedouci ulozil
za povinnost do Knihy ptedévky, evidovat koleje kde a jaké zelezni¢ni prostiedky se budou

odstavovat (Drazni inspekce, 2019).

K unik nebezpecné latky dle statistiky dochazi kazdy 2. rok, uniky ovSem nejsou velkého
rozsahu. Pii uniku NL dostacuji vSechny dosavadni opatfeni tzn. dostatek zachytnych van
k zachyceni uniklé NL. Dale pokud by né¢ktera ze zachytnych van byla nedostacujici
objemem jsou tady jesté &istirny odpadnich vod (CHCOV A BCOV), které dokazou zachytit

dalsi potencionalni Uniky.

Dle tabulky jsou technické havarie nevyzpytatelné tim, Ze se neobjevi dlouho
(2008 — 2012, 2014 — 2016), ale kdyz se objevi, tak s vysokou Cetnosti naptiklad v letech
2013 (2) a 2017 (5). Technicka havarie miize snadno pterist v havarii s katastrofalnimi
nasledky, proto je tfeba se vénovat bezpecnostni vyrobnich zafizeni a vyzkumu novych

technologii a poznatkd.

Zavérem k této tabulce 1ze uvést nasledujici: Mimotfadnych udalosti je dle Tabulky 5 malo,

ale jsou, a i jedna udalost mize ptertst v katastrofu.

Podle informaci ur¢enych vetejnosti v zon€ havarijniho planovani jsou nejrizikovéjSimi

¢astmi objektu tyto:
e Destilacni kolona na fenoly.
e Destila¢ni kolona na benzol.

e Destilacni kolona na xylen.
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V ptipad¢ vzniku potenciondlnich havdrii téchto ¢asti se pocitd s inikem kapalin, par
a nasledného vytvoteni nebezpecného mraku. Dale se tady ale konstatuje, Ze tiniky nejsou

velkého rozsahu a nepfesahnou hranice objektu (KU Zlinského kraje, 2021).

9.1 Strukturovany rozhovor

V ramci zjisténi novych skutecnosti a poznatkl pro tuto praci byl veden s nékterymi
zameéstnanci a byvalymi zaméstnanci strukturovany rozhovor. Rozhovor byl veden celkem
s 8 lidmi, kdy 5 lidi se nechtélo vyjadiovat k otdzkdm. Bylo poloZeno pouze 6 stru¢nych
otazek. Konkrétni strukturované rozhovory jsou vedeny v pfiloze P III. Pfinosné tedy byly
3 rozhovory, znichz dva byli vedeny s aktudlnimi zameéstnanci spole¢nosti Deza
ze vSichni 3 respondenti se shodli na tom, Zze v obdobi 2018 — 2023 nedoslo k zadné zavazné
havaérii ¢i incidentu. Vznik potencionalni havarie mize nastat pti opravach technologickych
zafizeni, zejména pii svafovani, které probiha v pribehu celého roku na vicero provozech.
V piipadé¢ tniku nebezpecné latky, nedostatecného vyc€isténi nadrZe, nebo potrubi
ptred zac¢atkem svafovani, je mozny vznik poZaru, nebo v horSim ptipadé vybuch. U kazdého

svafovani je pritomna hlidka HZSp Deza.

V podniku, jak uz bylo nékolikrat zminéno, se nachdzi nckolik hotflavych latek tfidy I,
které jsou vysoce hoflavé a pfipadné vzplanuti by mohlo zplsobit pozar velkého rozsahu.
zoné koufit, pouZivat mobilni telefon, provadét prace s ohném nebo elektrickym naradim

bez povoleni. Tyto aktivity jsou v téchto zonach ptisné zakézany.

Velkym nebezpecim je uskladnény vodik na provoze Benzol, ktery se vyuziva
k technologickym upravam. Je zde uskladnén v tlakovych nadobach a piipadny vybuch

by mohl zpiisobit obrovské Skody.

Nejrizikovej$i z hlediska Uniku nebezpecné latky a zplsobeni katastrofy by byl
potenciondlni vybuch kotle s fenolem. Horké vypary z vybuchu mohou opustit objekt aredlu
Deza zamofit tak obydlené uzemi. Fenol je velmi nebezpecny a vstiebava se celym
povrchem téla. Pro toto riziko je vypracovan vn¢js$i havarijni plan. Havarie také mutize
vzniknout pfi obnové technologie po delSich opravach pfi postupném zahiivani produktu,
ktery miZze zpusobit vybuch nadrze/zasobniku nebo nedostate¢ném zaskoleni persondlu.
A v neposledni fadé mize dojit k poruseni starSich produktovodl korozi a vyliti hotlavé

latky, ktera pti dostatecné teploté dokaze vzplanout.
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9.2 Zabezpeceni objektu

Z hlediska pozéarni ochrany je podnik velmi dobfe zabezpecen. Na HZSp slouzi hasici
v nepretrzitém provozu ve 4 sménach s minimalnim poctem 7+1 a jednim pracovnikem
na ohlaSovné pozaru. Tim je dosazena akceschopnost jednotky a pocetni stavy. U hasicii

probiha neustdle odborna pfiprava a 3x mésicné namétova cviceni v provozech arealu.

Pracuji zde 2 pracovnici na pozici prevence, kteti zohlednuji pracovni rizika pfti urCitych
pracich na provozech a pii zvySeném riziku prace vyhotovi svafovaci povoleni. Timto se
zabezpeci misto prace hlidkou hasi¢i s vozidlem, kteti dohlizi na probihajici prace a jsou
okamzité k dispozici v piipadé¢ pozaru nebo jiného nebezpeci. Dale se misto zabezpeci
hasicimi pfistroji, proplachne se parou piipadny zbytek hotlavych latek na potrubnim vedeni
a zakryji se potenciondlni otvory, do kterych by mohly spadnout jiskry a zpiisobit pozar.

Préce preventistli je zasadni k pfedchdzeni pozart.

Vsechna rizikovéa mista jsou osazena EPS — plamennymi hlasici, linearnimi hlésici, tlacitky
a Cidly, které v pfipad¢ iniciace poZaru oznami tuto skuteCnost nejblizsi stanici EPS
na provoze a ohlasovné pozaru HZS, kterd neprodlené vyhlasi vyjezd k udélosti. Tyto pticiny
jsou nejcastéjsi diivody vyjezdu jednotky. Nastésti se ve valné vétSiné jedna o plané

poplachy.

Na stanici HZS je vybudovana stanice SHZ se zasobou az 36 m? pénidla mousol a expyrol
s vykonem 12000 Ixmin™!. Je rozd&lena celkem na 5 tras, které rozvadi vodu nebo
pénotvornou smes po celém aredlu. V piipad€ pozaru se da pénova stanice ovladat ptimo
z ohlasovny pozaru a mize se tak urychlit dostupnost pénotvorné smesi pfimo na pozariste.
Voda je gerpana z rybniku, ktery ma zasobu 6000 m*. Celkem jsou v arealu dalsi 3 rybniky,
z kterych je moznost vyuzit ddlkovou dopravu vody. Ve vétSin€ zasobnicich u 1. tfidy
nebezpecnosti je zaveden vyvod z SHZ pifimo dovniti pomoci pénovych hrncli a je
zabezpeCeno piimé haseni téZkou pénou do zdsobniku. V pribehu vedeni SHZ jsou
u jednotlivych provozil pfipojeni na lafetové proudnice nebo je mozné vyuzit odbérny stav

a napojit hasici automobil a vyuzit lafetovou proudnici na vozidle.

Jednotka ma dostate¢né mnozstvi pénidla a vozidel pfi mozném pozaru. Pocetni stavy je
mozné v piipad¢ havarie vétsiho rozsahu zvysit rozeslanim SMS piimo v aplikaci spojat
na ohlaSovné pozaru. V piipadé uniku nebezpecnych latek ma kazdé vozidlo alespon
2 protichemické pretlakové a 2 rovnotlaké obleky. Soucasti vybaveni je i chemicky

kontejner, ktery je vybaven prostiedky k pozastaveni Uniku nebezpecnych latek. Napi.
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tésnici vaky, objimky, tmely apod. Veskeré prostfedky jsou neustidle kontrolovany

a probihaji zkousky jejich funk¢nosti.

Posledni otazkou z rozhovoru byla ,,Pokud byste chtél zptsobit havarii z vlastniho umyslu
jak a kde byste to provedl.“ Tato otazka m¢la za cil, jak by obycejny ¢lovék mohl omezit
nebo zcela zastavit provoz podniku a nésledné tim ohrozit obyvatelstvo Valasského Mezifici

a prilehlych obci. Respondenti odpovédéli takto:
e Vyfazeni provozu provoz teplarny.

e V¢tSina zasobnikd s hotlavymi latkami je mozné napadnou ze vzduchu. Vhodil bych

pomoci dronu vybusninu nebo hofici latku ptimo dovnitt zasobniku.
e Odpalil bych vybusninou kotel na provoze Fenol s touto latkou.
e Vhodil bych Molotoviiv koktejl (zapalna lahev) na provoze Benzol.

Z téchto informaci lze vydedukovat, ze objekt neni dostatecné zabezpecen proti vniknuti.
Spolecnost Deza je oplocena a opatiena dal§imi bezpe¢nostnimi zatfizenimi, ale rozhodné

nepocitd s vyuziti modernich technologii jako jsou drony.
Fyzicka ostraha

Provoz Deza ve Valasském Mezifici je stfeZen nepfetrZité tzn. ve dne 1 v noci. Ostraha
zabezpecCuje soukroma bezpecnostni firma na stalych pracovistich (vratnice) a dale firma
provadi obchiizku objektu. Obchiizku provadi pracovni bezpecnostni firmy se psem
pti obchiizce dba piedevSim na neporuSenost plotu a cizi osoby vyskytujici se u arealu.
Pokud to situace vyzaduje mé k dispozici bezpe¢nostni firma automobil. V piipad€ naruseni
nebo vniknuti cizi osoby do objektu spolupracuje bezpeénostni firma s Policii CR (Smatlo,

2021).
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10 ANALYZA RIZIK

Obecné nadm tento pojem fesi otazku, jaka rizika hrozi subjektu nebo subjektiim (podnik,
Clovek, proces). Z analyzy se dozvidame, jak jsou ohrozena aktiva vic¢i hrozbam a jaka je

pravdépodobnost vzniku.

Nejprve pted samotnou analyzou je tieba si stanovit postup. Tento postup a dalsi okolnosti
mézeme najit v CSN ISO 31 000. Management rizik (principy a smérnice), CSN EN 31010

Management rizik (techniky posuzovanti rizik).
Nas postup bude podle nésledujicich bodu:
e Stanoveni kontextu.
e Posuzovani rizik.
o Identifikace rizik.
o Analyza rizik.
o Hodnoceni rizik.
e (Osetfeni rizik.
o Komunikace a konzultace.
e Monitorovani a pfezkoumavani.

Stanoveni kontextu probéhlo v kapitole 8 a 9, predevsim v kapitole 9, kde prob¢hl i vlastni
vyzkum formou strukturovaného dotazniku. Ze vSech téchto skutecnosti je tedy potieba
vychézet pifi nasledujicich krocich analyzy. Dal§im krokem je posouzeni rizik, které je
nasledné rozdé€leno so tiech kroki (identifikace, analyza, hodnoceni). K identifikaci rizik je
vyuzita metoda brainstorming a Ishikawa diagram a k analyze skérovaci metoda s mapou
rizik.

Celé posouzeni rizik probihd v 8¢lenném tymu, ktery je sestaven predev§im z odborniki,
ale také z lidi, ktefi dané problematice nerozumi tzv. laik. Laik je v tymu proto, Ze praveé ho
napadnou véci, které odborniky uz nenapadnou nebo jim piijdou jako samoziejmosti,
a proto je prehlizi. Bohuzel zaméstnanci, respektive ptisluSnici HZSp Deza po osloveni, zda
by byli ochotni pracovat na této analyze neprojevili zdjem. Prace v tymu byla také zvolena
proto, ze celd analyza rizik, kterou zpracoval jeden ¢lovék neni tak kvalitni a objektivni

jako analyza provadéna v tymu sestaveného s ptislusnych lidi.
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10.1 SloZeni tymu pro analyzu rizik

Jak bylo feceno, tym byl slozen jak z odborniki, tak z laikii. SloZzeni osmiclenného tymu

je tedy nasledovné:
e Tomas Repka — Vedouci tymu a hlavni fegitel.
e Alzbéta Vavrova — Krizové tizeni Olomouckého kraje.
e Lukas Petrzela — HZS Moravskoslezského kraje stanice Novy Jicin.
e Adam Handk — HZS Olomouckého kraje stanice Jesenik.
e Pavel Dolezel — HZS Zlinského kraje stanice Zlin.
e Ondrfej Parousek — JSDH Karolinka.
e Hana Konasova — UTB FLKR magistersky studijni obor Bezpeénost spole&nosti.
e Michal Sirticek — UTB FLKR bakalafsky studijni obor Ochrana obyvatelstva bran
jako laik.
10.2 Brainstorming

Brainstorming kombinuje uvolnény, neformalni pfistup k feSeni problémil s laterdlnim
mySlenim. Povzbuzuje lidi, aby ptichdzeli s mySlenkami a napady, které mohou zpocatku
vypadat trochu blaznivé. Nékteré z téchto napadii mohou byt vytvofeny v origindlni,
kreativni feSeni problému, zatimco jiné mohou podnitit jesté vice napadti. To pomahé lidem

uvolnit se tim, Ze je vytrhne z jejich normalnich zptsobi mysleni (Brainstorming, © 2023).

V ramci brainstormingu pro vznik potenciondlni chemické havarie byly zachyceny tyto

hrozby:
e Pfirodni vlivy — poZar, vitr, povodné.
e Technické zavady — nefunkéni €idla, rezavéni, netésnosti.
e Opravy — svarovani, zkrat.
e Nevyzpytatelné chemické reakce — smichani latek.
e Dopravni nehoda — Zelezni¢ni, pfecerpavani.

e Lidsky faktor — koufeni, mobilni telefon, fyzicky utok ¢lovéka z venku (terorismus),

sabotaz, utok dronem.
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VétSina vyse zminénych rizik vedoucich k vzniku havérie je zavinéna lidskym faktorem.
Po domluvé s tymem nebyly identifikovany dal$i rizika vedouci k havarii. Nasledné pro

dalsi identifikaci je v kapitole nize pouzita metoda Ishikawa diagram.

10.3 Ishikawa diagram

Ishikawa diagram je navrzen tak, aby ukazal potencialni pfi€iny konkrétni udélosti
nebo procesu. BéZné se pouziva pii vyvoji produktl k brainstormingu a nastinéni riznych
krok v rdmci daného procesu, alokaci zdroji a urceni, zda pravdépodobné nastanou
problémy

s kontrolou kvality. Vizualn& struktura diagramu pfipomina kostru ryby. Zebra predstavuji
pfi¢iny udélosti a hlava kostry naznacuje vysledek. Kvuli této struktute jsou Ishikaw
diagramy nékdy oznafovéany jako diagramy rybi kosti. Jsou také oznaCovany jako
Fishikawa, diagramy rybi kosti nebo diagramy pfic¢in a nasledkd (What is an Ishikawa

diagram..., © 2023).

Pro tuto analyzu byl pouzit Ishikawa diagram se 6 kategoriemi. Pro potieby této analyzy
byly problémy (hlava diagramu) rozdéleny do n¢kolika diagramti. Konkrétné do 4 problémd,
které jsou havarie pfi dopravé ve stanici Lhotka nad Becvou, havérie pfi pfecerpavani

NCHL, havérie skladi NCHL a havérie ve vyrobg.

Stroje Metody Material

piehfati vybuch neqdborné opotfebované
lokomotivy zpusobili lide koleje
netestnosti tpatné _ . )
rezavéni . rozloZeni narugené | i3 v cisterné
i velka ist piivodnf viivem koroze
cisterny zdsohg \CEteren
ventily
cisteren
Utok
pchyb
objem zeminy zkrat
poZar
teplota tlak par povoden  sabotaF Zelezniéni nehoda
vitr L
koufeni
Méreni . s
Prostredi Lidé

Obrazek 4 Diagram havarie pti dopravé (vlastni).

Na Obrazku €. 4 je zobrazen Ishikawa diagram havarie pti dopravé NCHL do podniku Deza.
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Mezi vyznamné pfiCiny patii lidsky faktor (zelezni¢ni nehoda, koufeni, zkrat), metody
(neodborné zpusobili 1idé, Spatné rozlozeni cisteren a velkd kumulace -cisteren

na shromazdisti).

Nelze opomenout ptirodni vlivy (vitr, pohyb zeminy pod kolejemi, povoden) a fyzikalni

parametry (objem, teplota tlak par).

Stroje Metody Materisl
gidla ,
zavada na o
cerpadlech svarovani
kamery
neaktivni ) ; )
dispetink oslabené \ netésnost
vybuch stény
plaété
Havérie pfi
precerpavani
objem povoderi
zkrat
' poZar utok
teplota o
tlak: sabotas dronem
witr
koufani
Méreni .'
Prostredi Lidé

Obrazek 5 Diagram havérie pfi preCerpavani (vlastni).

Na obrazku €. 5 je zobrazen Ishikawa diagram havérie pfi precerpavani NCHL z prekladiste
do skladli. Mezi vyznamné pficiny patii opét lidsky faktor (itok dronem, sabotaz, koufeni,
zkrat, jiny utok), metody (neaktivni dispecink a svafovani). Nelze opomenout ptirodni vlivy

(vitr, pozar, povoden) a fyzikalni parametry (objem, teplota, tlak).

Stroje Metody Material
cidla zrezavély
svafovani plast
kamery .
n_e-aktlv\‘.'m naruiené \ netdsnosti
dispedink piivodni
zavada na ventily
cerpadlech
objem povoderi
zkrat
teplota mnozstvi poZar ltok ’
par ltok
tlak sabotaz dronem
witr
koufeni
Méreni - e
Prostredi Lide

Obrazek 6 Diagram havarie ve skladech (vlastni).
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Na Obrazku €. 6 a €. 7 jsou zobrazeny téméf totozné piic¢iny vedouci k havarii s tim rozdilem,

ze na Obrazku €. 7 je pri¢ina oslabené stény plaste.

Je to déno tim, Ze stény reaktoru jsou neustale namahany, a proto dochazi k unavé materialu

a nasledné muze dojit k prasklindm ¢i netésnostem a nastava havarie.

Stroje Metody Material
gidla zrezavély
svafovan( plast
kamery \ vybuch
neaktivni ) . i
dispecink oslabené \ netésnosti
stény
zavada na plédte
cerpadlech Havarie
viroba
objem povodeni
zkrat
teplota mnozstvi poiZar itok )
par ltok
tlak- caboti? dronem
vitr
koufen(
Méreni o o
Prostredi Lidé

Obrazek 7 Diagram havarie ve vyrob¢ (vlastni).
10.4 Skorovaci metoda s mapou rizik

Jedna se o velmi jednoduchou metodu, ktera se pouziva v analyze rizik. Pro provedeni této
metody je potieba identifikovat rizika, které byly identifikovany v kapitolach vysSe pomoci
brainstromingu a Ishikawa diagramii. Nasledné je potfeba aby tym, ktery je sestaven
z8 ¢lenti viz podkapitola 10.1, ohodnotil identifikovand rizika vedouci ke vzniku
potencionalni havarie. Tym hodnoti pravdépodobnost vzniku a dopad. Obvykle se pouziva
hodnoceni od 1 — 10 jak pro pravdépodobnost, tak pro dopad. Pro zjednoduseni hodnoceni
rizik bylo stanoveno rozmezi 1 — 6 jak pro pravdépodobnost, tak pro dopad (Buridnkova,

2018).

Kazdy ¢len tymu pracoval nezavisle na sob¢ (metoda Delphi), aby nebylo mozné se
vzajemn¢ ovliviiovat. S jednotlivych hodnoceni se ud€ld aritmeticky primér, ktery se
nasledn¢ zanese do mapy rizik. Rozdéleni podle hodnoty rizika je na pfijatelna rizika

v rozmezi hodnot 1-9, ¢astecné piijatelnd rizika (10 — 23) a nepfijatelnd rizika (24 — 36).

Kompletni skorovaci metodu, mapu rizik a tabulku ptijatelnosti 1ze najit v ptiloze P IV.
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Mapa rizik

Mapa rizik ndm ukazuje grafické zobrazeni skorovaci metody. Mapa rizik této prace ma
rozsah 6x6 a je rozdélena vzdy v bod¢ 3 a z toho vyplyva, Ze vznikaji 4 na sobé nezavislé

kvadranty.
Jsou to kvadranty:
e Bezvyznamna rizika, charakteristicka nizkym dopadem a nizkou pravdépodobnosti.
e B¢Zna rizika, charakteristickd nizkym dopadem a vysokou pravdépodobnosti.
e Vyznamna rizika, charakteristicka vysokym dopadem a nizkou pravdépodobnosti.
o Kiriticka rizika, charakteristicka vysokym dopadem a vysokou pravdépodobnosti.

Zavaznost rizika roste zleva doprava a zezdola nahoru viz Obrazek 8.

Mapa rizik

Ln

Vyznamna rizika Kriticka rizika

Dopad

Bezvyznamna rizika Bézna rizika

0 1 2 3

[
L
Ln
o

Pravdépodobnostvyskytu

Obrazek 8 Mapa rizik (Buridnkova, 2018).

Podle ptedchozi identifikace byla skorovaci metoda a mapa rizik rozdélena také na 4 oblasti,

a to na dopravu, precerpavani do skladu, sklady a vyrobu.
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10.4.1 Sekce doprava

Tato sekce zahrnuje dovoz vstupnich surovin (surovy benzol, dehet) do stanice Lhotka
nad Be¢vou a pak po nékladni rampy. Dovoz je provadén Zelezni¢nimi cisternami. Skérovaci
metoda ukazala, Ze vyznamnymi riziky vedouci k potenciondlnimu vzniku havarie jsou
zelezniéni nehoda, pozar, moznost zkratu, Utok, sabotdz a vybuch viz Obrazek 9. Pouze
jedna vsak vysla hodnotou rizika jako ¢aste¢né piijatelna, a to Zelezni¢ni nehoda. Je to dano
tim, Ze hodnotitelé ziejmé piihlédli k vzniku pfedchozi Zelezni¢ni nehody v roce 2019,

kdy nastésti byly poskozené Zelezni¢ni cisterny prazdné.

Vsechny ostatni rizika zapadly do skupiny bezvyznamna rizika, a proto neni tfeba se jimi

zajimat. Bézna ani kriticka rizika se v sekci doprava nevyskytla viibec.

Sekce doprava

e Vybuch
Netéanost
6 Piehiati lokomativy
Rezavén| cisterny

o Objem

Ln

@ Teplota

& Tlzk par

# Meodborne zplsobif lidé
. @ Velkazasoba cizteren

® Spatné razlodeni cisteren

& Narusene piivodni ventily

Dopad
(5]

PO @ Dira v cisterné (koroze)

Opotiebované koleje

[X]

Poiar

Witr

L ]
Pohyb zeminy
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Obrazek 9 Mapa rizik sekce doprava (vlastni).
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10.4.2 Sekce precerpavani

Tato sekce zahrnuje pfecerpani vstupnich surovin z rampy do zasobniki (sklady). Skérovaci
metoda ukazala, Ze vyznamnymi riziky vedouci k potenciondlnimu vzniku havarie jsou
porucha cidel, kamer a ¢erpadel, vybuch, neaktivni dispecink, opotiebovany plast’ potrubi,
pozér povoden, Utok dronem, utok, sabotaz a kouteni na pracovisti. Bézna ani kritickd rizika

se v sekci precerpavani nevyskytla viibec.

Nejvyznamnéj$imi riziky, kterd jsou zatfazena do rizik castené pfijatelnych jsou utok
dronem a svarovani, které je dokonce na hranici vyznamnych a kritickych rizik

viz Obrazek 10.
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Obrazek 10 Mapa rizik sekce precerpavani (vlastni).

10.4.3 Sekce sklady

Sekci sklady je mySleno veskeré soustavy zasobnikli a nadrzi se surovinami a produkty
vyroby. Sekce je sama o sobé nebezpecna velkym mnozstvim NCHL a jejich nebezpecnymi

vlastnostmi.
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Nejvétsi hrozbou, co se ty¢e NCHL je fenol a benzol. Dokonce nadrze s benzolem nejsou
chranéné z horni strany z toho plyne, Ze by stacil pouze zdroj zapaleni napt. zapalna lahev
a dojde k pozaru. Tato skutenost je oSetfena tim, ze v ptipad€ pozaru benzolu by se hladina

pokryje pénou ze zafizeni zabudovanych v nadrzich.

Skorovaci metoda ukdzala ze vétSina hodnocenych rizik patii do skupiny vyznamnych jsou
jimi napf. porucha cidel, kamer a Cerpadel, koufeni na pracovisti, zkrat, utok. Bézna

ani kritické rizika se v sekci sklady nevyskytla viibec.

Nejvyznamnéj$imi riziky, kterd jsou zafazena do rizik castecné pfijatelnych jsou utok
dronem a svafovani, které je dokonce na hranici vyznamnych a kritickych rizik viz Obrazek

11.
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Obrazek 11 Mapa rizik sekce sklady (vlastni).

10.4.4 Sekce vyroba

Sekce vyroba jsou vsechny jednotlivé vyrobni kolony benzol, fenol, xylen, toluen,
anthracen, dehet atd. Stejné jako u vyroby jsou nejvice nebezpecné latky benzol a fenol, a to

jak mnozstvim, tak nebezpecnymi vlastnostmi.
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Benzol je nebezpecny v oblasti hoflavosti a fenol v oblasti toxicity. Skérovaci metoda
ukézala, ze vétSina hodnocenych rizik patii do skupiny vyznamnych jsou nimi napt. porucha
¢idel, kamer a Cerpadel, kouieni na pracovisti, zkrat, itok. Bézné ani kriticka rizika se v sekci

sklady nevyskytla viibec.

Nejvyznamnéj$imi riziky, kterd jsou zarfazena do rizik castené pfijatelnych jsou utok
dronem, fyzicky utok a svatovani, které je dokonce na hranici vyznamnych a kritickych rizik

viz Obrazek 12.
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Obrazek 12 Mapa rizik sekce vyroba (vlastni).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 61

11 VYHODNOCENI

V ramci celkového vyhodnoceni byly rizika hodnocena skérovaci metodou s mapou rizik.
Pomoci skérovaci metody byly rizika graficky zaznamenana do mapy rizik, kterd nam
rozdélovala rizika do 4 skupin. Nésledné bylo pomoci hodnoty rizik rizika fazena

do 3 skupin piijatelnosti rizika viz Tabulka 7.

Tabulka 7 Ptijatelnost rizika (vlastni).

Hodnota rizika | Prijatelnost rizika
l1az9 piijatelnd
10 az 23 ¢astecné prijatelnd
24 az 36 nepiijatelna

Vsechna identifikovand a nasledné analyzovana rizika zaujimala pozici bezvyznamnych
a vyznamnych rizik na mapé¢ rizik. Z téchto dvou skupin byla vétSina rizik ve skupiné
vyznamna rizika. Je to dano predevsim jejich velkym dopadem. Co se tyce piijatelnosti rizik,
drtivd vétSina byla pfijatelnd, 4 rizika byla ¢aste¢né ptijatelnd a nepfijatelna rizika se
neobjevila viibec. JelikoZ se neobjevilo nepfijatelné riziko, tak z toho vyplyva, Ze podnik
Deza ve ValaSském Mezifi¢i je ptipraven dobie na rizika vedouci k chemické havarii.

Pro Gplnou bezpecnost je tieba oSetfit rizika, ktera vysly jako ¢astecné piijatelna.
Tyto rizika jsou:

e Zelezni¢ni nehoda v sekci doprava s hodnotou 14,1.

e Utok dronem v sekci pre¢erpavani s hodnotou 10,5.

e Svafovani v sekci ptecerpavani s hodnotou 11,9.

e Utok dronem v sekci sklady s hodnotou 12,3.

e Svafovani v sekci sklady s hodnotou 12,5.

e Utok dronem v sekci vyroba s hodnotou 11,9.

e Svafovani v sekci vyroba s hodnotou 11,9.

e Utok v sekci vyroba s hodnotou 10,6.
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Zelezni¢ni nehoda

Toto riziko je nebezpecné tim, ze mize vzniknou kdekoli na tseku trati mezi Lhotkou
nad Bec¢vou a rampou na benzol a dehet. Ve vétsiné pripadu je nakumulovano velké
mnozstvi zelezni¢nich cisteren u sebe. Z toho plyne Ze v ptipad€ vybuchu nebo pozéru jedné
cisterny se muze udalost rapidné zhorSit. Vzdalenost mezi stanici HZSp Deza
pfistup k tomuto kolejisti je omezeny a v pfipadé havarie a nasledného poZzaru

komplikovany.

Pokud by se naopak nehoda stala pted rampou nebo pfimo u rampy, ptijezd HZSp Deza
na misto nehody by byl v€asny, ale je tady vétsi riziko zasazeni precerpavacich potrubi,

ale hlavnég jednotlivych zasobnikt sklada.
Utok dronem

Tato metoda utoku pomoci této technologie velmi nebezpecna v tom, ze zadny podnik s ni
nepocita a nema zadna opatfeni. Dron jako takovy je velmi pfinosnéa technologie, ale pfi
zneuZiti v rdmeci SpionaZe nebo pouZiti nosi¢e na konvekéni trhavinu se s néj stdva zbran

moderni doby.
Svarovani

Jak vyplynulo ze strukturovanych rozhovort v objektu probihaji opravy pomoci svafovani.
Pfi svatrovani jsou vycistény vSechny blizké prostory (potrubi, reaktory, kotle) a je pfitomna
hlidka slozend z ptislusnikli HZSp a potfebné techniky. Vzdy ovSem mitize dojit k chybé
napf. iniciaci skrytych nevyc¢isténych mist.

Utok

Je to mysleno jako Utok ¢loveka €1 skupinou dostupnymi prostiedky (trhaviny) k vytvoteni
havarie a ptipadnych dalSich jevil. Zde vidim chybu zabezpeceni smérem od koleji, kde plot
neni zadnou velkou prekdzkou a hlida¢ d€la obchiizky jen obcas a ne nepftetrzité. A v piipadé
zpozorovani uto¢nika nestihne bezpecnostni sluzba dostatecné rychle zareagovat. Napiiklad
utocnik mize pustit par ventilii na cisterné a utéct, nasledné cisterna kontaminuje velké

mnozstvi zeminy a mize kontaminovat vody.
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12 OSETRENI RIZIK

V ramci oSetrovani rizik budeme uvazovat pouze nad 4 vyse zminénymi riziky, ktera vysla
jako Castecné piijatelné. Podle hodnoty rizika a zatazeni do kategorie piijatelnosti neni
extrémné nutné zavadét opatfeni na zlepSeni situace, ale jelikoz je mozné, Ze se rizika miizou

zvySovat, je potfeba s timto pocitat a pfipravit si navrhy.

12.1 Zelezni¢ni nehoda

Toto riziko vyslo ze vSech jako nejvyssi, mélo hodnotu 14,1. Jelikoz ma riziko nizkou
pravdépodobnost vzniku a vysoky dopad, je tfeba jen poucit zaméstnance, kteti pfijdou
do styku s timto rizikem, Ze existuje a dbat zvySené opatrnost. Dalsi a lep$i variantou je
vypracovani taktické¢ho cviceni, pii kterém by bylo dilezité zapojit i okolni dobrovolné
jednotky, a nejen HZS nebo HZSp Deza. Proto je v nasledujicich kapitolach zpracovan

scénaf a okolnosti z kterého je zpracovan plan taktického cvi€eni pro jednotky PO.

Scénar

Dne 1. ¢ervna 2023 v 8.00 Hod doslo v zelezni¢nim shromazdisti ve Lhotce nad Becvou,
k Zelezni¢ni nehodé motorového vlaku a Zelezni¢ni cisterny s benzolem. Pti¢inou byla velka
rychlost pfi napojovani cisteren a zabrzdéna prvni zelezni¢ni cisterna. Nésledkem narazu
dochdzi k poskozeni plasté cisterny, kterou obsluha lokomotivy nezpozoruje. Po pozdnim
zjiSténi obsluha lokomotivy zjist'uje, Ze Unik nelze zastavit, a proto tuto skutecnost ohlasuje
HZSp Deza. Unikly benzol unikl v useku 200 m smérem k rampé€ spole€nosti Deza. Unikly
benzol miize byt ¢imkoli iniciovan a nasledné mizou byt zasazeny dalsi cisterny. Objem
cisterny je 78 000 I benzolu. V zasazeném tseku uniklo 1000 1, nez byla havéarie ohlasena.
Velkym riziko je tnik benzolu do Jasenického potoka, ktery se nasledné vléva do teky

Becvy.

Po pfijezdu HZSp Deza na misto havarie je prioritou pfedevS§im zastaveni tiniku NCHL
(benzolu). Toto se hasi¢lim daii a je zjisténo, Ze celkové mnozstvi uniklé latky je 2000 1.
HZSp musi davat pozor na piipadné zapaleni benzolu a vdechovani benzolu do plic. Zasah
je tedy veden v ochrannych protichemickych odévech (OPCH 90) s vyuzitim dychaci
techniky.
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Meteorologické udaje

Pti této havarii je dulezity smér vétru a jeho rychlost. Podle rocniho pozorovani je
nejpravdépodobné&jsi vitr ze severu a z jihu o rychlosti 4 mxs™. P¥i varianté smérem na jih
(22 000 obyvatel). Pti varianté, kdy bude foukat vitr na sever, jsou ohrozena obec LeSna
(2000 obyvatel) a vyrobni podniky CIE Plasty a CIE Metal, kde pracuje celkem
400 zaméstnanctl. Po shrnuti téchto skutecnosti je pti vétru na sever ohrozeno 2400 lidi a pti
vétru na jih 23 000 lidi tzn. témét desetinasobek. Teplota vzduchu 1. Cervna v 8.00 je

16 °C a postupné stoupd, denni primér v mésici cerven je 21 °C (Meteoblue, © 2023).

Pro naslednou modelaci bude havarie rozdélena na variantu A a B, a to pravé podle sméru

vétru. Varianta A bude smér vétru na sever a varianta B se smérem vétru na jih.

Varianta A

Tato varianta, jak bylo zminéno vyse, zahrnuje $ifeni NCHL na sever. Oblak NCHL smétuje
smérem pry¢ od mésta. Pro modelaci nebezpecné zony byl pouzit SW nastroj ALOHA
ze sady CAMEO. Tento program byl vyvinut pro americkou agenturu pro zivotni prostiedi
(EPA). Obdobou tohoto programu v ¢eskych podminkéach jsou SW néstroje TerEx a Rozex.
Tyto nastroje jsou vSak pfili§ jednoduché a nedd se zde specifikovat mnoho faktort.
Stanoveny scénaf definuje, Ze doslo k uniku 2000 1 benzolu, coz je cca 2,5 % z celkového
objemu cisterny. Tento unik je v porovnani s celkovym objemem maly, a proto budou
vymodelovény i varianty uniku 50 % (39 000 1), 75 % (58 500 1), 100 % (78 000 1). Posledni
poznamka, kterou je tfeba zohlednit je, Ze v databazi ALOHA nelze nalézt surovy benzol.

Surovy benzol je ale tvotfen ze 70 % z benzenu, proto zvolime jako uniklou latku benzen.

Varianta B

Tato varianta pocita se Sifenim NCHL ze severu na jih. Oblak NCHL smétuje smérem

vvvvv

10x vice lidi. Pro tento unik budou parametry stejné, liSit se bude jen smér vétru.
Nebezpeéna zoéna

Jedna se o zonu, ve které je latka v takovém mnozZstvi, Ze nas dokaze usmrtit. V. SW ndstroji

ALOHA je zndzornéna ¢ervenou barvou. Tuto zonu je nutné neprodlené evakuovat.
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Z.6na ohrozeni

Jedna se o zonu, kde je latka v takovém mnozstvi ¢i koncentraci, kterd nam zplsobi
zdravotni potiZe a v krajnich pfipadech 1 usmrtit. V SW nastroji ALOHA je znazornéna

oranzovou barvou. Tuto zonu je nutné také evakuovat.
Zo6na prizkumu

Tato zéna je charakteristickd tim, Ze koncentrace ¢i mnozstvi latky neni vysoké.
Ale uZ z nazvu plyne, Ze se musi prozkoumat koncentrace a mnozstvi dané NCHL. Mohlo
by totiz dojit ke zvySenému mnoZstvi ¢i koncentraci NCHL, a nésledné k poskozeni zdravi
obyvatel, ba dokonce i k trvalym nasledkim. V SW néstroji ALOHA je znazornéna zlutou

barvou. Je na zvazeni velitele zasahu ¢i zénu evakuovat nebo ne.

Vysledky jednotlivych scénafii jsou zaneseny nize v Tabulce 7. Déle jsou zaneseny do mapy
dva scénéfe, ob¢€ varianty sméru vétru (A a B), kdy unikne 20 00 1 benzolu a nejhorsi scénaf

78 000 1 benzolu viz Obrazek 13 a 14.

Tabulka 8 Scénare uniku benzolu (vlastni).

Mnozstvi NCHL | Nebezpecna zona Zo6na ohrozeni Doporuceny pruzkum
O] (m) (m) (m)
2 000 13 32 271
39 000 63 246 1 400
58 500 76 294 1700
78 000 86 331 2100

Obrazek 13 Scénar uniku 2 000 I benzolu (vlastni).
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Obrazek 14 Scénar tiniku 78 000 1 benzolu (vlastni).

Shrnuti

Jak jsme jiz zminili, tak opatieni, aby se tato havarie nestala, je upozornit zaméstnance, ktefi
pfijdou do styku s témito latkami, aby vénovali zvySenou pozornost pfi jejich pfeprave.
Tohoto 1ze dosdhnout poucenim formou prednaSky a nasledné fyzickou kontrolou, zda se

¢innosti okolo ptepravy NCHL do arealu provadi spravné z bezpec¢nostniho hlediska.

Dale provedeni cviceni podle planu taktického ¢i provétovaciho cviceni k overeni postupti
zasahu na NCHL, soucinnosti jednotek PO, provedeni dekontaminace evakuace a dalSich.
Plan taktického cviceni by dle doporuceni HZS krajti mél byt jednoduchy, stru¢ny, a ptesto

obsahovat vSechny nalezitosti. Navrh planu taktického cviceni je uveden v ptiloze P VI.

12.2 Utok dronem

S rostoucim poc¢tem prodanych dronti roste i druh jejich vyuziti. Nejcastéji jsou civilni drony
vyuzivané k potizovani videozdznamu a snimki. Velkou vyhodou drond je ptistup na mista,
kde se ¢loveék nesnadno dostava. DalSim pozitivem je cenova dostupnost dront. Drony se
navic v poslednich letech dostavaji i do vybavy mnoha tymu zachrannych slozek. Naptiklad
velkym pomocnikem byly drony pii k vyhledavani ohnisek pozarii v Ceském Svycarsku.

Policisté pouzivaji drony k monitorovani demonstraci ¢i fotbalovych zapasi, zachranna
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nebo horska sluzba, pouzivé drony k vyhleddvani osob v tézko ptistupnych mistech. Drony

maji mnoho dalSich pozitivnich pfinost, ale daji se také zneuzit.

Ptikladem je naruseni letisté ¢i letiStni plochy. Jediny dron dokéze paralyzovat provoz celého
letisté, v tom piipadée jsou Skody v fadech desitek miliond. NaruSeni na londynského letisté
Gatwick zpiisobil podle BBC zruseni 400 letii a dotkl se 82 tisicti cestujicich. Skoda tohoto
utoku byla vycislena na 15 milioni liber coz je v pfepoctu 400 milionti ¢eskych korun.
Legislativa EU nezna vyraz dron, ale vyraz bezpilotni letoun, jenZ se da rozdélit na dva
typy: na UA (Unmanned Aircraft) UAS (Unmanned Aircraft Systems). Typ UA je samotny
dron ¢i model, tedy samotny stroj, ktery je dalkové pilotovan. Typ UAS je cely systém nutny
pro provoz bezpilotniho letadla. Kromé UA jde tedy také o ovladac a o technologii, pomoci

které obé zatfizeni komunikuji (ALZA, 2021).

Drony jako moderni zbran se pouzivaji masivné ve valce na Ukrajin€. Drony lze vyuzit ke
Spionazi, kybernetickému utoku, anebo jako nosi¢ konvekéni trhaniny. V ptipadé utoku
na provoz Deza ve ValaSském Mezifi¢i, by ziejm¢ doSlo k pouziti dronu jako nosice
trhaviny, ktera by byla pouZita na zdsobniky s benzolem. Tyto zasobniky, jak bylo zminéno
vyse (strukturované rozhovory) nejsou dobte chranény z vrchni ¢asti. Pfi zapaleni hladiny
sice hasici systémy zakryji hladinu pénou, ale pfi pouziti trhaviny se kapalina rozprskne
do vSech stran. Samotnad trhavina muze dokonce zpusobit roztrZzeni celého zasobniku
a roz§ifeni na dalsi zasobniky. Pfi roztrzeni jednoho zasobniku o objemu 6000 m?* benzolu
neni HZSp Deza schopna vlastnimi prostfedky zvladnout. Provoz Deza ve Valasském
Meziti¢i vilbec nepocitd stouto variantou utoku, a proto nema 7adné systémy
nebo prostiedky, které by mohly toto riziko eliminovat. Bézny civilni dostupny dron unese
mezi 200 gramy aZ 1,3 kilogramy. Naptiklad dron DJI Phantom 4 jehoZ cena se bez kamer
pohybuje kolem cca 5 000 K¢ (s kamerou cca 50 000 k&) unese 1,3 kg naopak dron Visu
L900, jehoZ cena se pohybuje taktéz 5 000 K¢, unese jen 200 grami. Oba zminéné drony lze

vidét nize na Obrazku 15. Nalevo je dron DJI Phantom 4 a napravo dron Visu L900.

H&-i
i
o ( -

Obrazek 15 Dron DJI Phantom 4 a Visu L900 (DJI TELINK, 2023; Equil, 2023).
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Samoziejmé jsou i siln€jsi drony které unesou az 95 kg, ale cena téchto dronu je vysoka,
a proto nad nimi nelze uvazovat. Dle platnych pravnich pfedpisti neni mozné dron legalné
sestielit, to mize jen PCR. Co je ale mozné, je z¥idit detekéni systém, ktery by v piipadé
rychlé detekce umoznil provést nezbytna opatieni a ohlasit tuto skutecnost mistné ptislusné

poboéce PCR.

12.2.1 Monitoring dront

Zatizeni pro monitorovani dron muzou byt pasivni (pomoci pohledu a poslechu),
nebo aktivni (vysilat signdl a analyzovat zpétnou vazbu) a miize provadét nékolik funkei.
Mezi tyto funkce patfi:

e Detekce.

o Klasifikace nebo identifikace.
e [Lokalizace a sledovani.

e Upozornéni.

Je tfeba si uvédomit, Ze ne vesSkerd zafizeni vykonavaji vSechny vySe uvedené funkce
soucasng. Detekce znamena, Ze technologie dokaZe vyhledavat drony. Samotna detekce vSak
obvykle nestaci. Radar, ktery detekuje drony, mize také detekovat napiiklad ptaky, proto je
dilezita klasifikace. Technologie, ktera klasifikuje drony, je obvykle schopna oddélit drony
od jinych typil objektil jako jsou letadla, vlaky a automobily. O krok déle je identifikace.
Nektera zatizeni mohou identifikovat konkrétni model dronu, nebo dokonce digitalni otisk
dronu nebo, jeho ovladace, jako je napiiklad MAC adresa. Tato troven identifikace muze
byt uzitecna pro ucely trestniho stihani.

Byt upozornén, ze se nekde v okoli nachdzi dron, je velmi dilezité, ale vase situacni
povédomi a schopnost zavadét protiopatieni, se vyrazné zlepsi, pokud znate presnou polohu
dronu, anebo ovladace. Né&kterd zatizeni vam dokonce umoZni sledovat polohu dronu
v realném case (ROBIN RADAR SYSTEMS, 2023).

Existuji ¢tyfi hlavni typy zafizeni pro monitorovani drond:

e Radiofrekvencni (RF) analyzatory.
e Akustické senzory (mikrofony).
e Optické senzory (fotoaparaty).

e Radar.
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Radiofrekven¢ni (RF) analyzatory

RF analyzatory se skladaji z jedné nebo vice antén pro piijem radiovych vin a procesoru pro
analyzu RF spektra. Pouzivaji se ke snaze detekovat radiovou komunikaci mezi dronem
a nékteré dokonce dokdzou rozeznat MAC adresy dronu a ovladace (pokud dron ke
komunikaci pouziva Wi-Fi). To je uzitetné zejména pro ucely trestniho stihani
a prokazovani, ze konkrétni dron a ovlada¢ byly aktivni. Nekteré Spickové systémy mohou
také triangulovat (zpisob zjiSt'ovani soufadnic a vzdalenosti) dron a jeho ovladac pti pouziti
vice radiovych jednotek rozmisténych daleko od sebe.

Vyhody: Pomérn¢ levny, detekuje (a n¢kdy identifikuje) vice dront a ovladaci, pasivni,
takZe neni potieba licence, nékteré dokazou triangulovat polohu dronu a ovladace.
Nevyhody: Ne vzdy lokalizuje a nesleduje drony, nedokaze detekovat autonomni drony,
mén¢ efektivni v pteplnénych RF oblastech, obvykle s kratkym dosahem.

Mezi prodejce radiofrekvencnich analyzatort patii: Rohde & Schwarz a Aaronia.

Akustické senzory (mikrofony)

Obvykle mikrofon nebo mikrofonni pole (spousta mikrofont), které detekuje zvuk vydévany
dronem a vypocitdva smér. Pro hrubou triangulaci lze pouzit vice sad mikrofonnich poli.
Vyhody: Detekuje vSechny drony v blizkém poli, véetné téch, které funguji autonomné
Detekuje drony v nepotddku na zemi, kde mohou jiné technologie bojovat. Skvélé
vypliiovani mezer v oblastech mimo zorné pole ostatnich senzorl, vysoce mobilni a rychle
nasaditelné, zcela pasivni.

Nevyhody: Nefunguje tak dobie v hlu¢ném prostiedi, velmi kratky dosah (max. 500 m).

Mezi dodavatele patii Squarehead Technologies.

Optické senzory (fotoaparaty)

V podstaté se jedna o videokameru. Stejné jako standardni kamery pro denni svétlo mohou
byt optické senzory infracervené nebo termovizni.

Vyhody: Poskytuje vizualni informace o dronu a jeho (potencidlnim) uzitecném zatizend,
muZe zaznamenavat obrazky jako forenzni ditkazy pro pouziti pii ptipadném stihani.
Nevyhody: Obtizné pouziti pro samotnou detekci, vysoka cetnost faleSnych poplacht,

vétSinou Spatny vykon ve tmé, mlze a dalsi (ROBIN RADAR SYSTEMS, 2023).
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Radar

Zatizeni vyuzivajici radiovou energii k detekci objektu. Detekeni radar dronu vysila signél
a ptrijima odraz, méti smér a vzdalenost (polohu). Vétsina radart vysila svlij radiovy signal
jako davku a poté nasloucha. Témét vSechny radary jsou navrzeny tak, aby nezachytily malé
cile. Jsou navrzeny pro sledovani velkych objektt, jako jsou osobni letadla.

Vyhody: Dlouhy dosah, neustalé sledovani, vysoce ptesna lokalizace, zvladne stovky cilii
soucasn¢, dokdze sledovat vSechny drony bez ohledu na autonomni let, nezavisle
na vizualnich podminkach (den, noc, mlha atd.).

Nevyhody: Dosah detekce zavisi na velikosti dronu, vétSina nerozeznd ptaky od drond,
vyzaduje vysilaci licenci a kontrolu frekvence, aby se zabranilo ruseni (ROBIN RADAR

SYSTEMS, 2023).

Lapac dronti

Tato moznost, Ze dron pomoci vystteleni sité¢ zachyti druhy dron je pomérné nova. Specialni
dron pro eliminaci nezadoucich drond byl vyvinut jako vysledek smluvniho vyzkumu
Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze, zadaného spole¢nosti 601 s.r.o., ktera se zamétuje
na distribuci a instalaci systému Dedrone v Ceské republice. Systém slouzi pro ochranu
objektti, nebo akci pred moznym utokem dronu, nebo proti pouziti dronu pii Spionazi
anaruSovani soukromi. Specialni dron reaguje na alarm systému Dedrone a sdm rychle doleti
do oblasti, odkud je hladSen vyskyt nezddouciho dronu. S pomoci palubnich senzort
a umélé inteligence zaloZené na neuronovych sitich, bezpilotni prostfedek existenci
naruSitelského dronu potvrdi a pifesné lokalizuje jeho pozici. S vyuZitim ptesného
prediktivniho fizeni dron obranného systému zaujme pozici, kterd je vyhodnocena
jako nejvyhodnéjsi pro pouziti vysttelovaci sité. Poté se stroj i s ulovenym dronem vraci

na bezpeéné misto piistani (NOVAK, 2018).

12.2.2 Reseni

Jelikoz riziko utoku neni tak vysoké, tak neni tieba potizovat slozité systémy. Variantou pro
zabezpeceni objektu proti potenciondlnimu utoku dronem by bylo pofizeni RF senzoru.
Nejpfijatelnéjsim by bylo nakup a instalace pasivniho radiového senzoru Dedrone Sensor
RF-360. Senzor posila zjisténé udaje do systému, do kterého se prihlasime pies webovou

stranku.
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Kli¢ovymi vlastnostmi jsou:
e Detekce dronu na velké vzdalenosti a vyhledani sméru (az 5 km).

e Rychla instalace a spusténi diky cloudové piipravenosti diky integrovanému LTE

a GPS.
e Poskytuje informace o ,,hotspotech* aktivity drond.
e Optimalizovano pro RF hluc¢na prostiedi.
e Nevyzaduje se zddné zdkonné opravnéni.

Aktuélni cena systému vcetné senzoru se pohybuje kolem 1 000 000 K¢ s licenci na 5 let.
Tato Castka neni zanedbatelnd pro bézného obcana, ale pro spole¢nost Deza s ro¢nim
zdanénym ziskem okolo 900 milionti korun ¢eskych Ize konstatovat, ze je to levné feseni.
Monitoring pomoci systému by zabezpecoval pracovnik bezpecnostni firmy sedici na
dispecinku. Senzor lze umistit kdekoli v objektu, protoZze dosah senzoru je dostatecny

(Dedrone, 2023).

nnnnnnn

Obrazek 16 Dedrone Sensor RF-360 (Dedrone, 2023).
12.3 Svarovani

Svatfovani je spojeno zejména s opravami v celém objektu Deza ve Valasském Mezifici.
Tuto Cinnost nelze nijak eliminovat, jelikoz patfi k béZnym c¢innostem, které probihaji
v objektu.

Riziko pozaru ¢i vybuchu a nésledné havarie je ale potfdd. Svafovéani probihd za dozoru

prislusniktt HZSp Deza, kteii jsou vybaveni vécnymi a technickymi prostiedky.

Svatovani by se dalo eliminovat investovanim do védy a vyzkumu.
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Kdy v ptipad¢ naleznuti nové technologie a lepSich materiald, by nemuselo svarovani
probihat, anebo probihat jen minimaln€. Z kratkodobych feseni 1ze zavést pravidelné skoleni
pracovniki, ktefi provadi tuto Cinnost a zavést kontroly pfed praci. Kontroly by mély byt
nepravidelné, aby si pracovnici, ktefi budou svafovat, nezvykli na pravidelnost kontrol.
Pti kontrolach by se mélo dbat zejména na okoli, zda je dostatecné vycisténo od chemickych
a hotlavych latek. Je potieba také uvazovat nad velkym mnozstvi prachu, ktery pfi rozvifeni

a iniciaci muze bouchnout a zpusobit velké Skody.

12.4 Utok

Do rizik vyznamnych s druhou nejniz$i hodnotou 10,6 se dostal utok. Utokem se mysli utok
osobou ¢i skupinou, ktera vnikne do objektu a zplsobi vznik havarie napt. pouziti zapalné
lahve viz strukturované rozhovory. Jak bylo zminéno vySe oploceni objektu neni
nepiekonatelné a bezpe¢nostni sluzba se psem nechodi neustale po objektu. Bezpe¢nostni
kamerovy systém nelze oznacit jako dostatecny. Jako moznym feSeni by bylo lepsi oploceni,
aredlu to by znamenalo vyménit sou¢asny pletivovy plot za betonovy a opatfit ho ziletkovym
dratem, pfedevsim od Zelezni¢ni trati. Dal§im moZnym feSenim by bylo navySeni pracovnikl

bezpecnostni sluzby tak, aby na obchiizce byli dva lidi se psy, a ne pouze jeden ¢lovek.

Vzhledem k hrani¢ni hodnoté rizika je pravdépodobngjsi variantou navySeni poctu
pracovnikl bezpe€nostni firmy, protoZe pouhy material na oploceni celého aredlu by stal
cca 13 500 000 K¢ a dalsi nespocetné vysoké naklady by byly potfeba pii jeho realizaci
(Betonovy plot hladky, 2023).
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ZAVER

Spole¢nost Deza a.s. patii v Ceské republice k nejvét§im zpracovateldim &ernouhelného
dehtu a surového benzolu. Z toho vyplyva, ze v chemickém provozu se vyskytuje obrovské
mnozstvi nebezpecnych latek. Mezi nejrizikovéjsi latky patii vstupni surovina surovy benzol

a vysledny produkt benzen, tyto dvé kapalné latky jsou nebezpecné svou hotlavosti, fadi se

do skupiny hotlaviny I. tfidy.

Diky témto skutecnostem disponuje podnik svym hasi¢skym zachrannym sborem
s dostatecnou personalni, materialni a technickou vybavenosti. Vy vyrobé¢, skladech
a dalsich je rozmisténo nespocetné¢ mnoho detekénich bezpecnostnich systémi, které
v piipad¢ anomalie nebo odchylky, informuji dispecinkové pracovisté¢ Dezy. Po celém

vyrobnim arealu je rozvedeno potrubi s pénotvornym roztokem.

Cely aredl je oplocen pletivem a vstupy jsou pouze dva, a to hlavni vchod objektu (vratnice)
a zelezni¢ni koleje ze zadni ¢asti aredlu. VSechny objekty jsou stfezeny kamerami, které vidi
pracovnik bezpecnostni sluzby na dispe¢inkovém pracoviSti. Kolem aredlu provadi

pochiizku pracovnik bezpec¢nostni firmy se psem.

vvvvv

hlediska zabezpecen velmi dobfte, ale z bezpecnostniho hlediska jen dostate¢né.

Pro potieby analyzy rizik v této préaci byl sestaven osmiclenny tym, ktery nejprve provedl
identifikaci rizik pomoci brainstormingu. Na brainstorming navazala metoda, ktera také
identifikuje, a to je Ishikawa diagram. Pro lepsi identifikaci byly sestaveny Ishikawa

diagramy na jednotlivé sekce, a to na dopravu, preCerpavani, sklady a vyrobu.

Po identifikaci nasledovalo hodnoceni rizik, které bylo rozdéleno také do ctyt sekci
totoznych s identifikaci. Hodnoceni probihalo pomoci skérovaci metody, kde kazdy ¢len
tymu sam hodnotil pravdépodobnost vyskytu a dopad. Vyslednd hodnota byla vzdy
zprimérovana. Z hodnoceni rizik vyplynulo, ze vétSina rizik byla piijatelnych, Ctyfi rizika
byla Castecné pfijatelna a nepfijatelnd rizika se nevyskytly. Mezi Castend rizika patii

zelezni¢ni nehoda, utok dronem, svarovani a fyzicky utok.

Rizikem s nejvyssi hodnou, které by zptsobilo havarii, je Zelezni¢ni nehoda, dale nasledoval
postupné utok dronem, svafovani a ttok. Zelezniéni nehodu nelze vyloudit, ale navrhem
na zlepSeni je vypracovany plan taktického cviceni, ktery pomulze pfipravit jednotku,

a po realizaci zjistit dal$i skute¢nosti.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 74

Na utok dronem neni podnik pfipraven zZadnym opatfenim. Moznym feSenim by bylo
vybudovani detekéniho systému a pozdéji, zda to legislativa povoli systému, ktery dron
latky miize dojit k pozaru nebo vybuchu. Tuto ¢innost lze zlepsit nahodnymi kontrolami,
a zajistit dodrzovani vSech pravidel pro bezpecné svarovani. Dal$im feSenim je podpora védy
a vyzkumu pro naleznuti nové technologie a lepSich materidli, aby nemuselo svarovani
probihat tak Getnd. Utok na objekt neni jednoduchy, ale také ne sloZity, obycejny plot
z pletiva neni ptekazka. Ke zlepSeni této situace by pomohlo vybudovani lepSiho oplocenti,
to by ale stalo mnoho finan¢nich prostfedkd, a proto bude nejlepsim V ramci analyzy rizik
byly v§echny nebezpecné situace vedouci k vzniku potencidlni havarie osetieny, a proto Ize

konstatovat, ze stanoveny cil prace byl naplnén.
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PRILOHA P I: STATISTIKA UNIKU NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK

Kraj 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Praha 602 918 1012 966 936 1065 1109 1301 1161 1042 829 806 725 744 786 828 1001 983 1004 774 736 847
Stfedocesky 443 681 574 637 708 767 882 797 806 708 755 729 758 784 929 940 944 1004 1043 976 1007 1011
JihocCesky 306 370 395 280 303 311 323 280 314 276 256 244 251 302 324 322 338 335 366 354 373 341
Plzerisky 345 481 580 476 454 459 430 421 299 315 361 283 354 375 511 512 554 572 597 628 641 688
Karlovarsky 228 256 285 234 230 269 322 263 206 218 271 253 238 310 350 350 377 411 388 429 392 435
Ustecky 493 729 602 549 616 631 701 646 699 579 658 638 566 649 667 660 744 830 777 840 831 897
Liberecky 241 271 262 249 281 285 331 326 379 308 268 336 405 474 420 462 467 464 509 567 560 518
Krélovehradecky 138 169 246 281 266 238 299 244 187 193 162 173 242 301 334 398 412 460 420 455 442 469
Pardubicky 185 212 243 336 213 215 182 164 173 108 61 34 43 246 250 245 297 341 362 354 311 343
Vysocina 185 261 296 250 281 256 282 315 315 275 296 244 295 335 368 345 356 345 409 342 367 320
Jihomoravsky 247 362 369 428 409 361 487 481 424 390 417 410 453 553 599 558 620 645 600 570 528 543
Olomoucky 188 251 261 193 249 236 254 261 245 232 208 220 238 311 287 254 317 322 311 357 379 371
Zlinsky 122 126 134 115 141 121 156 143 182 143 166 163 159 202 261 271 278 254 278 257 258 277
Moravskoslezky 433 606 624 556 543 595 619 600 526 513 577 573 526 575 607 553 599 721 734 816 702 631
Celkem 4156 5693 5883 5550 5630 5809 6377 6242 5916 5300 5285 5106 5253 6161 6693 6698 7304 7687 7798 7719 7527 7691

1 Statistika uniku nebezpe¢nych chemickych latek 2001 — 2022

(GR HZS CR, 2021; GR HZS CR, 2022).




PRILOHA P II: PROCES ZARAZENI OBJEKTU DO PRISLUSNE
SKUPINY DLE ZAKONA 224/2015 SB.

Protokol o
nezarazeni

e Mnoistvi NL
mensinez *

a)NL< 2%
3 o (uZivatel
[ SEZNAM ] [ Soucet J s
protokol pro
e Druh NL s Soutet uéely kontroly)
* Mnoistvi NL pomérnych
e Klasifikace NL mnozstvi NL b) NL > 2%
* Fyzikdlni podle pfilohy o (uZivatel
forma NL €. 1 k zdkonu predloZi
224/2015 Sb., protokol KU)
o PZH /
Ndvrh na
zarfazeni
* sloupec 2. tabulka 1 nebo sloupec 2. tabulka 2, Podle mnoistvi
piilohy &. 1 k zakonu €. 224/2015 Sb., o PZH NL**:
* Skupina A
** §5 Zakon &. 224/2015 Sb., o PZH nebo
e Skupina B

Zjednoduseny proces zafazeni subjektu do pfislusné skupiny
2 Proces zatazeni subjektu do ptislusné
skupiny dle zakona 224/2015 Sb. (CESKO, 2015a).

Subjekty dle
zakona o PZH

Provozovatel
+ protokol o
nezarazeni
Skupina A Skupina B

* Posouzeni rizik o Posouzeni rizik
zévainé zdvainé
havarie havarie

e Bezpecnostni e Bezpecnostni
program zprava

* Plan fyzické e Zprivao
ochrany posouzeni

* Pojisténi bezpeénostni
odpovédnosti zpravy

* Plan fyzické
ochrany

* Vnitini
havarijni plan

* Vnéjsi

havarijni plan
¢ Pojisténi
odpovédnosti
Zpracovavana a vyzadovana dokumentace podle zékona o prevenci zavaZnych havarii

3 Zpracovavana dokumentace dle zékona
224/2015 Sb. (CESKO, 2015a).



PRILOHA P III: STRUKTUROVANE ROZHOVORY

Pocet dotazovanych osob: 8

Pocet ptinosnych rozhovort: 3

Doba konani rozhovora: 20. 2. 2023 az 25. 2. 2023

Pocet otazek: 6

Strukturovany rozhovor 1

Otazky:

1. Pracujete ve spolecnosti Deza?

2. Jste byvaly zaméstnanec Deza?

3. Stala se v obdobi 2018 — 2023 ve spolecnosti Deza néjakd zavaznd havarie ¢i
mimoiadna udalost, ktera by mohla potencionalné vést k havarii?

4. Myslite, Ze by mohla vzniknout potencionalni havarie?

5. Myslite, Ze je podnik dokonale zabezpecen, co se tyce pozarniho a bezpecnostniho
hlediska?

6. Pokud byste chtél zplsobit havarii z vlastniho umyslu, jak a kde byste to provedl?

Odpovédi:

1. Ne.

2. Ano.

3. Zadna zavazna havirie se nestala.

4. Mohla by vzniknout havarie v disledku svafovacich praci, které probihaji v pribéhu
celého roku na vicero provozech. V ptfipadé¢ uniku nebezpecné latky nebo
nedostatecného vycisténi naddrze nebo potrubi pied zacatkem svafovani je mozny
vznik poZaru.

5. Myslim, Ze podnik je dobie zabezpecen, u svafovacich praci na rizikovych provozech

probihaji hlidky jednotky HZSp Deza, diky nimz je zajiStén v€asny zasah. Déle jsou
pravidelné¢ kontrolovany a udrzovany v provozu hasici pfistroje, stabilni a
polostabilni hasici zafizeni. V podniku se nachazi také zdroje hasici vody.

Snazil bych se vytadit z provozu provoz teplarny.



Strukturovany rozhovor 2

Otazky:

1. Pracujete ve spolecnosti Deza?

2. Jste byvaly zaméstnanec Deza?

3. Stala se vobdobi 2018 — 2023 ve spolecnosti Deza néjakd zavazna havarie ¢i
mimotadna udalost, kterd by mohla potencionalné vést k havarii?

4. Myslite, ze by mohla vzniknout potencionalni havarie?

5. Myslite, Ze je podnik dokonale zabezpecen, co se ty¢e pozarniho a bezpecnostniho
hlediska?

6. Pokud byste chtél zplsobit havarii z vlastniho imyslu, jak a kde byste to provedl?

Odpovédi:

1. Ano.

2. Ano.

3. Zadna zivazna havarie se v tomto obdobi nestala.

4. Samoziejmé, je zde mnoho hoflavych latek tfidy I, které jsou vysoce hoflavé a
pfipadné vzplanuti by mohlo zplsobit pozar velkého rozsahu. Pozar miize byt
zapfic¢inén nevhodnym chovéanim pracovnikd, kteti mohou v nebezpecné zoné koufit,
pouzivat mobilni telefon, provadét prace s ohném nebo elektrickym néafadim bez
povoleni. Tyto aktivity jsou v téchto zonach ptisné zakazany.

Velkym nebezpecim je uskladnény vodik na provoze Benzol, ktery se vyuziva k
technologickym tpravam. Je zde uskladnén v tlakovych nddobach a ptipadny vybuch
by mohl zptisobit obrovské Skody.

5. Z hlediska pozarniho zabezpefeni je dle mého nazoru podnik velmi dobie

zabezpecen. Na HZSP slouzi hasi¢i v nepfetrzitém provoze ve 4 sménach s
minimalnim poctem 7+1 a jednim pracovnikem na ohlasovné pozaru. Tim je
dosazena akceschopnost jednotky a pocetni stavy. Hasi¢i jsou zde neustale
proskolovani a probihaji min. 3x mésicné namétova cviceni na provozech v arealu.
Pracuji zde 2 pracovnici na pozici prevence, ktefi zohlednuji pracovni rizika pfi
urcitych pracich na provozech a pfi zvySeném riziku prace vyhotovi svatrovaci
povoleni. Timto se zabezpeci misto prace hlidkou hasict s vozidlem, kteti dohlizi na

probihajici prace a jsou okamzité k dispozici v ptipad€ pozaru nebo jiného nebezpeci.



Dale se misto zabezpec¢i hasicimi pfistroji, proplachne se parou piipadny zbytek
hotlavych latek na potrubnim vedeni a zakryji se potencionalni otvory, do kterych
by mohly spadnout jiskry a zphsobit pozar. Prace preventisti je zasadni k
piredchazeni pozaru.

VSechna rizikova mista jsou osazena EPS — plamennymi hlasici, linearnimi hlasici,
tlacitky a ¢idly, které v ptipadé iniciace pozaru oznami tuto skutecnost nejblizsi
stanici EPS na provoze a ohlaSovné pozaru HZS, kterd neprodlen¢ vyhlasi vyjezd k
udalosti. Tyto pficiny jsou nejcastéjsi divody vyjezdu jednotky. Nastésti se ve valné
vétsing jedna o plané poplachy.

VétSina zasobnikd s hotlavymi latkami je mozné napadnou ze vzduchu. Vhodil bych
pomoci dronu vybusninu nebo hoftici latku ptfimo dovniti zdsobniku.

Pracuji zde 2 pracovnici na pozici prevence, ktefi zohlednuji pracovni rizika pfi
urcitych pracich na provozech a pifi zvySeném riziku prace vyhotovi svatrovaci
povoleni. Timto se zabezpeci misto prace hlidkou hasi¢i s vozidlem, kteti dohlizi na
probihajici prace a jsou okamzité k dispozici v ptipadé poZaru nebo jiného nebezpeci.
Dale se misto zabezpec¢i hasicimi pfistroji, proplachne se parou pfipadny zbytek
hotlavych latek na potrubnim vedeni a zakryji se potencionalni otvory do kterych by
mohly spadnout jiskry a zpiisobit pozar. Prace preventista je zadsadni k pfedchazeni
poZzard.

Vsechna rizikova mista jsou osazena EPS — plamennymi hlasi¢i, linearnimi hlésici,
tlacitky a cidly, které v pfipad¢ iniciace pozaru ozndmi tuto skutecnost nejblizsi
stanici EPS na provoze a ohlaSovné pozaru HZS, ktera neprodlené vyhlasi vyjezd k
udalosti. Tyto pfi¢iny jsou nejcastéjsi divody vyjezdu jednotky. Nastésti se ve valné

vétsing jedna o plané poplachy



Strukturovany rozhovor 3

Otazky:

1.

Pracujete ve spole¢nosti Deza?

2. Jste byvaly zaméstnanec Deza?

3. Stala se vobdobi 2018 — 2023 ve spolecnosti Deza néjaka zavaznd havarie ¢i
mimotadnd udalost, kterd by mohla potencionalné vést k havarii?

4. Myslite, Ze by mohla vzniknout potencionélni havarie?

5. Mpyslite, Ze je podnik dokonale zabezpecen, co se ty¢e pozarniho a bezpecnostniho
hlediska?

6. Pokud byste chtél zplsobit havarii z vlastniho imyslu, jak a kde byste to provedl?

Odpovédi:

1. Ano.

2. Ano.

3. Zadna zavazna havérie se nestala.

4. Asi nejrizikovéjsi z hlediska tiniku nebezpecné latky a zpusobeni katastrofy mutze
byt zptisobeno vybuchem kotle s fenolem. Horké vypary z vybuchu mohou opustit
objekt aredlu Deza a zamofit tak obydlené Uzemi. Fenol je velmi nebezpecny a
vstfebava se celym povrchem téla. Pro toto riziko je vypracovan vnéjsi havarijni
plan.

Havérie mize vzniknout pii obnové technologie po delSich opravach pii postupném
zahfivani produktu, ktery mulZe zpusobit vybuch nadrze/zasobniku nebo
nedostate¢ném zaskoleni personalu.

MtiZe dojit k poruSeni starSich produktovodl korozi a vyliti hoflavé latky, ktera pfii
dostatecné teploté dokaze vzplanout.

5. Na stanici HZS je vybudovana stanice SHZ se zdsobou aZ 36 m® pénidla mousol a

expyrol s vykonem 12000 Ixmin™'. Je rozdélena celkem na 5 tras, které rozvadi vodu
nebo pénotvornou smeés po celém aredlu. V piipad¢€ pozaru se da pénova stanice
ovladat pfimo z ohlasovny pozaru a muze se tak urychlit dostupnost pénotvorné
smési piimo na pozafisté. Voda je Cerpana z rybniku, ktery ma zasobu 6000 m>.
Celkem jsou v areélu dalsi 3 rybniky, ze kterych je moznost vyuzit dadlkovou dopravu

vody. Ve vétsin€ zasobnicich u 1. tfidy nebezpecnosti je zaveden vyvod z SHZ piimo



dovnitt pomoci pénovych hrncti a je zabezpeceno ptfimé haseni tézkou pénou do
zasobniku. V pribéhu vedeni SHZ jsou u jednotlivych provozi pfipojeni na lafetové
proudnice nebo je mozné vyuzit odbérny stav a napojit hasici automobil a vyuzit
lafetovou proudnici na vozidle.

Jednotka ma dostatecné mnozstvi pénidla a vozidel pfi mozném pozaru. Pocetni
stavy je mozné v ptipad¢ havarie vétsiho rozsahu zvysit rozeslanim SMS piimo v
aplikaci spojaf na ohlasovné¢ pozaru. V piipad¢ uniku nebezpecnych latek ma kazdé
vozidlo alespont 2 protichemické pretlakové a 2 rovnotlaké obleky. Soucasti
vybaveni je i chemicky kontejner, ktery je vybaven prostfedky k pozastaveni uniku
nebezpecnych latek. Napt. té€snici vaky, objimky, tmely apod.

Veskeré¢ prostiedky jsou neustéale kontrolovany a probihaji zkousky jejich funkénosti.
Myslim, Ze podnik je dobie zabezpecen, u svatrovacich praci na rizikovych provozech
probihaji hlidky jednotky HZSp Deza, diky nimz je zajistén v€asny zasah. Déle jsou
pravidelné kontrolovany a udrzovany v provozu hasici pfistroje, stabilni a
polostabilni hasici zafizeni. V podniku se nachazi také zdroje hasici vody.

Odpalil bych vybusninou kotel na provoze Fenol s touto latkou.

Vhodil bych molotoviiv koktejl na provoze Benzol.



PRILOHA P IV: SKOROVACI METODA S MAPOU RIZIK

Sekce Doprava

Oblast Rizikovy faktor Hodnotitel, flen tymu Aritr:netivcky
2(3(4|5|6|7 prumer
Vybuch
Pravdépodobnost vyskytu 2 1|2 1,3
Dopad 6 4 4.8
Ocenéni rizika 6 8 4|8 5.8
Netésnosti
Pravdépodobnost vyskytu 2 2121 1,4
Dopad 2 3112 2,3
= | Ocenéni rizika 4 6|22 3,0
% Prehtati lokomotivy
Pravdépodobnost vyskytu 211 2 1,3
Dopad 212 2 2,5
Ocenéni rizika 412 4 3,0
Rezavéni cisterny
Pravdépodobnost vyskytu 2 2(1]2 1,5
Dopad 2 312 2,3
Ocenéni rizika 4 622 3,3
Objem
Pravdépodobnost vyskytu 1 2(1]2]1 1,3
Dopad 2 21212 2,6
Ocenéni rizika 2 8121412 3,4
- Teplota
E Pravdépodobnost vyskytu 11]1 1,4
S |Dopad 3 41212 2.8
Ocenéni rizika 4122 3,8
Tlak par
Pravdépodobnost vyskytu 212 |1312]1]2 2,1
Dopad 211212 1,5
Ocenéni rizika 214131422 3,1

4 Skorovaci metoda sekce doprava 1. ¢ast (vlastni).




Sekce Doprava

Oblast Rizikovy faktor Hodnotitel, Elen tymu Aritr:netivcky
1]2)3]4]5]6]7]s primér
Pozar
Pravdépodobnost vyskytu 1 1 1,0
Dopad 4 4 3,3
Ocenéni rizika 4 4 3,3
Vitr
Pravdépodobnost vyskytu | 2 | 1 |2 |1 [2]|1|1]2 1,5
= Dopad 3121214131214 3 2.9
= Ocenéni rizika 6|12|414|6[2]416 43
g Pohyb zeminy
Pravdépodobnost vyskytu 1 1 2 1 1,1
Dopad 2 2 2 2 2,5
Ocenéni rizika 2 2 4 2 2,8
Povodei
Pravdépodobnost vyskytu 1|22 (1]|2]1]2 1,5
Dopad 2121212131213 2.4
Ocenéni rizika 214141216|216 3,6
Utok
Pravdépodobnost vyskytu | 3 |2 |3 ]2 | 2 212 2.4
Dopad 41314134 213 3.3
Ocenéni rizika 1216 12| 6 | 8 416 7,9
Zkrat
Pravdépodobnost vyskytu 112 211211 1,4
Dopad 413 3141312 3,6
Ocenéni rizika 416 614|6|2 4.8
Sabotaz
:§ Pravdépodobnost vyskytu | 1 |1 [2 |1 ]| 1|2 1,3
~ Dopad 414(5]414]|3 3,8
Ocenéni rizika 4141101446 4.8
Zelezni¢ni nehoda
Pravdépodobnost vyskytu 2131212 3 2,6
Dopad 516|5|6 6 5,4
Ocenéni rizika 15/10([18|10|12]15|15|18 14,1
Koureni
Pravdépodobnost vyskytu | 2 |3 |2 |3 |2 213 2,5
Dopad 414111211 414 2.9
Ocenéni rizika 811212162 8 12 7,4

5 Skoérovaci metoda sekce doprava 2. ¢ast (vlastni).




Sekce Doprava

Oblast Rizikovy faktor Hodnotitel, Clen tymu Aritr?etivcky
1)2]3]4]5]6]7]8 primér
Neodborné zpiisobili lidé
Pravdépodobnost vyskytu 12 2 1,4
Dopad 212 321213 2,5
Ocenéni rizika 214 6122 3,5
o Velka zasoba cisteren
E Pravdépodobnost vyskytu 314121332 2,9
<  |Dopad 2102 2,5
Ocenéni rizika 618]4]6]6|8 7,0
Spatné rozloZeni cisteren
Pravdépodobnost vyskytu 3 212 2 2,3
Dopad 3122 2 2,5
Ocenéni rizika 6 414 4 5,6
NarusS$ené piivodni
ventily
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 1 1|1 1,3
Dopad 312132 213 2,6
Ocenéni rizika 2 2 2 3,4
= Dira v cisterné (koroze)
E Pravdépodobnost vyskytu | 1 1 1|1 1 1,0
< | Dopad 20322042 2,6
Ocenéni rizika 2 2121412 2,6
Opotiebované koleje
Pravdépodobnost vyskytu 213 313 2,5
Dopad 3122 3|14 3 2,8
Ocenéni rizika 416 12| 6 6,9

6 Skorovaci metoda sekce doprava 3. ¢ast (vlastni).




Sekce prreCerpavani

Oblast Rizikovy faktor Hodnotitel, Elen tymu Aritr:netivcky
1]2)3]4]5]6]7]s primér
Cidla
Pravdépodobnost vyskytu | 2 | 2 21211 1,5
Dopad 41313123413 3,0
Ocenéni rizika 8 4 4 4.5
Kamery
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 2 2 2 1.4
Dopad 413131413312 3,1
= | Ocenéni rizika 4 8 4 43
?E Zavada na Cerpadlech
Pravdépodobnost vyskytu | 1 1212 1,4
Dopad 4131413[4(3]3 3,4
Ocenéni rizika 413416463 4,5
Vybuch
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 1 |1 |2 112 1,3
Dopad 515/4(3|3]6)|4 4,1
Ocenéni rizika 505|/4(6[3]6/|38 5,0
Objem
Pravdépodobnost vyskytu 2 2 2 1,4
Dopad 2 2 2 2,6
Ocenéni rizika 4 4 4 3,4
- Teplota
)§ Pravdépodobnost vyskytu | 1 2 1.4
E Dopad 4 3 3 3,1
Ocenéni rizika 4 6 43
Tlak
Pravdépodobnost vyskytu | 1 1|2 1 1,3
Dopad 4 213 32 2,9
Ocenéni rizika 4 216 2 3,6

7 Skorovaci metoda sekce precerpavani 1. ¢ast (vlastni).




Sekce prreCerpavani

Oblast Rizikovy faktor Hodnotitel, élen tymu Aritr:netivcky
1]2)3]4]5]6]7]s primér

Pozar
Pravdépodobnost vyskytu 1 1|1 1 1,0
Dopad 4 414 4 4,0
Ocenéni rizika 4 414 4 4.0

5 Vitr

= Pravdépodobnost vyskytu 1 2 2 1,6

g Dopad 2|3 2 3 2.8
Ocenéni rizika 2 4 6 45
Povoden
Pravdépodobnost vyskytu 1 2 211 1,4
Dopad 21312 2|2 2,5
Ocenéni rizika 2 4 412 3,4
Utok
Pravdépodobnost vyskytu | 2 | 2 212 212 2.3
Dopad 4 4|4 413 3,9
Ocenéni rizika 8|8 [15]8 ]38 816 8,8
Zkrat
Pravdépodobnost vyskytu | 1 12 2|1 1,4
Dopad 4 3143 414 3,5
Ocenéni rizika 4 416 8|4 4.8
Sabotaz

:§ Pravdépodobnost vyskytu 211]1]1 2 1,3

— Dopad 414144 4 4.4
Ocenéni rizika 814 (4|4 8 5,4
Utok dronem
Pravdépodobnost vyskytu 2 312131213 2,4
Dopad 5(5(5(4|14|4|5|4 45
Ocenéni rizika 10/10({10(12] 8 |12|10]12 10,5
Kouieni
Pravdépodobnost vyskytu | 2 | 2 211211 1,5
Dopad 413 41434 3,5
Ocenéni rizika 816 814|164 53

8 Skorovaci metoda sekce precerpavani 2. cast (vlastni).




Sekce precerpavani

Oblast Rizikovy faktor Hodnotitel, Clen tymu Aritr?etivcky
1)2]3]4]5]6]7]8 primér

Neaktivni dispeink

Pravdépodobnost vyskytu | 1 L]1]1]2 1,1
o Dopad 503513143413 3,8
g Ocenéni rizika 513513413 (4]6 4.1
g Svarovani

Pravdépodobnost vyskytu |4 |2 |3 |3 |3 |3 3 3,0

Dopad 5314144353 3,9

Ocenéni rizika 20| 6 [12|12]12]9 |15| 9 11,9

Oslabené stény plasté

Pravdépodobnost vyskytu | 1 1|2 211 1,3
= Dopad 4 413 4|4 3,5
= Ocenéni rizika 4 416 8|4 4.4
§ Netésnosti

Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 1 1 2 1,1

Dopad 42 4 2 3,0

Ocenéni rizika 412 4 4 3,3

9 Skoérovaci metoda sekce precerpavani 3. ¢ast (vlastni).




Sekce sklady

Oblast Rizikovy faktor Hodnotitel, Clen tymu Aritmeticky
(T2 304 s 678  primes
Cidla
Pravdépodobnost vyskytu | 2 2121 1,4
Dopad 41313121343 3,0
Ocenéni rizika 81313141643 41
Kamery
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 2 2 2 1,4
Dopad 413131413132 3,1
2 | Ocenéni rizika 416(3(8(3]3]4 43
% Zavada na Cerpadlech
Pravdépodobnost vyskytu | 1 |2 |12 |12 1,5
Dopad 41314(3[4(3]3 3,4
Ocenéni rizika 4 41614 49
Vybuch
Pravdépodobnost vyskytu 1)1 1]2 1,1
Dopad 5(5(4(3|3]|]6]4 4,1
Ocenéni rizika 50514133638 4.6
Objem
Pravdépodobnost vyskytu | 1 [ 1 |2 |1 ]2 ] 1|2 1,4
Dopad 21312 2 2,6
Ocenéni rizika 4 4 4 3,4
Teplota
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 1 11211 1,4
. Dopad 4 313 3 3,1
S |Ocenéni rizika 4 6 43
S |Tlak
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 1 2|1 1,3
Dopad 4131213 312 2,9
Ocenéni rizika 4 216 2 3,6
MnoZstvi par
Pravdépodobnost vyskytu 211121 ]1]2 1,5
Dopad 4141414 4,1
Ocenéni rizika 8148|448 6,1

10 Skérovaci metoda sekce sklady 1. ¢ast (vlastni).




Sekce sklady

Oblast Rizikovy faktor Hodnofitel, Clen tymu Aritr?etivcky
1)2]3]4]5]6]7]8 primér

Pozar
Pravdépodobnost vyskytu L1 |1 |1 |1]1]1 1,0
Dopad 414151614144 4,5
Ocenéni rizika 41415614144 4.5

= Vitr

2 | Pravdépodobnost vyskytu | 2 | 1 1]1]2]1]1 1,4

g Dopad 413 303433 3,3
Ocenéni rizika 8 8 4.6
Povodei
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 1 |1 |2 |1 |2 ]1]]1 1,3
Dopad 4131331413 ]3]3 3,3
Ocenéni rizika 4 614]6 4.0
Utok
Pravdépodobnost vyskytu | 2 | 2 212 212 2,3
Dopad 514 414 413 43
Ocenéni rizika 10| 8 15| 8| 8|15|/ 8|6 9,8
Zkrat
Pravdépodobnost vyskytu | 1 2 2 2 1,4
Dopad 4 3 3 4 43
Ocenéni rizika 4 6 6 8 5,5
Sabotaz

E Pravdépodobnost vyskytu 2111111 2 1,3

- Dopad 414|144 4 4.4
Ocenéni rizika 814144 8 5.4
Utok dronem
Pravdépodobnost vyskytu | 2 |2 |2 |3 |2 |3 |23 2.4
Dopad 5/5/5]6|5]6]5]4 5,1
Ocenéni rizika 10{10(10|18]10|18]10|12 12,3
Kouieni
Pravdépodobnost vyskytu | 2 | 2 2111211 1,5
Dopad 414 414154 4,4
Ocenéni rizika 8|8 814(10] 4 6,5

11 Skorovaci metoda sekce sklady 2.

cast (vlastni).




Sekce sklady

Oblast Rizikovy faktor Hodnofitel, Clen tymu Aritr?etivcky
1)2]3]4]5]6]7]8 primér
Neaktivni dispeink
Pravdépodobnost vyskytu | 2 | 1 |2 | 1 112]1 1,4
o Dopad 514141451454 4.4
g Ocenéni rizika 1014 | 8|4 4 10| 4 6,1
g Svarovani
Pravdépodobnost vyskytu | 4 313|333 3,0
Dopad 413 514 4,1
Ocenéni rizika 16| 6 [12]15]12[12]12]15 12,5
NarusS$ené piivodni
ventily
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 1 |1 2 2 1,3
Dopad 41314 2 2 3,0
Ocenéni rizika 41314 4 3,5
= Netésnosti
E Pravdépodobnost vyskytu 2 1 1,3
= | Dopad 4]13]3]4 3,5
Ocenéni rizika 8 4 4.4
Zrezavély plast’
Pravdépodobnost vyskytu 1 1 1 1,3
Dopad 2 21312 2,6
Ocenéni rizika 2 3,4

12 Skérovaci metoda sekce sklady 3. ¢ast (vlastni).




Sekce vyroba

Oblast Rizikovy faktor Hodnotitel, Clen tymu Aritr?etivcky
1)2]3]4]5]6]7]8 primér
Cidla
Pravdépodobnost vyskytu | 2 2121 1,4
Dopad 413[13]2]3]4]3 3,0
Ocenéni rizika 81313141643 41
Kamery
Pravdépodobnost vyskytu | 1 |2 | 1|2 212 1,5
Dopad 4134143 |3]2 3.3
= | Ocenéni rizika 41614(8(3|6]4 48
% Zavada na Cerpadlech
Pravdépodobnost vyskytu | 1 |2 |12 |12 1,5
Dopad 413[4[3]4]3]3 3,4
Ocenéni rizika 4 4164 4.9
Vybuch
Pravdépodobnost vyskytu 2122 1]2 1,5
Dopad 515(4(3[3|61|4 4,1
Ocenéni rizika 511018 (63|68 6,1
Objem
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 1 1112 1,1
Dopad 2132 2 2,6
Ocenéni rizika 2 2 4 2.9
Teplota
Pravdépodobnost vyskytu | 1 |1 |1 |1 1|1 1,1
g Dopad 4 313 3,1
E Ocenéni rizika 4 3,5
S |Tlak
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 1 1|1 1,1
Dopad 4132 213(2 2,8
Ocenéni rizika 4 2 2 2 3,1
MnoZstvi par
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 1 |1 ] 1 1|1 1,1
Dopad 31213 2,9
Ocenéni rizika 2 3,3

13 Skérovaci metoda sekce vyroba 1. ¢ast (vlastni).




Sekce vyroba

Oblast Rizikovy faktor Hodnotitel, Clen tymu Aritr?etivcky
1/2/3/4]5/6[/7]8]  pramd

Pozar
Pravdépodobnost vyskytu 1 2|1 2 1,3
Dopad 4 414 4 4.0
Ocenéni rizika 4 8|4 8 5,0

= Vitr

>§ Pravdépodobnost vyskytu 1 2 2 1,3

g Dopad 2 2 3 2.8
Ocenéni rizika 2 4 6 3,4
Povodei
Pravdépodobnost vyskytu 1121 2|1 1,3
Dopad 21312 212 2,5
Ocenéni rizika 2162 412 3,1
Utok
Pravdépodobnost vyskytu 2 212 212 2.4
Dopad 4 414 414 4.4
Ocenéni rizika 15(8 |15] 8 |8 |15] 8|8 10,6
Zkrat
Pravdépodobnost vyskytu | 1 2 2 2 1,4
Dopad 4 4 3 4 4.4
Ocenéni rizika 4 8 6 8 5,8
Sabotaz

E Pravdépodobnost vyskytu 21111 2 1,3

= Dopad 416|4)|4 4 4,6
Ocenéni rizika 8|16 |44 8 5,6
Utok dronem
Pravdépodobnost vyskytu | 2 |2 |2 |3 |2 |3 |23 2.4
Dopad 5/!5|5(5[5|6|5)|4 5,0
Ocenéni rizika 10{10(10|15]10|18|10|12 11,9
Kouieni
Pravdépodobnost vyskytu | 2 | 2 211211 1,5
Dopad 414 41454 4,4
Ocenéni rizika 8|8 814|104 6,5

14 Skérovaci metoda sekce vyroba 2. ¢ast (vlastni).




Sekce vyroba

Oblast Rizikovy faktor Hodnotitel, élen tymu Aritr:netivcky
1]2)3]4]5]6]7]s primér
Neaktivni dispeink
Pravdépodobnost vyskytu | 1 1112 1,1
o Dopad 503513143413 3,8
S |Ocenéni rizika 5 5 4 416 4,1
é’ Svarovani
Pravdépodobnost vyskytu |4 |2 |3 |3 |3 |3 |3 |3 3,0
Dopad 513(4(4]4]3]5]3 3,9
Ocenéni rizika 20 120121219 |15|9 11,9
Oslabené stény plasté
Pravdépodobnost vyskytu | 1 | 1 |1 [ 2|1 ]2 |1]1 1,3
Dopad 4 413134 |4]|3 3,5
Ocenéni rizika 4 416 8|4 4.4
= Zrezavély plast’
s Pravdépodobnost vyskytu | 1 L1 |1]2(1]1 1,1
§ Dopad 42 41312 3 3.0
Ocenéni rizika 412 4 4 3.3
Netésnosti
Pravdépodobnost vyskytu | 1 1121 1|1 1,3
Dopad 312 313]|3 3 2,9
Ocenéni rizika 2 6 3,6

15 Skérovaci metoda sekce vyroba 3. ¢ast (vlastni).




Dopad

Dopad
w

Sekce doprava

17 Mapa rizik sekce precerpavani (vlastni).
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16 Mapa rizik sekce doprava (vlastni).
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& Vybuch
o Netésnosti
@ Prehiati lokomotivy
Rezavéni cistermny
o Objem
@ Teplota
® Tlzk par
@ Neodborné zplsobill lidé
® Velkazasoba cisteren
# Spatné rozlofen cisteren
@ Narusené privodni ventily
@ Dira v cisterné (koroze)
@ Opotiebovans kolgje
o Poiar
Vitr
Pohyb zeminy
o Povoderi
® Utok
o Zkrat
o Sabotad
® Koufeni

@ Zekeznitni nehoda

o Cidla
® Kamery
® Zavada na cerpadlech
Wbuch
@ Objem
® Teplota
@ Tlak
@ Neaktivni dispecink
@ Svafovani
@ Oslabené stény plasté
@ Netésnosti
@ Poiar
® Vitr
@ Povodeit
Utok
Zkrat
@ SabotaZ
@ Utok dronem

@ Koufeni



Dopad
W

Dopad

Sekce sklady

2 3 a4 5 6
Pravdépodaobnost vyskytu

18 Mapa rizik sekce sklady (vlastni).

Sekce vyroba

2 3 4 5
Pravdépodobnost vyskytu

19 Mapa rizik sekce vyroba(vlastni).

o Cidla
@ Kamery
® Zavada na ¢erpadlech
Vybuch
@ Objem
@ Teplota
® Tlak
@ MnoiZstvi par
@ Neaktivni dispecink
@ Svaiovani
@ Narusené privodni ventily
® Netésnosti
® Zrezavély plast
® Poiar
vitr
Povoden
@ Utok
® Zkrat
® SahotéZ
@ Utok dronem

® Koufenf

o Cidla
® Kamery
® Zdvada na ¢erpadlech
Vybuch
@ Objem
® Teplota
@ Tlak
® MnoZstvi par
@ Neaktivni dispedink
@ Svafovani
@ Oslabené stény plasté
@ 7rezavély plast
® Netésnosti
® Pozar
Vitr
Povoderi
@ Utok
® Zkrat
@ SabotaZ
@ Utok dronem

® Koufeni



PRILOHA P V: PROHLASENI CLENU TYMU

Prohlasuji, Ze jsem spolupracoval s Bc. Tomasem Repkou v rdmel &4sti analyzy rizik konkrétné na
tastech:

e Brainstorming
* Ishikawa diagram
e Skérovaci metoda

V Olomouci, dne 14, 3, 2023

Iméno a pfimeni: AlZbéta Vdvrova

podpis

17 ProhlaSeni ¢lena tymu €. 1 (vlastni).

Prohlaguji, 7e jsem spolupracoval s Bc. Tomadem Repkou v rédmci &dsti analyzy rizik konkrétné na
téastech:
e Brainstorming

s |shikawa diagram
e Skorovaci metoda

V Jeseniku, dne 13. 3. 2023 —%%_,

Jméno a pfimeni: Adam Hanak
podpis

18 ProhlasSeni Clena tymu €. 2 (vlastni).

Prohlasuji, Ze jsem spolupracoval s Bc. Tomasem ﬁepkou v ramci ¢asti analyzy rizik konkrétné na
Eastech:

¢ Brainstorming
e [shikawa diagram
e Skdrovaci metoda

ve 4l , ,dne 1% Y Lo

Jménoapiimeni: [ovel Vole

19 ProhlasSeni Clena tymu €. 3 (vlastni).



Prohladuji, Ze jsem spolupracoval s Bc. Toma3em Repkou v ramci &asti analyzy rizik konkrétné na
Castech:

e Brainstorming
e |shikawa diagram
e Skdrovaci metoda

V Uherském Hradiéti, dne 15. 3. 2023

Jméno a pfimeni: Michal Sirliéek

20 Prohléseni ¢lena tymu €. 4 (vlastni).

Prohladuji, e jsem spolupracoval s Bc. Tomasem Repkou v rdmci ésti analyzy rizik konkrétné na
Castech:

e PBrainstorming
e |shikawa diagram
e Skorovaci metoda

Ve Vseting, dne 17. 3. 2023

podpis

Jméno a pfimeni: Ondfej Parousek

21 Prohléseni ¢lena tymu €. 5 (vlastni).

Prohlauji, #e jsem spolupracoval s Be. Tomasem Repkou v rdmci &asti analyzy rizik konkrétné na
tastech:

¢ Brainstorming
o |shikawa diagram
e Skorovaci metoda

V Kopfivnici, dne 16. 3. 2023

Iméno a piimeni: Lukas Petrielka

22 Prohlaseni ¢lena tymu €. 6 (vlastni).



Prohlasuiji, Ze jsem spolupracoval s Bc. Tomadem Repkou v ramci Easti analyzy rizik konkrétné na
castech:

* Brainstorming
* |[shikawa diagram
e Skérovaci metoda

V Uherském Hradisti, dne 15. 3. 2023

Jméno a pfimeni: Hana Kofiasova

podpis

23 Prohléseni ¢lena tymu €. 7 (vlastni).



PRILOHA P VI: PLAN TAKTICKEHO CVICENI



Hasi¢sky zachranny sbor podniki
Deza

Schvalila:

velitel stanice HZSp Deza
Ing. Jifi Kopriva

PLAN TAKTICKEHO CVICENI

Téma: Zelezni¢ni nehoda s inikem NL
Misto: Zelezni¢ni shromaZdi$té Lhotka nad Be¢vou
GPS souradnice: 49.500987, 17.942762

Zpracoval: _ Bc. Toma§ Repka

UTB FLKR podpis



I.
Cil cviceni

1. Procvicit sou¢innost jednotek PO zasahu na NL.

2. Zajistit dalkovou dopravu pénotvorného roztoku

3. Procvicit zasobovani zasahu pénou v naro¢nych podminkach.

4. Procvi¢it komunikaci na misté zasahu a s KOPIS.

5. Zabezpecit ochranu dalSich zelezni¢nich cisteren.

II.
Misto, termin a ¢as provedeni cviceni

Misto: zelezni¢ni shromazdisté Lhotka nad Bec¢vou
GPS souradnice: 49.500987, 17.942762
'Iv‘erml'n: 1.4.2023
Cas: 13:00

I11.
Namét cviceni

Dne 1. dubna 2023 v 14:00 hod. doslo v zelezni¢nim shromazdisti ve Lhotce nad Becvou,
k Zelezni¢ni nehodé€ motorového vlaku a zelezni¢ni cisterny s benzolem. Pfi¢inou byla
velka rychlost pfi napojovani cisteren a zabrzdéna prvni Zelezni¢ni cisterna. Nasledkem
narazu dochdzi k poskozeni plaste cisterny, kterou obsluha lokomotivy nezpozoruje. Po
pozdnim zjisténi obsluha lokomotivy zjist'uje, Ze tinik nelze zastavit, a proto tuto
skutecnost ohlasuje HZSp Deza. Unikly benzol unikl v tseku 200 m smérem k rampé
spolecnosti Deza. Unikly benzol mize byt ¢imkoli iniciovan a nasledné miiZou byt
zasazeny dalsi cisterny. Objem cisterny je 78 000 I benzolu. V zasazeném useku uniklo
2000 1, nez byla havarie ohlaSena

IV.
Zpisob provedeni cvi¢eni

Jednotkam PO bude vyhlaSen poplach standardni cestou z KOPIS. Jizda zasahovych
vozidel bude bez pouziti svételnych a zvukovych vystraznych zatizeni z mist dislokace.
Jednotky PO budou v miste udalosti cvicit prakticky. Zamezeni simulovaného uniku bude
probihat za pouziti dychaci techniky v ochrannych protichemickych oblecich. Jisténi bude
probihat s dostate¢né vzdalenosti s poZitim dychaci techniky Pénotvorny roztok bude
zabezpecen pomoci hadicového vedeni z aredlu Deza.

V.
Materialné technické zabezpeceni cviceni

Bude pouzito vlastni materialné-technické vybaveni jednotlivych JPO. Ochranné protichemické
obleky a plnéni dychaci techniky zajisti HZSp Deza.



VI.

Seznam zucastnénych jednotek

Jednotka PO | Kategorie JPO Technika Poc.e’t , Cinnost JPO
zasahujicich
Deza v PHA 60 8500/2500 S1Z 1+4 Veleni, utésnéni
cisterny, spojeni
Deza v PHA 60 8500/2500 S2R 1+4 Jisténi, pozarni
obrana
Natazeni
Deza v TALI 143 hadicového vedeni
Valasske I CAS 20/3500/210 S2T 143 JiSten, likvidace
Mezitici uniklého benzolu
Roznov pod 1l CAS 24/2500/250 M2T 1+4 Likvidace unikl¢ho
Radhos$tém benzolu
Hustopvece nad 1 CAS 20/4000/240 SOR 143 Likvidace uniklého
Beévou benzolu

Celkem JPO: 5

Celkem vozidel: 6

VII.

Celkem osob: 27

Casovy harmonogram cviceni

Casovy plan

Realny cas

(T+min) | cviteni(hod) Subjekt Cinnost
T=0 13:00 Obsluha lokomotivy Ohléseni uniku
T+4 13:04 KOPIS Vyhlaseni pozérniho poplachu jednotkam
T+9 13:06 HZSP Deza Vyjezd HZSp
T+9 13:06 HZS Valasské Mezifici Vyjezd HZS
T+12 13:09 HZSP Deza Pfijezd na misto zasahu
T+14 13:09 JSDH Roznov pod Radho$tém | Vyjezd JSDH
T+14 13:14 JSDH Hustopece nad Be¢vou Vyjezd JSDH
T+25 13:25 JSDH Hustopece nad Be¢vou Pfijezd na misto zasahu
T+29 13:29 JSDH Roznov pod Radho$tém | Ptijezd na misto zasahu
T+45 13:45 Vsechny JPO Lokalizace pozaru
T+75 14:15 Vsechny JPO Likvidace pozaru
T+90 14:30 Vsechny JSDH Ukonceni cviceni a vyhodnoceni
T+100 14:40 Vsechny JSDH Navrat na jednotlivé hasic¢ské zbrojnice




VIIL
Plan spojeni

Spojeni JPO s KOPIS a spojeni mezi jednotlivymi jednotkami bude probihat za pomoci terminald
jednotlivych jednotek.

IX.
Vedouci cvi¢eni

Vedouci cviceni: Ing. Jiti Koptiva
Tel. 736287546
Velitel stanice

Ma pravomoc v pfipadé nutnosti omezit, ptipadné ukoncit ¢innost nekteré JPO po projednani s jejim
velitelem nebo ukoncit celé cviceni, pokud to situace v misté cviceni nebo rozsah jiné mimoradné
uddlosti vyzaduje.

IX.
Graficka cast




