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ABSTRAKT

Bakalatska prace je aplikacniho typu a zabyva se pfirodovédnym vzdélavanim v ramci
predskolniho vzdélavani déti. Cilem prace je navrh sady prirodovédnych pokusii pro déti
predskolniho véku. Ziskavani znalosti a dovednosti v pfirodovédném oboru je zde zalozeno
na principu badatelsky orientované vyuky. Teoreticka reSersni ¢ast je zaméfena na objasnéni
zakladnich pojmu, zejména definuje badatelsky orientované vzdélavani a prirodovédny
pokus jako prostfedek rozvoje ptirodovédné 1 technické gramotnosti. V praktické casti je
predstaveno 15 détem c¢astecné znamych piirodnich jevi, které metodou pokusu ovétuji,
osvojuji si nové realizaéni postupy a rozsituji sviij aktivni slovnik o nové pojmy. Ze
zavérecné Casti prace — evaluace navrzenych ptirodovédnych pokust, vyplyvaji doporuceni

pro praxi.

Kli¢ova slova: badatelsky orientované vzdélavani, badani, pifirodovédné vzdelavani,

ptirodovédny pokus

ABSTRACT

My bachelor's thesis is focused on its practical usage. It deals with science education within
preschool facilities. The thesis aims to create a set of science experiments for young children
to expand their science knowledge. Expanding science knowledge should be based on
exploration-based learning. The theoretical part of this thesis defines basic concepts,
especially exploration-based learning and science experiments as steps of expansion of
science and technical literacy. In the practical part of this thesis, a set of 15 experiments used
with children is analyzed. The summary could be viewed as an evaluation of postulated

experiments, and it delivers some suggestions for experiments' usage.

Keywords: exploration-based learning, exploration, science education, science experiment
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UvVOD

Ptirodovédné vzdélavani déti v mateiské Skole je nezbytnou soucasti pedagogické prace.
Kromé toho, ze pfindsi détem nové poznatky a zkuSenosti, také podporuje jejich zajem o
svét kolem nds. DéEti jsou piirozené zvidavé, chtéji objevovat nové véci. Tento typ
vzdelavani rozviji jejich zdjem o pfirodu a rozviji jejich mysleni.

Touha po poznani je zakladem pro celozivotni uceni a rozvoj osobnosti. Jak ji tedy mizeme
podporovat? Miizeme détem nabizet rtizné zdroje informaci a zkuSenosti, jako jsou knihy,
Casopisy, filmy, hry, vylety nebo navstévy zajimavych mist. Vhodnéjsi variantou je umoznit

détem volnou hru a experimentovani s riznymi materialy a predméty.

Cilem této aplikacni bakaldiské prace je pfiprava, realizace a ovéfeni sady pokust ve
vybrané matetské Skole. Dil¢im cilem jsou nasledna doporuceni pro praxi. Prace se tedy
zaméfuje na vytvoreni aktivit, které budou zadbavné a jednoduché, ale zaroven budou déti
ucit zékladni principy pifirodovédného vzdélavani. Pokusy jsou navrzeny tak, aby byly
vhodné pro déti pfedsSkolniho v€ku a aby mohly byt realizovany za pomoci béZznych

materiald dostupnych v matetskych skolach.

Pokud se podivame do minulosti, zjistime, ze tento druh vzdélavani déti nebyl vzdy soucasti
pedagogické praxe. Prirodovédné vzdelavani déti v matefskych Skolach zacalo byt vice
zohlediiovéno a zaclenovano do vzde¢lavacich planid a programi od konce 20. stoleti.
Postupné se rozvijely nové pedagogické pfistupy, které kladly vétsi diraz na praktické a
zazitkové formy vyuky, a to i v oblasti pfirodovédného vzdélavani. Zacal se klast duraz na
rozvoj prirozeného zajmu déti o svét kolem nich a na podporu jejich piirozené zvidavosti.
S pocatkem 21. stoleti ptichdzi tzv. badatelsky orientovana vzdélavani. V soucasné dobé je
ptirodovédné vzdélavani dilezitou soucasti vzdelavacich programii matefskych skol po

celém svéte a jeho vyznam se stale zvySuje. Rozdil v ptirodovédném vzdelavani je velky.

Bakalatské prace je rozdélena na cCast teoretickou a praktickou. V prvni ¢asti prace jsou
popséana teoreticka vychodiska dané problematiky. Cést praktickd se vénuje samotné
ptipravé, aplikaci a zhodnoceni sady pokusti. Soucasti praktické ¢asti je i doporuceni pro

praxi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PRIRODOVEDNE VZDELAVANI V MATERSKE SKOLE

Ptirodovédné vzdélavani v matefské Skole by meélo byt zaméfeno na podporu détské
zvidavosti a zajmu o pfirodu. DéEti by mély mit moznost objevovat a zkoumat piirodni jevy
a umét rozliSovat mezi zivou a nezivou piirodou. Mohou si hrat na malé védce, zkoumat
rostliny, pocasi, vodu apod. V ramci moznosti by mély mit pfistup k jednoduchym

nastrojiim, jako jsou lupy nebo mikroskopy, aby mohly prozkoumavat rizné prvky piirody.

Mimo jiné je ukolem matetské Skoly také ,,pfipravit détem zaklad pro utvafeni vztahu k
pfirod¢, pro chépani souvislosti v ptirodnich jevech a pro jejich budouci vnimani svéta“

(Splavcova, 2015, s. 5).

Je dulezité vyuZivat interaktivni metody vyuky, jako jsou hry, vylety a experimenty, které
podporuji aktivni Gcast déti a umoziuji jim pfirozenym zpiisobem objevovat a ucit se.
Vzdélavaci aktivity by mély byt prizptisobeny véku a schopnostem déti a mély by byt

prezentovany jednoduchym a srozumitelnym zptisobem.

1.1 Principy prirodovédného vzdélavani

Podle Zoldosové (2010) by podstatou piirodovédného vzdélavani mélo byt chapani piirody
jako celku a zaroven zkoumadni reality, ve které Zijeme. Toto rozSifuje Szimethova,
Wiegerovd a Horkd (2012) o konstatovéani, ze by piirodovédné vzdélavani mélo byt
zaméfené na aktivni konstrukci poznani, na zdokonalovani mysleni a schopnost ditéte

argumentovat zjisténé a ovétrené skutecnosti.

Soucasti ptirodovédného vzdélavani neni jen naferpani informaci, ale i jejich pochopeni,
vysvétleni ¢i pfipadnad argumentace. Dité ma tedy nejen vstebat informace, ale pochopit

souvislosti a umét vysvétlit, co vide€lo, ¢i zazilo.

Kdybychom méli definovat zakladni zasady, které¢ maji byt dodrzeny v ptirodovédném

vzdélavani, mizeme vychdzet z Jancatikové (2010). Mezi tyto zasady tadi:

Brat v iivahu edukacni potfeby déti predSkolniho véku — tato zasada je zminéna jiz
v uvodu kapitoly. Obecné lze fici, Ze jde o to, aby ¢innosti byly pro déti zajimavé a pfimétené
jejich véku. Zaroven by mélo dojit ke stfidani ¢innosti. Tzn., Ze pokud mame za sebou
aktivitu, ktera vyzadovala soustfedéni, méla by ji vystiidat aktivita zaméfena na pohyb nebo

relaxaci. I pfedavani informaci détem, musi byt zjednodusené a pfimetené jejich veku.
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Podporovat zvidavost u déti — jak jiz bylo napsano, déti predskolniho véku jsou pfirozené
zvidavé. Ucitel musi hledat vhodné zpusoby, jak nejlépe rozvijet a podporovat détskou

zvidavost. MtiZe jit o hru, pokus ¢i jinou pro déti vhodnou a atraktivni motivaci.

PrihliZet na razné typy osobnosti — v ivodu bylo napsano, zZe je kazdé dité jiné. Je to dano
nejen prostredim, ve kterém dité vyrista, ale i typem osobnosti. Kazdé dité mize byt jinak
nadané. Nékdo je nadany na matematiku, logiku, jiny vynika ve vytvarné, popt. hudebni
oblasti. Dalsi mize byt vybaven jazykové nebo pohybové. Témto odliSnostem je potieba

prizpisobit vzdélavani. Ucitel by mél podporovat individualitu kazdého ditéte.

Respektovat casovy kontext a prirozené cykly — v podstate jde o zavedeni urcité
pravidelnosti aktivit. Nekteré aktivity se hodi na rano, jiné na dopoledne a ostatni jsou
vhodné aZ po odpocinku. Soucasti této zasady je 1 rozvijeni fantazie u déti Kazdé dité

ptedskolniho véku ma fantazii, diky které vznika tvofivost, iniciativa a aktivita.

Vyhnout se, omezit soutéZeni — soutézeni jako takové narusuje spolupraci, déti jej nemusi
vnimat pozitivn¢, mize narusovat vztahy mezi détmi a vést k negativni atmosfére ve tiidé

nebo skuping.

Podporovat aktivitu déti — podporovani aktivity déti vhodnou motivaci.

Podpora vSech smysli déti — u déti je potieba dbat na rovnomérny rozvoj vSech smysld,
jinak hrozi nebezpeci, Zze mize u nékterych smysli dojit k vytvoreni jejich dysfunkce. Neni
tedy vhodné soustiedit se pouze na pohybové i jinak vyhranéné aktivity.

Rozvijet kritické mySleni u déti — toto mysleni je dalezitou schopnosti. Prvnim krokem
k jeho ziskani je to, Ze déti rozhoduji sami o sobé.

Vyse uvedené zasady se vzajemné prolinaji a navazuji na sebe. Ugitel v MS nema jisté
jednoduchou roli, pokud ma vSechny zésady dodrzet. Uz jen to, Ze by mél ke kazdému ditéti

pfistupovat individudlng, s ohledem na jeho osobnost, nadani apod. je mnohdy mnohem

vvvvvv

Cilem ptirodovédného vzdélavani je ziskani pfirodovédné gramotnosti. T¢é se bude vénovat
nasledujici ¢ast prace.
1.2 Prirodovédna gramotnost

Metodick4a pfirucka pro piirodovédné vzdélavani, kterou vytvofila pracovni skupina

Nérodniho kabinetu Pfirodovédné vzdélavani (2021) popisuje piirodovédnou gramotnost
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jako urcitou schopnost dokazat o vSech vécech, které souvisi s pfirodnimi jevy a principy

aktivné premyslet.

Oproti tomu Wiegerova (2008, s. 138) definuje ptirodovédnou gramotnost jako ,,zptsobilost
vyuzivat ptirodovédné védomosti, klast otazky a na zakladé diikazi vyvozovat zavéry, které
vedou k porozuméni podstaty problémii a ulehcuji rozhodovani tykajici se svéta ptirody a
zmén, které v ni nastali v disledku lidské ¢innosti.*

Chrobékova (2021) popisuje, kdo je to piirodovédné gramotny ¢lovek. Je to osoba, ktera je
schopna a ochotna se aktivné zapojit do vécné diskuze ohledné piirodnich véd a technologii.

K tomu je nezbytné, aby disponovala nasledujicimi dovednostmi:

- Vyhodnocovat pfirodni jevy védecky — tedy rozpoznavat, nabizet a hodnotit

vysvétleni riiznorodych piirodnich jevl a technologii.

- Vyhodnocovat a navrhovat ptfirodovédny vyzkum — schopnost popsat a hodnotit

prirodovédné vyzkumy a navrhovat védeckovyzkumné otazky.

- Védecky interpretovat data a vyzkumy — tedy analyzovat a hodnotit riizné formy dat,

tvrzeni a diikazl a na zéklad€ nich vyvozovat odpovidajici védecké zavery.

Pokud bychom si polozili otdzku, co ndm ptirodovédna gramotnost pfinasi, miizeme vyjit
z Jancatikové (2017), ktera uvadi, ze kvalitni ptirodovédné vzd€lani umoznuje lidem
pfemyslet a spolurozhodovat o pfirodné védnich problémech v kontextu spolecnosti.
Zaklady ptirodovédné gramotnosti se pokladaji jiz v pfedSkolnim véku, a proto se stle vice
pozornosti vénovano rozvoji této gramotnosti. Je to zasadni, protoZe spolecnost potiebuje
jedince, ktefi jsou schopni pomoci ochranit Zivotni prostfedi. Studium pfirody ma pro
kazdého jedince velky vyznam, nebot’ rozviji jeho védecké mysleni, podporuje pfirozenou
zvidavost, pfispivd k rozvoji komunikacnich schopnosti a kontakt s pfirodou pozitivné

ovliviiuje emocionalni rozvoj, motoricky vyvoj a zdravi déti.

Ptirodovédna gramotnost v matetské skole zahrnuje zékladni znalosti a schopnosti, které
pomahaji détem porozumét piirode. Déti se uci pozorovat piirodu, rozpozndvat a
pojmenovavat zdkladni prvky ptirody. Jednim z cili vyuky ptirodovédné gramotnosti v
matefské Skole je rozvijet zvidavost a zdjem déti o pfirodu a naucit je, jak ji chranit a
respektovat. Mimo jiné se déti uci spolupraci. Pfirodovédnd gramotnost také podporuje
rozvoj jazykovych dovednosti déti, které si pribézné zatazuji nové pojmy do svého
aktivniho slovniku. Kromé toho mé vzdélavani piirodovédné gramotnosti v matetské Skole

pozitivni vliv na celkovy rozvoj ditéte, zejména na rozvoj motorickych a emocionalnich
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schopnosti. Déti se uci byt zodpovédné a pecovat o zivotni prostiedi, coz mlize vést k
pozitivhim zméndm v chovani a navycich déti 1 jejich rodin.

Podle Jancatrikové (2017) ptrirodovédna gramotnost u déti pfedSkolniho véku podporuje
schopnost klast otazky a feSit problémy, rozviji pifirozenou zvidavost, komunikacni a

motorické dovednosti a ma pozitivni vliv na emocionalni vyvoj kazdého ditéte.

1.3 Prirodovédné vzdélavani v RVP PV

Ptirodovédné vzdélavani déti predSkolniho véku je obsazeno v Ramcovém vzdélavacim
programu pro piedskolni vzdélavani (2021) (dale RVP PV). Je zde definovano 5 zékladnich

vzdélavacich oblasti, které by se mély vzajemné prolinat:

- Biologicka — dité a jeho télo.

- Psychologické — dité€ a jeho psychika.

- Interpersonalni — dit¢ a ten druhy.

- Socialn¢ kulturni — dit¢ a spole¢nost.

- Environmentélni — dit¢ a svét.
V podstaté vSechny oblasti vzdélavani mohou byt vyuZity k realizaci ptirodovédnych aktivit.
Nicmén¢ posledni vzdélavaci oblast Dité a svét, je zaméfena na ptrirodovédné vzdélavani s
cilem vytvofit u déti zédkladni povédomi o okolnim svété, jeho fungovani, vlivu lidi na
Zivotni prostiedi a podpofit u nich otevieny a zodpovédny postoj k Zivotnimu prostedi (RVP

PV, 2021).

Soucasti vyjmenovanych oblasti jsou 1 cile, kterych je v ramci ptirodovédného vzdélavani
potieba dosdhnout. Tyto cile zahrnuji vytvafeni pozitivniho vztahu ditéte k mistu a prosttedi,
kde zije, povédomi o rozmanitosti a vyvoji pfirodniho a kulturniho prostfedi, poznavani
jinych kultur, pochopeni vlivu lidské ¢innosti na prostiedi, osvojeni si dovednosti pro péci o
okoli, rozvoj ucty k zivotu ve vSech jeho formach, schopnost ptizplisobovat se podminkam
vnéjSiho prostiedi a vytvoreni povédomi o sounaleZzitosti s prirodou, lidmi a planetou (RVP

PV 2021).

Aby bylo mozné vyse uvedenych cili dosdhnout, musi ucitel détem nabizet konkrétni

aktivity. Jde naptiklad o:

- Pozorovani ptirozen¢ho okoli a zivota v ném, coz zahrnuje vychazky do okoli a

vylety.
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- Aktivity zaméfené na ziskani praktické orientace v obci, napiiklad navstévy
obchodd, instituci, budov a dalSich pro dité dilezitych objekta.

- Sledovani udélosti v obci a ucast na akcich, které jsou pro dité zajimavé.

- Pouceni o moznych nebezpecnych situacich a zplisobech, jak se chranit, véetné
kontaktu se zvitaty, 1¢kli, jedovatych rostlin, nebezpeci piirodnich a povétrnostnich
jevi. To zahrnuje vyuzivani praktickych ukazek varujicich dité pred nebezpecim.

- Hry a aktivity zaméfené na dopravu a cviceni bezpe¢ného chovani v dopravnich
situacich, kterych se dit¢ bézné¢ ucastni. To také zahrnuje prakticky nacvik
bezpecného chovani v jinych situacich, které mohou nastat.

- Praktické uzivani technickych pfistroja, hracek a dalSich predméti a pomucek, se
kterymi se dité bézn¢ setkava.

- Poznavani ptirodniho okoli a sledovani zmén v ptirod¢€, pfirodnich jevl a dé&ja,
rostlin, zivocicht, krajiny, podnebi, poc¢asi, ovzdusi a ro¢nich obdobi.

- Préce s textem, obrazovym materidlem a dal$imi médii.

- Kognitivni ¢innosti, véetné kladeni otazek, hledani odpovédi, diskuse nad problémy,

vypraveéni, poslech a objevovani (RVP PV, 2021).

1.4 Konstruktivistické pristupy v prirodovédném vzdélavani

Aby bylo mozné porozumét konstruktivistickym pfistupiim, je potteba definovat i tzv.

transmisivni (tradi¢ni) pfistup ke vzdélavani.

Podle Nezvalové (2010) miize byt transmisivni pfistup charakterizovan jako prostiedi s
dominantnim postavenim ucitele, zatimco konstruktivisticky pfistup byva oznacovan jako
prostfedi orientované na Zdka. Tradi¢ni pfistup Casto byva oznaCovan jako instruktivni,
protoze Zaci ziskavaji informace v hotové podobé€ a jsou instruovani, jak t€émto informacim

porozumét a jak postupovat v uceni.

Ve stejné publikaci je uvedeno, ze konstruktivisticky ptistup vychézi z presvédceni, ze kdyz
se Clovek udi, neni pasivnim piijemcem informaci, ale aktivné integruje nové informace do
své stavajici kognitivni struktury. Tyto struktury jsou neustale pretvaieny a rozsifovany,
takze nové¢ informace jsou vzdy zasazeny do kontextu toho, co jiz ¢loveék vi. Kazdy jedinec
st prostfednictvim svych interakci s okolnim svétem vytvaii své vlastni zplisoby porozuméni

svetu.

Priicha, Walterova a Mares (2013) v pedagogickém slovniku popisuji konstruktivismus jako

Siroky proud teorii ve védach o chovani a socialnich védach, zdiraznujici jak aktivni tlohu
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subjektu a vyznam jeho vnitinich pfedpokladi v pedagogickych a psychologickych

procesech, tak dualezitost jeho interakce s prostfedim a spolecnosti.
Wheatly (1991) vyzdvihuje dva hlavni principy konstruktivistického piistupu:

1. Védomosti nejsou pouze pasivné piijimany, ale aktivné vytvareny jednotlivcem
b&hem procesu poznavani. Myslenky nelze pienést pouze skrze slova a poskladané
véty, ale studenti si musi konstruovat vlastni vyznam a porozumeéni (personalni

konstruktivismus).

2. Nase poznavaci schopnosti jsou adaptabilni a slouzi k organizaci zkuSenostniho
svéta, ale to neznamenad, ze nase poznani obsahuje néjakou absolutni pravdu o svété.
Neexistuje objektivni poznani svéta mimo nasi subjektivni konstrukei, ktera odrazi

naSe zkuSenosti (radikalni konstruktivismus).
v konstruktivistické tfid¢ nalezi:

-V uceni se ucitelé zamétuji na hodnoceni nazorti zaka a ptizptisobeni vyukového
obsahu podle jejich individudlnich pochopeni.

- Aktivity, které probihaji ve tfid¢, jsou zaméteny na podporu a usnadnéni pochopeni
pojmi zaky s riiznou zkusenosti a svymi vlastnimi tvrzenimi. Vzdélavani umoziuje
hodnotit tyto tvrzeni a transformovat je do struktur a hodnot v rdmci ucebniho
procesu.

- Ucitel¢é konstruuji problémy, které jsou relevantni pro zaky a vedou je ke zkoumani,
experimentovani a argumentovani.

- Vzdélavani se zaméfuje na zékladni pojmy a velké myslenky a Zaci jsou vyzyvani k
propojovani a aplikaci jednotlivych pojmil v riiznych kontextech.

Konstruktivisticky pfistup vychazi z toho, Ze kdyz se €loveék uci, nevstifebava a neosvojuje
si nové porozumeni pasivneé. Naopak, nové informace se aktivné integruji do dosavadni
kognitivni struktury a jsou pochopeny prosttednictvim téchto schémat, které clov€k ma, ale
soucasn¢ je mohou také pretvaret. Proto je vSe, co se ¢lovek uci, zasazeno do kontextu toho,
co uz predem vi. Kazdy z nas si prostfednictvim interakci vytvaii vlastni zptsoby, struktury

porozuméni svétu (Nezvalova, 2010).
Konstruktivisticky ptistup ve vzdélavani je zalozen na piedpokladu, ze zaci jsou aktivnimi
tvlirci svého poznani a ze ucitel je jejich privodcem a podporovatelem. Konstruktivistické

vzdélavani se snazi respektovat individualni zkuSenosti a ptedstavy zaki, podnécovat jejich
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zvidavost a kritické mysleni, podporovat jejich spolupraci a komunikaci a umoznit jim
budovat si vlastni chapani jevi. Konstruktivisticky pfistup vyjadiuje divéru v uciciho se
jedince tim, ze akceptuje jeho schopnost piekonavat své prekoncepty a vytvaret si nové

vyznamy, postoje a presvédceni (Kikusova & Pupala, 1995).

Z toho, co bylo doposud napsano, plyne, Ze pro piirodovédné vzdelavani je
konstruktivisticky pfistup nutnosti. Jak jiz bylo n€kolikrat zminéno, toto vzdélavani je mimo
jiné zalozeno na aktivnim pfistupu déti, na podpore jejich rozvoje a na pristupu ucitele,

s ohledem na osobnost ditéte.

Tuto skutecnost podporuje i Bilek (2010), ktery uvadi, ze pro uspésné a efektivni
prirodovédné vzdélavani je klicové zapojeni zakti do procesu vyuky a podpora jejich
aktivniho uceni. To zahrnuje vlastni pozorovani, experimentovani, méfeni a hodnoceni
redlnych déja, objektii a stavli. Dllezitou soucasti je také vizualizace a modelovani, které
umoznuji zaktim 1épe porozumét abstraktnim konceptim a souvislostem. Minimalni zietel
je také vénovan individualizaci procesu vyuky, ackoli ptirodovédna vzdélavani umoziuje
velmi dobfte aplikovat celou §kalu riznych metod, respektujicich individuélni charakteristiky

jednotlivych 74k, jako jsou napt. prekoncepty, ucebni styly apod.

1.4.1 Détské prekoncepty

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze problematika détskych prekonceptii ma teoreticka vychodiska
v konstruktivismu. ,,Prekoncepty nejsou chybné, v daném cCase jsou pro dité dostacujici,
umoziuji chapat fungovani svéta, vysvétlovanim piirodnich jevi* (Kopacova, Zentkova &

Zentko, 2011, s. 89).

Dité si jiz v pfedsSkolnim veéku vytvaii vlastni obraz o okolnim svété, o osobach a vécech,
jevech a situacich. To, jak dit€¢ vnima svét, je silné determinovano jeho ptredchozimi
zkuSenostmi. Dité tedy poznava svét zejména na zékladé svych zkuSenosti a védomosti,

které uz ma (Krupova, Rochovska & Hubackova, 2015).

Hlavni myslenky o détskych prekonceptech a détskych naivnich teoriich v ptirodnich védach
1ze shrnout takto: déti jsou zvidavé a touZzi pochopit svét kolem sebe. Na poc¢atku vSak maji
nedokonalé predstavy, nebot’ nemaji mnoho zkusenosti a vidi svét jen z vlastniho pohledu.
Nedokéazou zahrnout vice faktor najednou a Casto tak vytvareji nelogicka vysvétleni, ktera
zahrnuji fantazii a magii. Prekoncepty jsou tedy piedstavy a vysvétleni, které si déti na
zaklad¢ svych zkuSenosti a pozorovani vytvareji o ptirodnich jevech. Détské naivni teorie

jsou pak komplexné¢jsi formy prekonceptil, které reflektuji détsky zplisob mysleni a
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poznavani. Tyto prekoncepty a teorie se li§i od védeckych koncepci a teorii, které se uci ve
Skole. Proto je diilezité zkoumat obsahové struktury détského poznani a zjistovat, jaké jsou

jejich zdroje, funkce a vlivy na vzdélavani.

Jednim z cilii vzdélavani v predskolnim véku je pomoci détem piekonat jejich prekoncepty
a rozvijet jejich schopnost kritického mysleni. Prekoncepty mohou byt piekdzkou pro dalsi
uceni a pochopeni novych informaci. Proto je dilezité, aby pedagogové v piedskolnim
vzdélavani identifikovali prekoncepty déti a nabidli jim vhodné aktivity a metody, které jim
umozni konfrontovat a revidovat své prekoncepty. Tim se podporuje konstruktivisticky
pristup k uceni, ktery respektuje individualni tempo a zplisob poznavani ditéte (Krupova,

Rochovska & Hubackova, 2015).
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2 BADATELSKY ORIENTOVANE VZDELAVANI

Soucasti konstruktivismu je i badatelsky orientované vzdélavani (dale BOV), kterému je

vénovana nasledujici kapitola.

Diulezitym pojmem je ,,badani“. Metody badani a objevovani jsou kli¢ové pro pochopeni
ptirodnich véd a hledani novych poznatkil. Zapojeni déti do vzd€lavaciho procesu je dilezité
pro rozvoj jejich schopnosti a dovednosti a pomaha jim porozumét svétu kolem nich. Piitom
déti piirozené pouzivaji své smysly, aby ziskaly informace a hledaly odpovédi na své otazky.
Proto by méli byt vzdé€lavaci programy navrzeny tak, aby podporovaly badani a objevovani,
aby déti mohly rozvijet své schopnosti a dovednosti a naucit se aktivné poznavat svét kolem

sebe (Nezvalova, 2010).

Jiz diive bylo zminéno, Ze konstruktivisticky pfistup ke vzdélavani je mimo jiné zaloZen na
otazkach. Déti se uci klast otazky typu: "Jak to vim?", "Co mi to pfipomina?", "Pro¢ se to
stalo?", "Jak si to ovéfim?", Kde je pravda?". Tyto otazky jsou zakladem pro badatelské
ucenti, kter¢ se lisi od tradi¢niho vzdélavani, kde otazky klade obvykle pouze ucitel, a slouzi
k zjisténi, zda zak dokaze reprodukovat poznatky nebo fesit jednoduché ulohy. U¢itel klade
oteviené a reflexivni otdzky. To neni uplné jednoduché a ucitel se musi tuto dovednost
osvojit (Nezvalova, 2010). Podle stejné autorky 1ze 1€pe pochopit ptirodu, svét a spolecnost
prostfednictvim objevovani, které je vlastné touhou a potfebou poznani. To ovSem
neznamena jenom nalezeni spravné odpovédi, ale 1 schopnost hledat feSeni problémdi. Pro
déti to znamena schopnost vyuZzivat poznatky a rozvijet dovednosti, které¢ jim pomohou se

ucit 1 v budoucnu.

Na predloZenou definici pojmu ,,badani* Ize navazat charakteristikou BOV. Podle Brunera
(1987) sahaji po¢atky tohoto vzdélavani do Sedesatych letech minulého stoleti. Slo vlastné
o vzdélavaci hnuti, které vzniklo jako protiklad tradicniho vyu€ovani, kdy Zaci pouze
reprodukovali fakta, které jim v hotové podobé¢ sd¢lil ucitel. BOV je formou aktivniho uceni,
kde pokrok v uceni je hodnocen na zakladé rozvoje experimentalni a analytické dovednosti
zaka vice nez védomosti, kterymi Zak disponuje. Zjednodusené jde o to, aby zak dokazal

pfipravit experiment, popt. pokus, dokézal ho provést a nasledné analyzovat.
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BOV vyuziva riznych vyucovacich strategii. Zakladni charakteristika BOV, podle
Nezvalové (2010), zahrnuje:

- ZAci si kladou badatelsky orientované otazky.

- ZAci hledaji dtkazy.

- Zaci formuji objasnéni na zakladé dikazi.

- Zaci vyhodnocuji objasnéni s moznosti vyuziti alternativ v objasiiovani.

- Zaci komunikuji a ovéfuji objasnéni.
Nabizi se otazka, co je tedy podstatou BOV? Podle Barela (1998) je to zejména zapojeni
zaka do objevovani novych poznatkl, coz vede k porozuméni t€émto poznatklim. Tim, ze se
zak uci objevovat, ziskava dovednosti a postoje, které mu umoziuji hledat odpovédi na
otazky a vytvafet nové poznatky. Objevovani se da chéapat jako proces hledani pravdy,
informaci a znalosti skrze dotazovani. Tento proces za¢ina sbiranim informaci a dat pomoci
naSich zakladnich smysld, jako jsou zrak, sluch, ¢ich, hmat a chut. Kazdy jedinec se v
prabéhu svého Zivota vyuzivanim procesu objevovani u¢i novym vécem a poznava svét.
Dokonce 1 malé dit€ jiz od narozeni pouziva tento proces, kdyZ pozoruje predméty, zkouma
je skrze zrak a sluch, hmata je a nékdy dokonce i ochutnava.
Zakladem BOV je mimo jiné kladeni otazek zdkem a hledani odpovédi na tyto otazky
objevovanim. Ucitel pomaha Zakovi v objevovéani otdzkami rizné Urovné, od otazek

vvvvvv

mysleni (Nezvalovéa, 2010).

2.1 Badani v MS

V nédvaznosti na predchéazejici text miizeme konstatovat, Ze se badani i v matei'ské Skole
zaméfuje na podporu zvidavosti a zajmu déti o ptirodni a spolecenské védy. Cilem je rozvijet
u déti schopnost pozorovani, kladeni otazek, hledani odpovédi a vytvateni vlastnich zavéra.
Badani se provadi v ramci kazdodennich ¢innosti, her a aktivit a je podporovano pedagogy.
Déti se uci pozorovat okolni svét, zkoumat riizné materidly, tvofit a experimentovat. Badani
v matetské Skole ma za cil vytvofit prostiedi, které podporuje kreativitu, samostatnost a
radost ze zkoumani. Badani v matetské Skole predstavuje zéklad pro dalsi vzdélavani a

rozvoj v oblasti pfirodnich a spoleenskych ved.
Badatelsky orientované vzdélavani v matetské Skole ma nékolik specifik. Organizace prace
umoznuje Casté zaclenovani badatelskych prvka do vyuky. Déti v predskolnim veku jsou

zvidavé, zejména co se tyCe zZivé prirody, a motivace je tedy spontanni. Badatelské aktivity
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vedou k rozvoji afektivnich slozek osobnosti a ptedkladané problémy by mély vychazet z
kazdodennich zazitki déti. Rozvoj vyzkumnych dovednosti v této veékové kategorii je
klicovy pro uspésné pokracovani vzdélavani. Ucitelé v mateiské Skole maji omezené
moznosti, co se tyCe realizace badatelsky orientované vyuky, ale stdle musi analyzovat
prekoncepty souvisejici s tématem vyuky, aby déti mély potfebné zakladni znalosti a
dovednosti. V predskolnim vzdélavani je role pedagoga jako privodce badanim
vyznamnéj$i nez na vysSich stupnich vzdélavani. Déti pouzivaji k pozorovani a
experimentovani predevsim své smysly a jednoduché nastroje. Protoze je dulezité naucit déti
badat, prevlada v matetské Skole potvrzujici nebo strukturované badani, kde pedagog dohlizi
na to, aby aktivita dopadla spravné a vysledek odpovidal sou¢asnému védeckému chapani

svéta a aby se predeslo vzniku miskonceptil u déti (Janovec, Kroufek & Vales, 2010).

Bédani v pfedSkolnim vzdélavani ma nékolik stupiii, obecné hovotime o tzv. Ctyfstupiiovém
modelu badani. Trnova (2021) ve svém c¢lanku v odborném casopise pro ucitele zakladnich

Skol, uvadi, ze jde o nasledujici stupné:
- potvrzujici badéni,
- strukturované badani,
- nasmérované badani,
- oteviené badani.

Dale jsou podrobnéji rozepsany zakladni charakteristiky vSech uvedenych stupni badani

(Trnova, 2021).

Potvrzujici badani se zaméfuje na potvrzeni jiz zndmych pfirodnich zdkond a neni
zamétfeno na objevovani novych. Tento typ badani je povazovan nékterymi autory za Groven
nula skute¢ného badani, ale ma dualeZitou roli v rozvoji experimentalnich dovednosti zak,
jako je sestavovani aparatur, méteni veli€in, zaznamenavani a zpracovani dat. Vysledky
badani jsou predem zndmé a Zaci postupuji podle ucitelem stanovené badatelské otazky a
navodu. Tento typ badani je vhodny zejména pro mladsi Zaky. Sada pokust v praktické ¢asti

predkladané bakalaiské prace je zamérné zvolena praveé této trovne.

Strukturované badani — v tomto stupni badani hraje ucitel stale vyznamnou roli pfi fizeni
aktivit zakl, zejména tim, Ze klade badatelské otazky a urcuje smér vyzkumu. Zaci pak
provadéji vlastni badani a hledaji feSeni prostiednictvim sbirani ditkazii a vysvétlovani svych

zaveéra. Postup vyzkumu je stanoven uclitelem, ale vysledek neni pfedem znam. Zaci
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projevuji své badatelské schopnosti pfi hledani souvislosti a zakonitosti, coz je induktivni
ptistup. Ucitel vSak stale poskytuje pokyny a podporuje zaky pfi jejich badani. Strukturované

badani rozviji experimentalni dovednosti a myslenkové operace zaku.

Nasmérované badani — na této irovni badani se zdsadn€¢ méni role ucitele, ktery se stava
privodcem relativné samostatné¢ho induktivniho vyzkumu zakt. Ucitel pouze pomaha pfti
stanovovani badatelskych otazek a poskytuje rady pro planovéni a realizaci experimentt.
Z4ci sami navrhuji postupy pro feSeni badatelskych otazek. V této Grovni badani je
specifické, ze ucitelé jiz vedou a podporuji zaky méné nez v predchozich fazich, coz zvysSuje
samostatnost zak{. Zaci by méli byt schopni samostatné experimentovat, protoZe jiz maji

osvojené experimentalni dovednosti a zkuSenosti z predchozich fazi badani.

Otevirené badani — na tomto stupni badani jsou Zaci schopni samostatné formulovat
badatelské otazky, navrhnout zplisob a postup badani, zaznamenavat a analyzovat data a
vyvozovat zavéry na zakladé dukazl, které shromazdili. Ucitel jiz nemusi explicitné
stanovovat problémy, poskytovat pomicky a experimenty, a misto toho se zamétuje na roli
partnera, poradce. Motivaci pro aktivni badani jsou zejména z4jmy, poznavaci, socialni a
vykonové potieby zakil. Zaci jsou téméF plné samostatni a ¢asto provadéji badani skupinové

nebo individualné. Toto badani je urceno spise pro studenty stiednich skol.

2.2 Pedagogické strategie v BOV

V matetské skole je mozné vyuzit rizné strategie BOV. VSechny museji byt pfizplisobeny
nejen véku déti, ale 1 chodu matetské Skoly. Patii sem naptiklad beseda, navstéva ve
vzdélavacich centrech, exkurze apod. Text se dale vénuje vychazkdm, projektové vyuce,

préaci s komiksem i se zvifaty, pozorovanim a pokustim.

2.2.1 Vychazka

Z pohledu badani je vychéazka idealnim nastrojem. Altmann (1973) charakterizuje vychazku
jako kratkodobou, ptiblizné trvajici 1-2 hodiny. Vychazka se pro déti organizuje v blizkosti
skoly a je uréena ke studovani piirodovédnych objektd a jevii. Casto je vyuzivana ke sbéru
ptirodnin, se kterymi z4ci dale pracuji v ucebné. Vychazka je podle Podrouzka (2003) velmi
vhodna forma vyuky, protoze se uskutec¢iiuje mimo Skolni budovu a je pro zZaky novym,

zajimavym, aktivizujicim prvkem, ktery rozviji zjem o ptirodu.

Co se tyCe narocnosti pripravy vychazky ucitelem, zde se nazory autori lisi. Zatimco

Mojzisek (1986) tvrdi, Ze pfiprava vychazky nepatii k ndroénym organiza¢nim formam
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zejména proto, ze ucitel ma hlavné zaky motivovat, podle Podrouzka (2003) je ptiprava
vychazky naro¢ny proces, ktery vyzaduje od ucitele mnoho Casu a usili. U¢itel musi ucinit
nekolik krokt, aby zajistil bezpecnost a efektivitu vychazky. Prvnim krokem je volba typu
vychéazky, ktera by méla byt zaméfena na vzdé€lavaci cile a potieby zaka. Dulezitym

faktorem je také vek a fyzicka zdatnost déti, aby trasa vychazky nebyla pro né ptili§ naro¢na.

Dalsim krokem je tematické zaméteni vychazky a vymezeni hlavnich a dil¢ich cila. Ucitel
by m¢l urcit, jaké znalosti, dovednosti a postoje by méli déti z vychazky ziskat. To mu

umozni ptipravit vhodnou vyukovou strategii.

Prohlidka vybrané trasy vychazky je dalSim dulezitym krokem pfi jeji ptiprave. Ucitel by
m¢él provérit, zda je trasa bezpecna a vhodna pro vyuku, a zkontrolovat, zda jsou na trase
potfebné informacni tabule, pifipadné pfipravit materidly, na zdkladé kterych bude

vzdélavani probihat.

Stanoveni vyucovacich metod, které budou uplatnény na vychazce, je dal§im krokem, ktery
ucitel musi ucinit. VyuCovaci metody by meély byt pfizptisobeny vzdélavacim cilim

vychazky a mély by umoznit détem ziskat co nejvice informaci.

Ptiprava pomtcek je dal§im nezbytnym krokem. Pomucky by mély byt pfipraveny tak, aby

pomohly Zakiim 1épe pochopit dané téma.

Bezpecnost by méla byt také zvazovana béhem celého procesu ptipravy vychazky. Ucitel by
m¢él vénovat pozornost moznym riziklim na trase vychazky a ptipravit zaky na situace, které

by mohly nastat (Podrouzek, 2003).

2.2.2 Projektové vzdélavani

Projektové vzdélavani se béZné vyuzivd na stfednich a vysokych sSkolach, ale 1
v predskolnim zafizeni ma své misto. Projektové vzdélavani v matetské skole muze byt
velmi u¢innym zptisobem, jak rozvijet u déti zajem o uceni a kreativitu. Pfi projektové vyuce
se déti uci prostfednictvim praktickych aktivit, které jsou zaméfeny na urcité téma ci

problém.

Projektové vzdélavani v matetské Skole umoziuje détem rozvijet rizné dovednosti, jako
jsou spoluprace, komunikace, kritické mysleni, feSeni problému a kreativita. Navic déti
ziskavaji zkuSenosti z riiznych oblasti, jako jsou pfirodni védy, matematika, jazyky, uméni
a mnoho dal$ich. Pti projektové vyuce je dilezité vychazet z konkrétnich potieb a zajmu

déti, aby se diky spontanni motivaci sami angazovaly. Projekt by mél byt postupné rozdélen
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na mensi kroky a aktivity, aby déti mély ptehled o tom, co se od nich o¢ekava, a aby mohly

vidét svij postup.

Ucitel by m¢l mit prehled o tom, jaké dovednosti a vzdélavaci cile ma projekt pokryt a mél
by mit v planu rizné metody a nastroje, které pomohou détem pii jejich praci. Muze jit
napiiklad o zplsoby, jak sbirat informace, jak spolupracovat, jak prezentovat vysledky, nebo

jak reflektovat svou praci.

Projektové vzdélavani by mélo byt zaloZzeno na davéie a podpofe. DéEti by mély byt
povzbuzovany k tvofivosti a k samostatnosti pifi praci, pficemz ucitel by mél byt pfipraven

pomoci a podpofit je v ptipadé potieby.

Celkové Ize fici, ze projektové vzdélavani v matetské Skole muze byt pro déti velmi piinosna
a bavici aktivita, kterd pfispiva ke zlepSeni jejich celkového rozvoje a piipravé na dalsi

stupen vzdélavani.

2.2.3 Komiks

Pokud si predstavime komiks, pravdépodobné se nam vybavi obrazky s bublinami, ve
kterych je text. Diky zna¢né barevnosti jsou pro déti ldkavym zdrojem informaci. MiiZzeme
tedy vnimat komiks jako vytvarny prostiedek a vytvarnad Cinnost ma v matetské Skole
dalezitou roli ve vzdélavacim procesu. V podstaté vychazi z prirozenych potieb déti. Uz v
predSkolnim véku jsou déti schopny vyjadiit své mysSlenky pomoci kresby ¢i malby, coz
muze prenaset nejen informace, ale také zhmotnit jejich postoje. Diky této aktivit¢ maji déti
moznost vyjadrit své poznatky, ndzory a emoce. Vytvarna ¢innost ma pro déti stejny vyznam
jako hra, ktera je pro né pfirozend a zdbavna. Tvofeni jim pomaha lépe poznat a porozumét

svetu kolem sebe a piispiva k jejich celkovému rozvoji (Vagnerova, 2017).

Do rozvoje piirodovédného vzdélavani ptindsi komiks netradi¢ni didaktickeé strategie, které
jsou vSak naro¢né svymi pozadavky na didaktickou koncepci obsahu vyZadujici

transdisciplinarni piistup* (Koutnikova & Wiegerova, 2017, s. 23).

Badatelsky orientovany ptirodovédny pojmovy komiks umoziuje détem ucit se principy
prostiednictvim osobni zkuSenosti, zkouméni, ovéfovani védeckych piredpokladi,
argumentace, diskuse a nového hledani. Timto zptisobem déti ziskavaji funkéni znalosti v
oblasti pfirodnich véd a postupné rozvijeji nejen svou piirodovédnou gramotnost, ale i
mnoho dal$ich dovednosti. Pro pochopeni pojmu musi dité najit svou vlastni cestu a vytvorit

si novy konstrukt. Pfirodovédné pojmové komiksy piipravuji edukacni situace, kdy déti
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aktivné vychdzeji ze svych vlastnich zkusenosti s citlivou facilitaci ucitele. Tato aktivita je
posuzovana pomoci vhodnych otazek a peclivé pripraveného komiksového materidlu, ktery
se zamétuje na feSeni konkrétniho problému. U déti se pak hodnoti aktualni pochopeni

danych jevil na zéklad¢ jejich otazek a zpusobu sdéleni (Koutnikova & Wiegerova, 2017).

Obecné tedy miizeme konstatovat, ze komiks miize byt v mateiské Skole vyuzit jako
zajimavy nastroj pro rozvoj fecovych, vytvarnych a ¢tenatfskych dovednosti déti. Diky
kombinaci textu a obrazu komiks pomahd détem lépe porozumét piibéhu a rozvijet

schopnost vnimat vyznamy skrze vizualni a textovou informaci.

2.2.4 Vzdélavani za pomoci zviiat

,,DEt1 pristupuji ke zviratim s divérou, bez predsudki a chtéji s nimi navazat pfimy kontakt
(hladit je, krmit je z ruky). Velice brzo si ke zviteti vytvoti uzky citovy vztah, coz ma velky
vliv na socialng, emociondlni rozvoj ditéte* (Jancaiikova & Bravencova, 2010, s. 11, podle

Strejckova, 2005).

Vzdélavani za pomoci zvirat (AAE - Animal Assisted Education) se zamétuje na vyuziti
spontanniho nebo cileného kontaktu mezi Clovékem a zvifetem k rozsifeni a zlepSeni
vzdélani, vychovy a socialnich dovednosti jedince. Jeho hlavnim cilem je pfirozené zvySeni
motivace k uceni a osobniho rozvoje, stejné€ jako rozvoj kolektivu, ve kterém AAE probiha.
Typickymi technikami jsou zabavné formy pifedavani informaci a demonstrace
prostednictvim zvitat, vyuziti zvifat jako néstrojii pro vyuku, hry a rozvoj motorickych a
komunikacnich dovednosti. Pfitomnost zvifete plni funkci motivace k ufeni a mulze
prekonavat komunikacni bariéry, jak mezi ucitelem a zadkem, tak mezi zaky (Jancatikova &

Bravencova, 2010).

Co se ty¢e moznosti, jak zapojit zvifata do vzdélavaciho procesu, vySe uvedené autorky ve

své piirucce (2010) popisuji tyto:

Navstévni program — Tento zpiisob zapojeni zvifat do vyuky zahrnuje pfineseni nebo
piivedeni zvitete do tfidy nebo skupiny déti, kde se o ném diskutuje a zvife je pozorovano a
vyuzivano k celkové aktivaci. Dal$i variantou je program, kdy déti navstivi misto, kde jsou
zvitata chovdna. Vyhodou navstévniho programu je, Ze déti se mohou seznamit s riznymi
druhy zvitat v relativné kratkych ¢asovych intervalech. Za nevyhodu mlizeme povazovat

omezeny cas, ktery déti stravi pozorovanim.
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Chov zvifete ve §kole — Skolni chov zvitat je realizovan v ramci dlouhodobé péée o vhodné
vybrané druhy zvitat, nebo o ekosystémy (jako napiiklad akvaria). Kli¢ovym faktorem pro
uspesnost tohoto chovu je spravny vybér vhodného druhu a jedince (viz nize). Dulezité je,
aby péce o zvifata byla pecliva, s dirazem na zajisténi vhodného prostoru, vody, rozmanité
potravy, dostatecného podnétu a také klidu a pohody. Nedostate¢na péce muize byt pro
zvirata Skodliva a pro déti kontraproduktivni, protoze by se mohly naucit neodpovédnému
pristupu k péci o zvirata.

Péce o volné Zijici zivo€ichy — Tato péce se obvykle zamétuje na prikrmovani ptaka v zimé,
instalaci hnizdnich budek a dopliiovani vody do pitka. V posledni dobé¢ se vSak ucitelé a déti
¢im dal Castéji zapojuji do péce o Skolni zahrady. Vytvéaieji se domecky pro ¢meldky, malé
vodni nadrze pro vodni Zivocichy a situuji se klady nebo kameny, pod kterymi naleznou sviyj
domov stinky, mnohonoZzky nebo Zizaly. V horkych letnich dnech se také naptiklad kropi
stinnd mista, aby neuhynuli hlemyzdi. U¢itelé mohou vyuzit volné Zijici organismy v ramci
vyukovych programt, ale déti je také mohou pozorovat spontanné naptiklad pod kameny

nebo v rozpadajicich se dievénych kmenech.

Dalsi z moznosti je uzitkovy chov, ten ale neni v naSem prostiedi Skolami vyuzivan.

2.2.5 Pozorovani

Pozorovani je metoda, kterd neumoznuje aktivné vstupovat do pozorované situace a
meénit proménné. Kdyz proménné ménime, jde o pokus nebo experiment (podle toho,
jakym zptsobem manipulujeme s proménnymi). Pozorovani je tedy metoda, kterd
nam umoziluje ovéfit, si svoje pfedpoklady, (hypotézy) na zakladé pozorovani,

piirozené situace (Zoldosova, 2010, s. 81-82).

Dé&ti v matetské Skole mohou pozorovat riizné pfirodni materialy, jako jsou kaminky, musle,
vétvicky, listy, a zkoumat jejich vlastnosti, jako jsou barva, textura, tvar a velikost. Déle si
mohou prohliZet rostliny a zvifata v okoli MS, jako jsou kvétiny, hmyz, ptaci a drobni savci.
S pomoci lupy nebo mikroskopu si mohou déti prohlizet a sledovat drobné detaily rostlin a
zivocichi. Déti také mohou pozorovat zakladni fyzikalni jevy, jako jsou stiny, odrazy a lom

svétla, a prozkoumavat, jak se rizné predméty chovaji ve vodé nebo na zemi.

Kromé lupy mohou déti vyuzivat i dal§i pomitcky, jako je mikroskop, dalekohled, pinzeta,
zkumavka a podobné. Pokud neni mozné pozorovat autentickou situaci v pfirozeném

prostiedi, mohou déti k pozorovani vyuzit i videozaznamy (Zoldosova, 2010).
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Jako ptiklad vyuziti pomiicek si mizeme uvést mikroskop, ktery détem umoziuje
podrobnéjsi pohled na rizné materidly, jako jsou naptiklad kousky rostlin, hmyz nebo jiné
drobné prfedméty. Dalekohled zprostiedkuje pozorovani ptirodnich jevi, jako jsou napiiklad
ptaci, mraky nebo zivot v korunach stromti. Pinzeta, zkumavka a kapatko jsou vhodné pro
manipulaci s malymi objekty a usnadni détem podrobnéjsi pohled na jejich vlastnosti.
Videozaznamy mohou byt vyuzity k pozorovani riznych situaci, které¢ by jinak nebyly
mozné pozorovat v realném cCase, jako jsou napiiklad zédbéry z hloubky mote nebo z ptaci

perspektivy.
Pozorovani jako takové probihd v ur¢itém omezeném case.

Dalsi metodou ptirodovédného vzdélavani v MS je pokus, kterému je vénovana obsahlejsi

¢ast prace v nasledujici kapitole.
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3 PRIRODOVEDNY POKUS
V této kapitole je podrobngji definovan ptirodovédny pokus v prostiedi MS.

V piirodovédném vzdélavani je pokus chapan jako vyznamna metoda zkoumani ptirodnich
jeva. Pokus pfispiva ke kvalitngj§imu a trvalejSimu osvojeni si prirodovédnych znalosti a
dovednosti, rozviji logické mysleni déti a vede k praktickému vyuziti ziskanych znalosti.
Pokus pro déti mladsi vékové kategorie by mél byt jednoduchy, realizovatelny s financné
dostupnymi pomiickami, ndzorny a piiméfeny schopnostem zakl, bezpeény a mél by

respektovat i environmentalni hledisko (Bernatova, 2001).

Podle MartisSové (2015) je pokus metoda pouzivand v riznych oblastech. Jedna se o
demonstraéni metodu, jejimZz principem je vyvolani urcitého dé&je za presné¢ danych
podminek, aby bylo mozné ho kdykoli za stejnych podminek opakovat. Pokusem mizeme
objevovat Uplné€ novy jev, zakonitost, nebo jim miizeme ovétovat nebo vyvracet jiz objevené
fakty - hypotézy. Dokazujeme jim existenci nebo neexistenci néjakého jevu, nebo zjistujeme

zakonitosti a vyjadfujeme je ve formé zakonil.

V odborné literatuie se 1ze setkat se zameénou pojmu ,,pokus® a ,.experiment®. Pokus se od
experimentu li§i zejména tim, Ze je s nim spojena aktivni ti¢ast déti, samostatna prace déti a
nasledné¢ ovéfeni ziskanych védomosti. Bernatova (2001) uvadi, Ze pokus musi byt
realizovatelny s jednoduchymi pomutckami, nazorny a také bezpecny. Podle Fabidnové
(1996) by mél byt pokus navic snadno pochopitelny, jednoduchy a lehce pro déti
proveditelny. Je dilezité, aby byl presvédCivy a déti zaujal. Samoziejm& musi byt také
bezpecny, aby nedoslo k ohrozeni zdravi déti. Tyto zasady jsou dulezité, aby se déti v ramci

pokusu naucily néco nového a aby si udrzely zajem o védu.

3.1 Clenéni pokusi

Pokusy je mozné ¢lenit podle riznych hledisek. Po strance Casové dotace, mizeme vyjit
z Fabianové (1996), ktera déli pokusy na kratkodobé a dlouhodobé. Kratkodobé pokusy jsou
ty, které se uskutecni a ovéefi v tentyz den. Dlouhodobé pokusy jsou takové, které trvaji déle
nez jeden vyucovaci blok. Je nutné peclivé zaznamenat datum zahajeni pokusu, podminky

realizace, vysledky méteni a zdvéry pozorovani.

Dal8im kritériem pro ¢lenéni mize byt pocet déti, které se pokusu ucastni. Pokud se pokusu
ucastni jedno dité, hovotfime o tzv. individudlnim pokusu. Pokud je déti vice, je to skupinovy

pokus.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 31

Déle jsou pokusy demonstrac¢ni a frontalni. Podle Podrouzka (2003) jsou demonstracni
pokusy realizovany ucitelem pted celou skupinou déti, kde se jim ukazuje urcity jev a je jim
poskytnuto vysvétleni. Naopak u frontalnich pokust jsou zaci sami zapojeni a ucitel pouze
stejn¢ jako u demonstrac¢nich pokust se zaméfuji na rozvoj pozorovani a zdjmu o ucivo.
Vyhodou demonstracnich i1 frontdlnich pokust je rozliSovani podstatnych a méné
podstatnych jevll a vazani pozornosti vSech déti. Demonstrace pokusu ma navic ¢asovou

vyhodu kratsiho provedeni.

3.2 Realizace pokusii v MS

V MS se v ramci piirodovédnych vzdélavacich aktivit mohou provadét riizné jednoduché
pokusy, které maji za cil rozvijet pfirodovédnou i technickou gramotnost déti. Tyto pokusy
mohou byt naptiklad zaméfeny na pozorovani fyzikalnich jevii nebo chemickych reakei.
Déti se také mohou seznamovat s novymi materialy a jejich vlastnosti pozorovat a zkoumat

v rozli¢nych podminkach.

Prestoze volime pokusy vhodné pro déti ptedskolniho véku, tedy pfedevSim bezpecné
z hlediska jejich zdravi ¢i poskozeni jejich véci, je nutné byt velmi opatrny a vénovat se
dasledné ptipravé podminek a prostiedi. Je velmi diilezité, aby pedagog nejprve pecliveé
zvézil jednotlivé faze pokusu (vyzkousel ho sdm) a vyhodnotil ptipadna rizika, se kterymi
bude nasledn¢ deéti seznamovat. Pedagog by mél déti béhem pokusu upozoriovat na
nebezpecné situace a ¢innosti (napfiklad manipulaci s vatici vodou, ostrymi piredméty).
Dalsim krokem pedagoga je vytvoreni strategii — navrh postupu a cild, predpoklad vysledku

a pfipadné volba dopliikovych aktivit za i¢elem motivace ¢i udrZeni pozornosti déti.

Cilem skolniho pokusu je pfedstavit détem nova fakta, ktera by jinak nemély mozZnost
objevit v jejich pfirozeném prosttedi. Pokus by mél pomoci vysvétlit vztahy a souvislosti
mezi riznymi pfirodnimi jevy, ovefit hypotézy a vyvodit zavéry. Dilezitou soucasti
experimentl je také rozvoj praktickych dovednosti déti a zdokonalovani jemné motoriky
diky manipulaci s riznymi pomitickami a materialy (Simonik, 2005).

Z vyse uvedené¢ho vyplyvd, ze zodpovédné piipraveny piirodovédny pokus s prvky
konstruktivismu, badatelsky orientovaného vzdélavani a v neposledni fad¢ vhodné zvoleny

dle dosavadnich zkuSenosti cilové skupiny déti, ma vyznamny vliv na kognitivni vyvoj déti.
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I.  APLIKACNI CAST
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4 NAVRH PRIRODOVEDNYCH POKUSU V MS

Prakticka cast bakalarské prace se zabyva navrhem a realizaci sady piirodovédnych pokust
pro déti predskolniho véku. Cilem je ukdzat détem zabavnou a zajimavou formu poznavani
pfirody a rozvijet jejich badatelské dovednosti. Pokusy jsou zaméteny na objasiiovani détem
znamych piirodnich jevl a jsou navrzZeny tak, aby byly jednoduché, bezpecné a snadno
proveditelné v prostiedi MS.

V nasledujici ¢asti prace jsou popsany realizani prostfedky potfebné k provedeni
jednotlivych pokusii, dale jsou zde vytyCeny vzdelavaci cile, podrobnéji rozepsana konkrétni
realizace pokust a v neposledni fadé uveden zplsob evaluace navrzené sady pokusi. Na
zaklad¢ vysledkil evaluace byly definovany doporuceni pro praxi pro efektivnéjsi vyuziti

ptirodovédnych pokust v predskolnim vzdélavani.

4.1 Piedstaveni MS

Pro realizaci sady pokusii byla zvolena statni MS v okrajové ¢asti mésta ve Zlinském kraji.
MS je soudasti spoleéného pravniho subjektu se zdej§i prvostupiiovou ZS a sidli v
samostatné budové. Budova je velmi atypickd a pro Skolni ucely slouzi od roku 1965.
Vyhodou je prostornd zahrada s pergolou, prilezkami, trampolinou, skluzavkou ¢i
zahradnim domkem. Na zahradé¢ se také déti spolu s pani ucitelkou staraji o zahon
s bylinkami. Pokud neni pocasi ptili§ ptiznivé, 1ze pro pobyt déti venku vyuzit kryty dvorek
s dalsi pergolou.

MS je dvoutiidni. Dé&ti jsou do tiid zafazovany dle véku a s ohledem na piatelské a
sourozenecké vztahy. Trida Kotatek je v pfizemi budovy a jsou v ni zafazeny déti ve v€ku
2 — 4 roky. Tuto tfidu navstévuje celkem 16 déti, z toho 10 divek a 6 chlapcti. O vychovu a
vzdélavani se zde staraji dveé pani ucitelky a Skolni asistentka. Déti ve tfid€ Kot’atek spole¢né
pecuji o suchozemskou Zelvu.

Starsi déti ve véku od 4 do 7 let navstévuji tfidu Sluni¢ek v prvnim patie budovy. Je zde
zapsano 20 déti, z toho 12 divek a 8 chlapct. Ttidu navstévuje 5 déti s odkladem Skolni
dochazky. O déti zde pecuji dve pani uitelky, z nichz jedna je vedouci pani ucitelkou.
Vyhodou této MS je jeji atmosféra, kdy téméi rodinné prostiedi umoznuje individualni
pfistup k détem a jejich pottebdm. Stravovani je zajisténo dodavatelsky a je v souladu se
zdravym Zivotnim stylem i raciondlni vyZivou. Pitny reZim je pro déti zajistén béhem celého

dne pobytu ve Skole.
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V ramci dalSich Skolnich aktivit je détem nabizeno i rozsitené vzdélavani v oblasti vytvarné
tvorby (keramika), anglického jazyka, dale pak déti pravidelné navstévuji plavani a v
zimnich mésicich jezdi na vyuku brusleni. V podzimnich mésicich navstévuji déti solnou
jeskyni jako prevenci respira¢nich onemocnéni. Skolu pravideln& navtévuje logopedicky

pracovnik a vénuje se détem se zjisténymi logopedickymi obtizemi.

4.2 Charakteristika cilové skupiny

Pokusy byly realizovany v genderové vyvazenych skupinach piiblizn€ v poctu Sesti déti.
Déti se ménily dle jejich pritomnosti v matetské Skole ¢i ochot€ se na ¢innosti podilet. Pouze
jedna divka byla u vSech pokusti, diky jejimu nadseni pro nabizené ¢innosti a zvidavost.

Sada pokusii byla navrZena a realizovana s détmi ve véku 4 az 6 let.

4.3 Plan a déleni aktivit

Navrzena sada obsahuje celkem 15 aktivit. Kazdy pokus trvala ptiblizné 45 minut a probihal
ve tfid€ nebo ve Skolni jidelné v rdmci ranniho schézeni déti, dopoledni fizené ¢innosti ¢i
odpoledni volné hie déti. Béhem pokust byly détem kladeny otazky, které mély podnitit
jejich zvidavost a motivovat je ke kladeni dalSich otazek. Déti se zapojovaly do rozhovort a
vyjadifovaly své nazory a postiehy. Bylo zajimavé sledovat, jak se déti uc¢i z vlastni
zkuSenosti a objevuji nové dosud nepoznané piirodni jevy.

Pro tulely této bakalafské prace byly zvoleny pokusy zoblasti fyziky a chemie. V
nasledujicich tabulkach jsou pokusy rozdéleny dle téchto oblasti, podrobnéji jsou pak

rozepsany v nasledujici kapitole.
Tabulka 1 Chemické pokusy

Pokusy chemické Nazev pokusu

Pokus ¢. 1 Co se rozpusti a co ne?

Pokus ¢. 2 Gumové vejce

Pokus ¢. 3 Barevny koktejl

Pokus ¢. 4 Dokazeme vyrobit krystaly z cukru?
Pokus €. 5 Kolik soli se vejde do sklenice vody?
Pokus ¢. 6 Zavésené krystaly.

Pokus ¢. 7 Ubrouskova duha

Pokus ¢. 8 Co nafouklo balonek?

Pokus ¢. 9 Vyrabi rostliny kyslik?

Pokus ¢. 10 Opravdu kvétiny piji?
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Tabulka 2 Fyzikalni pokusy

Pokusy fyzikalni Néazev pokusu

Pokus ¢. 11 Batikované mléko

Pokus ¢. 12 Pro¢ nam vstavaji vlasy na hlavé?
Pokus ¢. 13 Plave, neplave
Pokus ¢. 14 Pro¢ burisony poskakuji jako blechy?

Pokus ¢. 15 Dokazeme vyrobit dést?

Déti se sezndmily s rliznymi materidly, jejich vlastnostmi a proménami v pfipravenych

podminkach. V oblasti fyzikalni se déti mohly seznamit s jevy jako staticka elektfina, tfeni,
hustota vody nebo tani a odpafovani. V chemické oblasti jsme pozorovali, jak krystalizuje
cukr a soda, ¢i jak se uvolnuje plyn.

Pokusy byly zamérné zvoleny tak, aby se mohly uskutecnit pomoci b&zné dostupnych

materidll a surovin, také s ohledem na bezpecnost déti pfi jejich realizaci.

4.4 Realizace prirodovédnych pokusi

Tato kapitola se vénuje realizaci jednotlivych pokust. Kazdy pokus zde podrobné rozepisuji,
zaznamenavam reakce a otazky déti. Hypotézy vzhledem k veéku déti nebyly vysloveny,
nazvala bych je spiSe usuzovanim, ¢i domnénkami. Na zavéer kazdého pokusu je doplnéna

evaluace, uskute¢néna formou reflexe vlastni prace.

4.4.1 Pokus ¢. 1 - Co se rozpusti a co ne?

Na tento pokus jsem déti pfipravovala uz pfi dopoledni ¢innosti na zahradé.
Casova dotace: 25 min
Pomiicky: 5 sklenicek, 1zicky, voda, cukr, pisek, mouka, kiida, instantni a mleta kava
Cile z pohledu ucitele:
- seznamit déti s vlastnostmi riznych materiald,
- osvojeni praktickych dovednosti,
- rozvijet kritické mySleni déti.
Cile z pohledu ditéte:
- vyjadfit vlastnimi slovy vlastnosti riznych materiali,

- dokdazat rozmichat rizné materialy ve vode,

- vysvétlit, pro¢ se nékterd latka rozpustila a jina ne.
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Metody: rozhovor, pokus a pozorovani

Organizacni forma: fizena ¢innost

Bezpecnost: Piedevsim dbame na to, aby déti Zadné ze surovin neochutnavaly, 1 kdyz
vétsina z nich je jedla.

Motivace: ,,Déti, kdo je to védec? Je to ¢lovek, ktery vSechno vi? Je mozné, aby nékdo védel
vSechno? Védec je ¢lovek, ktery se snazi objevit néco nového, néco doposud nepoznaného.

Zkusime si zahrat na takové malé védce a dozveédét se néco nového?”

Otazka ¢. 1: Kdo je to védec?

Magda ., Nevim.”

Ondra ., Clovék.”

Bétka ., Pan ucitel.
Filip ., Kdo vSechno vi.”
Lukas ,,Néco vytvari.”

Princip pokusu:

Rozpustnost je schopnost pevnych, plynnych a kapalnych latek tvofit s rozpoustédlem smes.
Latky se mohou vzdjemné misit a vytvaret smés zcela, Castecné (jen pii urcitych michacich
pomeérech) nebo nikdy.

Prubéh Cinnosti:

Nejprve si s détmi prohlédneme vSechny latky a pojmenujeme je. Zkoumdme jejich
vlastnosti, zda jsou sypké, ¢i tekuté, kde se s nimi mizeme setkat.

Do kazdé sklenice nalejeme stejné mnozstvi vody pokojové teploty. Lzickou nabereme
suchou ingredienci a ptidame do jednotlivych skleni¢ek a zamichdme. Pozorujeme, jak se
ktera latka ve vodé rozpousti. VSimame si, co se odehrava ve sklenicich. Pozorujeme
zejména, zda se latka rozpustila nebo ne, co se stalo s vodou po rozpusténi latky. Zmeénila
vzhled, ¢i nikoliv?

V tomto pokusu zkoumame rozpustnost riiznych latek ve vodé. Pouzili jsme stl, cukr, pisek,
mouku, kiidu, instantni a mletou kavu. Zjistili jsme, Ze stl, cukr a instantni kva se rozpustily
ve vodé a zménily jeji chut, kava i barvu. Pisek, mouka, kiida a mleta kava se ve vodé
nerozpustily a zlstaly na dné€ nebo na hladinég sklenice. Na zavér pokusu jsme si shrnuli nase

poznatky a porovnali jsme je s tim, co jsme ocekavali.
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Postup miZzeme opakovat, a to v obraceném sledu krokii - suché latky zalejeme stejnym

mnozstvim vody a zjistime, zda se postup rozpousténi zméni nebo zlistane stejny.

Tabulka 3 Reflexe pokusu ¢. 1

Hodnoceni pokusu

Hodnoceni pedagogickych strategii

Hodnoceni zapojeni déti

Hodnoceni ¢asové naro¢nosti

4.4.2 Pokus ¢. 2 — Gumové vejce

Casova dotace: 3 dny

Pomiicky: sklenicka, ocet, vejce, baterka

Cile z pohledu ucitele:

Pokus se vydafil a naplnil naSe ptedpoklady.
Ve vode se zcela rozpustily sul, cukr, kiida a
rozpustna kava zmenila i barvu vody a ostatni

suroviny se ve se vod¢ usadily.

Vhodné zvolené strategie vedly k naplnéni
cilt.

Déti se aktivné podilely a ochotné na pokusu
spolupracovaly. Nejvice je bavilo michani

surovin ve vod¢. Spolecné sdilely svoje

poznatky a Zive spolu diskutovaly.

Pokus byl kratkodoby s téméi okamzitym
vysledkem.

- pomoci détem pochopit, jak plisobi kyselé prostiedi na vapnik,

- podpofit pozorovaci dovednost déti,

- predstavit détem vlastnosti vajené skorapky.

Cile z pohledu ditéte:

- popise vlastnimi slovy, co vypozorovalo,

- pochopi, co se stalo s vaje¢nou skotapkou,

- dokaze pozorovat dany jev

Metody: pokus, ptedvadéni a pozorovani

Organizac¢ni forma: skupinova vyuka
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Bezpecnost: Pii realizaci tohoto pokusu dbame piedevsim na to, aby se détem kysely ocet
nedostal do o¢i. Pokud ho ochutnaji, nic se nestane.

Motivace: ,,Déti, kdo z vas ma rad vajicko? Jaké je vajicko, je mékké? Z Ceho se sklada? Ze
skotapky, a ta je jaka? Muzeme ji zmacknout? Co je uvnitf vajicka?”

Otazka €. 1: Jaké je vajicko?

Otazka €. 2: Co je uvnitf vajicka?

Magda ,, Kulaté, Zloutek a bilek.”

Maruska ., Bilé a hnede, bilek a Zloutek.”

Bétka ', Kulaté, néco zlutého a oranzového. “
Filip ., Sisateé, vajicko. ”

Lukas ., Kdyz bouchnes, rozkrdapne se, bilek.

Princip pokusu:

Skotapka vajicka je z vapniku. Kysely ocet na ni ptisobi tak, Ze se vapnik ve skotfapce zacne
rozpoustét. Za nékolik hodin zmizi docela. Na povrchu vajicka zlistane pouze slaba blana —
ktzicka. Ta drzi vajicko pohromadé.

Pribéh ¢innosti:

Déti uz odpovidaly na otazky, jaké je vajicko, z ¢eho se sklada apod. Jedno vajicko tedy
rozklepnu do misky, aby se podivaly, co ukryva skotfapka, a mohly si ji taky prohlédnout ¢i
osahat. VétSina déti uz toto zna z domova, vypravéji, jak s maminkou ¢i babickou pekly
buchty apod.

Do sklenice dam opatrné syrové vejce ve skotfapce. Zaliji octem tak, aby bylo celé vejce
ponoiené. Nechdm 3 dny v octovém nalevu. Pribézné pozorujeme, co se se skordpkou a na
jejim povrchu déje. Mizeme se presvédcit, Ze na povrchu skofapky se vytvareji bublinky a
skotapka postupné mizi.

Po tfech dnech vejce opatrné€ vyndame a omyjeme studenou vodou. Pozorujeme, jak se vejce
zmeénilo. Skotapka je pry€ a vejce je pf1 zmacknuti mekké. Pokud vejce prosvitime baterkou,
uvidime, kde se nachazi zloutek.

Mtuzeme vejce dat pfes noc do sklenice s vodou. Vejce bude rano o dost vétsi, jelikoz do

sebe nasakne vodu.
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Obrazek 1 Fotodokumentace pokusu €. 2

Tabulka 4 Reflexe pokusu €. 2

Hodnoceni pokusu

Pokus se vydafil. Déti si pted zacatkem pokusu
nedokézaly predstavit co se s vejcem stane.
Postupné jak se ve sklenicce tvotila péna ze

skorapky, zmény na vaji¢ku si uvédomovaly.

Hodnoceni pedagogickych strategii

Pedagogické strategie byly vhodné zvoleny a

stanovené cile naplnény.

Hodnoceni zapojeni déti

Déti zvidave pozorovaly a netrpélivé ocekavaly
vysledek pokusu. Chodily se divat co se ve
sklenicce s vejcem déje a zmény sdilely

s ostatnimi détmi. Nejzajimavéjsi byl pro déti
hmatovy zazitek, nékteré se baly si vejce vzit do
rukou. Piekvapené¢ také reagovaly na to, Ze po
prosviceni baterkou byl opravdu viditelny Zloutek

uvnitf vajicka.

Hodnoceni ¢asové naro¢nosti

Pokus byl dlouhodobého charakteru a déti
netrpéliveé ocekavaly vysledek. U nekterych

jedincli postupné zajem o aktivitu upadal.
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4.4.3 Pokus ¢. 3 — Barevny koktejl

Casova dotace: 15 min
Pomuicky: 4 malé sklenice, uzka vysoka sklenice tvaru valce, husty ¢erveny sirup, zeleny
saponat, voda + modré potravinarské barvivo, olej, kovovy hiebik, kulicka hroznového vina,
kosticka Lega, kousek polystyrenu, zdznamovy arch.
Cile z pohledu uditele:

- seznamit déti s vlastnostmi kapalin, jako je jejich hustota,

- podpoiit u déti spolupraci ve skuping,

- rozvijet u déti praktické dovednosti.

Cile z pohledu ditéte:
- dokdze rozpoznat rozdil mezi kapalinami z hlediska jejich hustoty,
- spolupracuje ve skupin¢ a hovoii 0 mozném vysledku pokusu,

- zvladne manipulovat s danymi predméty.

Metody: rozhovor, pokus, pfedvadéni, métfeni a pozorovani.

Organizac¢ni forma: skupinova vyuka.

Bezpecnost: Opét dbame na to, aby déti saponat neochutnavaly, poptfipadé aby se jim
nedostal do o¢i.

Motivace: ,,Déti, podivejte se, co tady mam pied sebou na stole, dokaZete to pojmenovat?

A k ¢emu to doma pouzivame? Zkusime si z toho v§eho umichat koktejl, co fikate?*

Otazka ¢. 1: Jaké jsou tekutiny, co vidite na stole?

Magda ., To je sirup, ten mam rada.”
Maruska ., Nevim, lego a hrebik.”
Bétka ,, To bilé je drobive.

Filip ,,Jar na nadobi.”

Lukas ., Sirup a asi hrozen.”
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Obrazek 2 Fotodokumentace pokusu €. 3

Princip pokusu:

Hustota latky je dana podilem jeji hmotnosti a objemu. Hustota je pfimo imérna hmotnosti
a nepfimo imérna objemu. Z toho tedy vyplyva, Ze kapalina, kterd ma mensi hustotu nez
voda, ma 1 mens$i hmotnost nez voda.

Pribéh Cinnosti:

Pted zacatkem pokusu si jednotlivé tekutiny prohlédneme a zkusime popsat, jaké jsou jejich
vlastnosti. Zkoumame barvu, hustotu, zda se pii protfepani tvoii bublinky apod. Do
sklenicek ¢i odmérek si pfipravime stejné mnozstvi jednotlivych tekutin. Vezmeme tzkou
sklenici, nejlépe tvaru valce a zaéneme postupné nalévat jednotlivé kapaliny. Nalévame
velmi opatrné pies obracenou lZici, aby se nam tekutiny nesmichaly. Za¢neme tekutinou
s nejvetsi hustotou sirup, pak saponat, vodu a nakonec olej. Kapaliny nechame ustat a
pozorujeme, zda se skuteCné nespoji. Jednotlivé vrstvy mame také znizornény na
zaznamovém archu. Pro¢ se nespojily? Maji totiz odliSnou hustotu. Do valce opatrné
postupné vhodime pfipravené predméty a pozorujeme, na které vrstvé se usadi. Toto
zaznamename do zaznamového archu. Kapaliny se diky své rizné hustoté jinak chovaji.
Predméty se mohou ponofit nebo zistavaji a plavou na hlading.

hroznového vina se usadila ve druhé vrstvé, aby prosla sirupem, musela by byt tézsi.
Kosticka lega svou nizkou hmotnosti prostoupila pouze obarvenou vodou a polystyren ztistal

plavat na hladiné, byl totiz evidentné nejlehc¢i.
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Obrazek 3 Zaznamovy arch pokusu €. 3

Tabulka 5 Reflexe pokusu €. 3

Hodnoceni pokusu

Hodnoceni pedagogickych

strategii

Hodnoceni zapojeni déti

Hodnoceni ¢asové naro¢nosti

Pokus naplnil nase ocekéavani a predpoklad. Détmi
pfedmétd, tudiz klesl az na dno vazy. Naopak
nejlehéi kousek polystyrenu zistal plavat na
hladin€. VSe bylo détmi zaznamenano do

zaznamového archu.

Pedagogické strategie byly vhodné zvoleny, coz

dokazuje naplnéni stanovenych cili.

Déti se aktivne zapojovaly a v pribéhu zivé
diskutovaly co se odehrava. Nadsen¢ pozorovaly,
jak se tekutiny nejprve lehce spojily a pak ustalily.
A byly oddéleny po vrstvéach dle své hustoty.

Pokus byl kratkodoby s témét okamzitym

vysledkem, coz déti uvitaly.
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4.4.4 Pokus ¢. 4 — DokaZeme vyrobit krystal z cukru?

Casova dotace: 1 tyden
Pomuicky: sklenice, horka voda, cukr krystal, 1zice, dievéné Spejle, dievéné kolicky na
pradlo, popft. potravinaiské barvivo
Cile z pohledu uditele:
- seznamit déti s pojmem krystalizace,
- podpofit pozorovaci schopnost u déti,

- podpoiit zajem o badatelské aktivity.

Cile z pohledu ditéte:
- zvladne vlastnimi slovy popsat co vypozorovalo,
- pozoruje dany jev,

- je aktivni pfi badani.

Metody: pokus, pozorovani, rozhovor

Organizac¢ni forma: skupinova vyuka

Bezpecnost:

Velkou obezietnost vyzaduje manipulace s horkou vodou.

Motivace: ,,Co je to krystal déti? Kde vSude se miizeme setkat s krystaly? Sn¢hové vlocky
jsou také tvofeny s krystalil vody — ledu a kazda vloc€ka je jind. Zahrajeme si na alchymisty,

zkusime vyrobit krystaly. Mize mit krystal néjakou chut? Zkusime si vyrobit sladky
krystal.”

Otazka €. 1: Co je to krystal?

Magda ,,Pan Bith.”
Maruska ,, Kamen.”

Bétka ., Nevim.”

Filip ., Néco jako zlato?”
Lukas L Led.”

Princip pokusu:
Krystalizace cukru je proces, pii kterém se z roztoku nebo taveniny vytvareji pevné krystaly

cukru. Pro krystalizaci cukru je potieba vytvofit krystalizatni zarodky, na které¢ se pak
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nabaluji dalsi molekuly cukru a vznika pravidelna struktura. Krystalizace cukru se pouziva
napiiklad pfi vyrobé Korunniho cukru z domaci cukrové fepy. Vrouci voda absorbuje vice
cukru nezli voda pokojové teploty. Ochlazeny sirup neni schopen zadrZet takové mnoZstvi
cukru, ten pak neziistava v kapalné form¢ a zac¢ina krystalizovat na $pejli.

Pribéh Cinnosti:

Dievéné Spejle jsme na jejich konci (asi 7 cm) ponofili do vody a nasledné obalili
v krystalovém cukru. My v pokusu pouzili cukr titinovy. Poté jsme $pejle odlozili a nechali
fadné vyschnout. Cas jsme vyplnili svadinkou. Pak jsme do hrnce nalili asi 2 hrnky vody a
pomalu vedli k varu na elektrické plotynce. Jakmile byla voda vafici, velmi opatrné jsme
v ni rozmichali asi 5 hrnkli cukru. Zahfivali jsme na mirném stupni, dokud se cukr zcela
nerozpustil. Tim ndm vznikl husty sirup, ktery jsme nechali vychladnout na pokojovou
teplotu. Pak jsme sirupem naplnili sklenice, do n€kterych jsme pfimichali 1 potravinaiské
barvivo pro vétsi efekt pokusu. Pocukrované Spejle jsme do sklenic ponotili tak, aby se
nedotykaly ani dna ani okraji sklenice. K zafixovani ndm pomohly koli¢ky na pradlo.
Sklenice jsme odlozili na parapet, obCas jsme se Spejli trochu pootocili, zahybali, aby se
nepfilepila ke dnu. Asi za pét dni jsme méli na Spejlich krasné krystaly z cukru. Ty jsme pak

spole¢n¢ pozorovali pomoci lupy a také ochutnat, zda je opravdu sladky.

Obrazek 4 Fotodokumentace pokusu ¢. 4
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Tabulka 6 Reflexe pokusu ¢. 4

Hodnoceni pokusu Pokus se nam vydafil. Jedinym tskalim bylo
zdlouhavé ¢ekaji pti prvni fazi, kdy bylo nutné,
aby $pejle s prvni vrstvou cukru ¥4dné& uschla. Cas
jsme vyplnili svacinkou a pokracovali po navratu

do tridy.

Hodnoceni pedagogickych strategii = Pro tuto aktivitu jsem vhodné zvolila pedagogické

strategie a naplnila jsem vSechny stanovené cile.

Hodnoceni zapojeni déti Déti ve skupince spolupracovaly, komunikovaly a
byly aktivni. Dychtivé ocekéavaly vysledek a
s kazdym dnem sledovaly, jak se krystaly cukru na

Spejle kumuluji.

Hodnoceni ¢asové naro€nosti Pokus byl dlouhodobého charakteru. Jak jiz bylo
zminéno. Vzdy se nasel nékdo, kdo se na Spejle
Sel podivat a s ostatnimi sdilel poznatky a zmény.
Zaveretné pozorovani a ochutnavani cukrovych

krystall zaujalo vSechny zacastnéné déti.

4.4.5 Pokus ¢. 5 — Kolik soli se vejde do sklenice vody

Casova dotace: 30 minut
Pomiicky: dvée sklenice, dvé 1zicky, odmeérka, 150ml teplé a studené vody, stl, zdznamovy
arch, tuzka

Cile z pohledu ucitele:

seznamit déti s vlastnosti soli — rozpustnost,

podpotit déti v praktickych dovednostech,

podpotit spolupréci ve skuping,

pracovat se zaznamovym archem.

Cile z pohledu ditéte:
- odpovi vlastnimi slovy na danou otazku,
- dokaze rozmichat sul ve vodé,

- spolupracuje a komunikuje v ramci skupiny déti,
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- zaznamena vypozorované do zdznamového archu.

Metody: rozhovor, pokus, pozorovani, méteni

Organizacni forma: skupinova vyuka

Bezpecnost déti: Tento pokus je téméf bezpecny, dbame pouze na to, aby se détem nedostala
stl do oc¢i. Pokud maji n¢jakou povrchovou feznou ranku, také by bylo neptijemné, kdyby
se tam stil dostala.

Motivace: ,,Déti, co myslite, kolik soli se vejde do sklenice vody? Co kdyz bude voda tepla?

Bude téch 1zicek vic, nebo miii? Neni nic snaz§iho nez to vyzkouset!

Otazka ¢. 1: Kolik soli se vejde do sklenice vody?

Otazka ¢. 2: Jaka pak bude voda?

Magda ,,Deset, modra a slana.”
Maruska L, Nevim.”

Bétka ,, Deset, bila a nebude uz dobra.
Filip ,,Stl neni zdrava.”

Lukas ., Pét, bude posolena.”

Princip pokusu:

S kazdou 1zickou soli se roztok vody stava hustS$im, a proto se kazda dalsi 1zicka soli ve
sklenice rozpousti pomaleji. Hustota slané vody je tedy vyssi nez hustota ¢isté vody, protoze
stl zvySuje hmotnost molekul vody.

Priibéh ¢innosti:

Do jedné ze skleni¢ek pomoci odmérky nalejeme 150 ml vody pokojové teploty. Do
sklenicky zatneme ptidavat po 1zickach sil, kazdou 1zi€¢ku zaznamename na zdznamovy
arch c¢arkou. Po kazdém pfidani 1Zicky peclivé michdme, dokud se sill zcela nerozpusti.
Pokracujeme tak dlouho, dokud se stil rozpousti. Jakmile se sil nerozpousti, pfestaneme
pridavat stl. Nyni napustime stejné mnozstvi vody ale teplé, tuto sklenici postavime na
Cerveny papir. Pokracujeme stejnym postupem. Na zavér pokusu nechame ob¢ sklenice
vychladnout na pokojovou teplotu. Sledujeme, co se se sklenicemi déje. Co pozorujeme,
zapiSeme na zdznamovy arch. Nakonec spocitdme pocet 1Zicek soli v obou sklenicich. Je

jejich pocet odlisny? O kolik 1zi¢ek se pocet 1i§i? Mizeme zodpoveédét polozenou otdzku?
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Obrazek 5 Zaznamovy arch pokusu ¢. 5

Tabulka 7 Reflexe pokusu €. 5

Hodnoceni pokusu

Hodnoceni pedagogickych strategii

Hodnoceni zapojeni déti

Hodnoceni ¢asové naro¢nosti

Pokus byl jednoduchy a podafilo se nam
zodpovédét danou otazku. Do sklenice s vodou
pokojové teploty déti rozmichaly 6 1Zicek soli a do
sklenice s vodou horkou o jednu 1zicku vice.
Pokud bychom chtéli dosahnout presnéjsiho
vysledku, museli bychom ptidavanou sul vazit,

objem soli na 1Zi¢ce se mohl liSit.

Pro tento pokus jsem vhodné zvolila pedagogické

strategie a naplnila jsem vSechny stanovené cile.

Déti se aktivné zapojily, rozdélily si role (jeden
michal, druhy pocital 1zicky a dal$i zapisoval do
zdznamového archu).

Pokus byl kratkodobého charakteru a vysledek byl

patrny okamzit¢é. Ten déti zaznamenaly do

zaznamového archu.
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4.4.6 Pokus ¢. 6 — Zavésené krystaly

Casova dotace: 1 tyden
Pomuicky: dvé sklenice, horka voda, krystalicka soda Luxon, lzice, provazek, talif, lupa,
kancelarské svorky
Cile z pohledu uditele:
- seznamit déti s pojmem krystalizace,
- podpofit pozorovaci schopnost u déti,

- podpoiit zajem o badatelské aktivity.

Cile z pohledu ditéte:
- dokdze vlastnimi slovy popsat pojem krystalizace,
- pozorovat dany jev,

- aktivné se podilet na badani.

Metody: pokus, pozorovani, rozhovor
Organizac¢ni forma: skupinova vyuka
Bezpecnost: Velkou obezietnost vyzaduje manipulace s horkou vodou.

Motivace: ,,Zahrajeme si na alchymisty, zkusime vyrobit krystaly. ”

Otazka €. 1: Co je to krystal?

Magda ., Pdn Buh.”
Maruska ., Kamen.”

Bétka ., Nevim.”

Filip ., Néco jako zlato?”
Lukas wLed.”

Princip pokusu:

Krystalizace sody na prani je proces, pii kterém se latka s ndzvem uhli¢itan sodny spojuje s
vodou a tvofi krystaly sody. Tyto krystaly maji riizné vyuziti v domacnosti, naptiklad na
zmékéeni vody, odstrafiovani skvrn, ¢isténi a odmastovani nadobi nebo prani pradla. Cim
vy$§i je koncentrace uhli¢itanu sodného, tim mensi jsou krystaly sody. Cim vyssi je teplota,

tim rychleji probiha krystalizace. Cim del$i je doba krystalizace, tim vétsi jsou krystaly sody.
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Voda s rozpusténou sodou se vsadkne do provazku. Postupné jim prostupuje. Uprostied zacne
odkapéavat. Kapka vody se vypafi, ale zlstavaji po ni krystaly sody zavéSené na provazu.
Otazky: Kde vSude se setkdvame s krystaly? Sn€hové vlocky jsou také tvoreny z krystala
vody — ledu a kazda vlocka je jina.

Pribéh Cinnosti:

Z provazki (3 kusy dlouhé cca 35 cm) smotame jeden silnéjsi provazek. Do piipravenych
sklenic nalejeme horkou vodu. Po IZicich do vody pfidavame jednou sodu a vzdy dobie
promichame. Jakmile se soda zacne usazovat na dn¢ sklenice, znamena to, Ze uz se ji vice
ve sklenici nerozpusti. Mezi sklenice polozime talif. Na konce provazki zahdkneme
kancelaiskou svorku, aby Iépe drzely ve sklenici. Konce provazka ponoiime do sklenic tak,
aby prostiedek provazku byl nad talifem. Provazek nasava tekutinu, a jak se voda odpaftuje,
na jeho povrchu se zac¢inaji tvofit krystaly. Po n€kolik dnech se na provazku za¢nou tvofit

krystaly. Pfi pozorovani si vezmeme lupu, abychom vid¢li jejich presné tvary.

Obrazek 6 Fotodokumentace pokusu ¢. 6
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Tabulka 8 Reflexe pokusu €. 6

Hodnoceni pokusu Bohuzel tento pokus se nam nepodafil, jak jsme
oc¢ekavali. Zkouseli jsme variantu, jak se soli, tak
se sodou a vysledek byl vzdy stejny. Provazek se
sice na svém povrchu obalil sodou, ale dalsi

krystaly se jiz netvofily.

Hodnoceni pedagogickych strategii = Pedagogické strategie byly vhodné zvoleny, cile

naplnény.

Hodnoceni zapojeni déti Déti byly pii pokusu aktivni, dychtivé ocekavaly
zmeny.

Hodnoceni ¢asové naro¢nosti Pokus byl dlouhodoby a vysledek ovsem nesplnil

naSe o¢ekavani.

4.4.7 Pokus ¢. 7 — Ubrouskova duha

Casova dotace: 30 minut
Pomiicky: Zluté, Cervené a modré potravinaiské barvivo, voda, 6 kuchyiiskych papirovych
utérek, 6 mensich sklenicek, diivka ¢i Spachtlicky na michédni, zaznamovy arch.
Cile z pohledu ucitele:
- seznamit déti s pojmem vzlinavost vody,
- podpofit zvidavost déti,

- pomoci détem pochopit, jak se michaji odstiny barev.

Cile z pohledu ditéte:
- dokézat vlastnimi slovy popsat dany jev,
- pozorovat jaké odstiny barev vznikaji,

- dit€ dokaze vypozorované skutec¢nosti k dalsi ¢innosti.

Metody: rozhovor, pokus, pozorovani.
Organizac¢ni forma: skupinova vyuka
Bezpecnost: Pti realizaci toho pokusu nehrozi zadné zdravotni riziko, pouze uspinéni odévu

potravinarskymi barvami.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 51

Motivace: ,.Dnes budeme déti kouzlit. Co si myslite, ze se stane, kdyz ponofime bily
papirovy ubrousek do obarvené vody? A co kdyz v dalsi sklenici bude jina barva? Propoji

se barvy? Jaky odstin vznikne?”

Otazka €. 1: Co se stane, kdyZ namocime ubrousek do barevné vody?

Magda ., Mokry.”
Maruska ., Bude mokry.”
Bétka ., Bude namoceny.”
Lukas ., Asi mokry.”
Ondra ., Zniceny.”

Princip pokusu:

Vzlinavost kapalin je schopnost latek vést kapalinu vzhiiru proti sméru gravitaéni sily. Tento
jev se vyskytuje naptiklad u rostlin, které nasavaji vodu z pidy do svych kotenti a stonki.
Vzlinavost kapalin zavisi na né€kolika faktorech, jako jsou povrchové napéti kapaliny, adheze
mezi kapalinou a pevnou latkou, tlak a teplota. Vzlinavost kapalin je schopnost latek vést
kapalinu vzhtiru proti sméru gravitacni sily.

Prabéh Cinnosti:

Do tii skleni¢ek nalejeme stejné mnozstvi vody. Do jedné skleni¢ky pifidame cervené
barvivo, do druhé Zluté a do tieti modré potravinaiské barvivo. Smési dobfe promichdm
drivky. VSechny sklenicky postavime do kruhu tak, ze bude vzdy jedna sklenicka s barevnou
kapalinou a vedle ni sklenicka prazdna (zZluta barva, prazdna sklenice, ¢ervena barva a
prazdnd sklenice, modré barva a pradzdna sklenice vedle). Kuchyiiské utérky sroluji na
stejnou Sitku a jeden konec umistim do sklenice se Zlutou barvou, druhy konec do prazdné
sklenice a podobné pokracuji s ostatnimi utérkami. Pozorujeme, co se d¢je s papirovymi
utérkami.

Do ubrouskti, ponofenych v barvach se postupné vsakuje barevna tekutina a postupuje az do
prazdného kelimku. Tam se misi s jinou barvou a ty se do sebe zapoustéji. Pozorujeme, jak

se barvy propojuji a vznikaji nové odstiny.
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Obrazek 7 Fotodokumentace pokusu ¢. 7

Tabulka 9 Reflexe pokusu €. 7

Hodnoceni pokusu Pokus byl jednoduchy jak z hlediska ptipravy, tak

jeho realizace.

Hodnoceni pedagogickych strategii = Pedagogické strategie byly vhodné zvoleny, a to

vedlo k naplnéni danych cila.

Hodnoceni zapojeni déti Pokus déti velmi bavil. NadSen¢ pozorovaly kazdy
naznak zmény. Na zaver pokusu prelévanim
nadobek s barevnou tekutinou michaly dalsi a

dalsi barevné odstiny.

Hodnoceni ¢asové naro¢nosti Jednalo se o kratkodoby pokus a vysledek byl

patrny béhem nékolika mélo minut.

4.4.8 Pokus €. 8 — Co nafouklo balonek?

Casova dotace: 15 min
Pomiicky: plastova lahev o objemu 500 ml, 100 ml octu, nafukovaci balonek, jedla soda,

1zice, trychtyt

Cile z pohledu ucitele:
- pfedstavit détem jednoduchou chemickou reakei,
- podpofit zdjem o badatelské aktivity déti,

- rozvijet kritické mysSleni u déti.
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Cile z pohledu ditéte:
- vyjadii vlastnimi slovy vypozorované skutecnosti,
- aktivné se zapojit do badani,

- premyslet o tom, co se pii pokusu odehralo.

Metody: rozhovor, demonstracni pokus, pozorovani

Organizac¢ni forma: skupinova vyuka

Bezpecnost: Pti realizaci tohoto pokusu dbame ptedevsim na to, aby se détem kysely ocet
nedostal do o¢i. Pokud ho ochutnaji, nic se nestane.

Motivace: ,,Déti, nafukovaci balonek, jak ho mohu nafouknout? A jde to i jinak nez pusou?

Zkusime kouzlo?”

Otazka €. 1: Jak muzeme nafouknut balonek?

Magda ., Pusou.”

Lukas ,,Dechem.”
Bétka ., Z pusinky.”
Filip ., Ze tam fouknes.”
Ondra ., Pumpickou.”

Princip pokusu:

Pti setkéni sody s octem v lahvi probéhne reakce, pii které se uvoliuje oxid uhli¢ity jako
plyn. Tento plyn ma vétsi objem neZ kapalné latky, které reaguji, a proto tlaci na stény ldhve
a balonku, ktery je pfipevnén na hrdle 1ahve. Pokud je balonek dostate¢né pruzny a pevny,
zacne se nafukovat diky tlaku oxidu uhli¢itého. Tento pokus je znamy jako pénové sopka
nebo pénici pfiSera a demonstruje chemickou reakci mezi hydrogenuhli¢itanem sodnym
(jedlou sodou) a kyselinou octovou (octem).

Prubéh ¢innosti:

Détem rozdam potiebné pomucky. Do nafukovaciho balonku pomoci 1zicky ddme cca 3
1zicky jedlé sody. Do plastové 1dhve pomoci trychtyfe nalejeme pfedem odméteny ocet.
Balonek opatrné nasadime na hrdlo lahve tak, aby soda zlstala v balonku. Dobie
zkontrolujeme hrdlo lahve, aby dobfe tésnilo. Poté opatrné zvedneme balonek v misté, kde
je soda a cely jeho obsah vysypeme do ldhve s octem. Sledujeme reakci latek. Pro jeste

vyraznéjsi efekt mizeme ocet v lahvi obarvit potravinaiskym barvivem.
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Tabulka 10 Reflexe pokusu €. 8

Hodnoceni pokusu Pokus byl vhodné zvoleny, jednoduchy a pro déti

velmi efektni.

Hodnoceni pedagogickych strategii =~ Cile naplnény coZ znamena, Ze pedagogické

strategie byly vhodné volené.

Hodnoceni zapojeni déti Tento pokus byl pro déti velmi fascinujici.
Netrpélivé ocekavaly, co nastane. Jakmile balonek
svlj obsah vsypal do lahve s octem, nadSeni bylo

vice nez patrne.

Hodnoceni ¢asové naro¢nosti Pokus byl kratkodoby s okamzitym vysledkem.

4.4.9 Pokus ¢. 9 — Opravdu vyrabi rostliny kyslik?

Casova dotace: n¢kolik hod
Pomiicky: sklenice, voda a zeleny list jakékoliv rostliny
Cile z pohledu ucitele:

- rozvijet u déti pozitivni vztah k pfirodg,

- podpofit pozorovaci schopnosti déti,

- rozvijet praktické dovednosti.

Cile z pohledu ditéte:
- pochopi nepostradatelnost ekosystému,
- pozorovat, co se pii pokusu odehrava,
- propojit si zjiSténé skutecnosti.
Metody: rozhovor, pokus, pozorovani

Organizac¢ni forma: skupinova vyuka

Bezpecnost: Pii tomto pokusu neni nutné dbat zvysené bezpecnosti.

vvvvvv

kde se bere kyslik? Vyrabi ho rostliny? Zkusime se o tom ptresveédcit?
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Otazka €. 1: Kde se bere kyslik?

Magda ., Od bacilu.”

Maruska L, Vitele.”

Bétka ,, Ve stroji, co md babicka na méreni prstu.” (pulzni oxymetr)
Filip ., Ve vzduchu.”

Ondra ., Nevim.”

Princip pokusu:

V tomto pokusu jsme zkoumali fotosyntézu rostlin. Fotosyntéza je proces, pii kterém
rostliny vyuzivaji svétlo k pfeméné vody a oxidu uhli¢itého na organické latky a kyslik. List
rostliny byl obaleny vzduchem proto se na jeho povrchu po Case objevilo spousta bublinek.
To je kyslik.

Pribéh Cinnosti:

Déti rozdelime do skupinek a rozddme jim potifebné pomucky. Do sklenice nalejeme stejné
mnozstvi vody. Poté do ni vlozime list rostliny tak aby byl zcela ponotfeny. Sklenici
uzavieme zatkou a postavime nejlépe za okno, kde sviti slunce. Sledujeme, co se bude dit.
Po nékolika minutach jsme si v§imli, ze na povrchu listu se objevily vzduchové bublinky.

To je kyslik, ktery rostlina produkovala fotosyntézou. Timto zpisobem jsme dokazali, ze

rostlina provadi fotosyntézu a uvolnuje kyslik do vody.

Obrazek 8 Fotodokumentace pokusu ¢. 9
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Tabulka 11 Reflexe pokusu ¢. 9

Hodnoceni pokusu Tento pokus byl jednoduchy, bez potieby ptipravy
pomiticek a materidl. Déti byly vysledkem pokusu

piekvapené.

Hodnoceni pedagogickych strategii =~ Zvolila jsem skupinovou organiza¢ni formu, s

metodou rozhovoru, pokusu a pozorovani.

Hodnoceni zapojeni déti Pokus byl pro déti velmi jednoduchy, pozorovaly

kazdou zménu a sdilely s ostatnimi détmi.

Hodnoceni ¢asové naro¢nosti Pokus nebyl naro¢ny na cas.

4.4.10 Pokus ¢. 10 — Opravdu kvétiny piji?

Casova dotace: 24 hod
Pomiicky: kvétina bilé barvy, sklenice, voda, potravinaiské barvivo
Cile z pohledu ucitele:
- rozvit u déti pov€domost o existenci cévni soustavy u rostlin,
- pomoci détem porozumét, jak rostliny piijimaji vodu,

- podpoftit pozorovaci schopnost u déti.

Cile z pohledu ditéte:
- zkusit zodpovédét otazku,
- osvoji si poznatky o cévnim systému rostlin,

- hovofit o tom, co bylo vypozorovano.

Metody: Pokus, pozorovani, rozhovor, popis.

Organizacni forma: Skupinova vyuka

Bezpecnost: Pokus je zcela bezpecny.

Motivace: ,Jakou barvu maji tyto kvéty? Mohou mit i jinou barvu nez bilou, ¢ervenou,

zlutou? Uz jste nékdy vid€ly tieba modry tulipdn? Zkusime si ho spole¢né vypéstovat?”’
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Otazka ¢. 1: MiizZe byt riize modra?

Magda ,Ano.”

Maruska ,,Ne, jen cervené.”
Bétka ,,Jo, jako hracka.*
Lukas ,,Ne.”

Ondra ., To nevim.”

Princip pokusu:

Vzlinavost kapalin je schopnost latek vést kapalinu vzhiiru proti sméru gravitaéni sily.
Pribéh Cinnosti:

Do sklenice s vodou pokojové teploty vmichdme modré potravinaiské barvivo. Do
ptipravenych skleni¢ek si nalijeme stejné mnozstvi obarvené vody. Kvétiny bilé barvy
vlozime do takto pfipravenych sklenic a nechame stat. Kvétiny kontrolujeme v pravidelnych
intervalech, po 30 min uz mizeme pozorovat zmény. Obarvena voda pomalu vzlina nahoru

smérem ke kvétu. Jakmile je kvétina celd zbarvena, je pokus u konce.

Obrazek 9 Fotodokumentace pokusu ¢. 10
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Tabulka 12 Reflexe pokusu ¢. 10

Hodnoceni pokusu Pokus byl velmi zajimavy a pro déti atraktivni.

Hodnoceni pedagogickych strategii = Mnou zvolené pedagogické strategie byly vhodné

a stanoven¢ cile byly naplnény.

Hodnoceni zapojeni déti Déti se aktivné na pokusu podilely, bedliveé a
s o¢ekavanim pozorovaly zmény na okvétnich

listcich kvétin. Nové poznatky sdilely.

Hodnoceni ¢asové naro€nosti Pokus patfil mezi dlouhodobé pokusy, pfesto déti

o pokus neztracely zajem.

4.4.11 Pokus €. 11 — Batikované mléko

Casova dotace: 15 min
Pomiicky: m¢lky talif, mléko, tekuté potravinaiské barvivo, kapatka, vatové tycinky, jar
Cile z pohledu ucitele:
- seznamit déti s pojmem povrchové napéti tekutin,
- rozvijet jemnou motoriku pii praci,
- podpofit pozorovaci dovednosti.
Cile z pohledu ditéte:
- vyjadfi vlastnimi slovy vypozorované,
- dokaZe manipulovat s kapatkem a vatovymi ty¢inkami,

- pozoruje dany jev

Metody: rozhovor, pokus, pfedvadéni a pozorovani.

Organizac¢ni forma: skupinova vyuka

Bezpecnost: Pokus neni pro déti nijak zvlast nebezpeény. Pii realizaci toho pokusu détem
nic nehrozi, dbame pouze na to, aby si odév nepotiisnily potravinaiskym barvivem.
Motivace: ,,Déti mate radi mléko? Jaké je mléko? Je bil¢, myslite si, Ze jej dokaZzeme

obarvit? A co batikovat? Zkusime to?”
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Otazka ¢. 1: Jaké je mléko?

Otazka €. 2: Mize byt mléko barevné?

Magda ,Bilé, asi ne.”

Maruska ., Bilé, to asi ne.”

Bétka ,,Dobré a bile, nevim. “
Lukas ., Bilé, asi ano od kakajka.”
Ondra ., Bilé, nemiize.”

Princip pokusu:

Povrchové napéti je sila, ktera drzi pohromad¢ jemné casteCky na povrchu kapaliny.
Povrchové napéti mléka je efekt, pfi kterém se povrch mléka chova jako elastickd bldna a
snazi se dosdhnout co mozna nejhladsiho stavu s minimélni plochou. Povrchové napéti je
zpusobeno silami mezi molekulami mléka, které jsou na povrchu slabsi nez uvnitf kapaliny.
Tento pokus je zajimavym zpisobem, jak ukdzat vliv povrchového napéti na chovani
kapalin. Chemické latky, které obsahuje saponat, zplisobuji, Ze jsou molekuly mléka k sobé
ptitahovany mensi silou. Proto se od sebe daleko snadnéji odd€li a mléko se roztéka do stran.
Pribéh ¢innosti:

Do talife nalejeme trochu mléka, jen tolik, aby pokrylo dno slabou vrstvou. Pomoci kapatka
do mléka piidame n¢kolik kapek barvy. Ty by se nemély smichat, musime tedy kapat velmi
opatrné a nechat mezi jednotlivymi barvami mezery. Vatovou ty¢inku namoc¢ime do jaru.
Timto namoc¢enym koncem opatrné polozime na hladinu mléka a pozorujeme, co se bude dit
dal. Nemichat!!! Znovu namocime vatovou ty€inku do jaru a zkusime na dn¢ talife udrzet
nekolik vtetin. Pozorujeme, co se stane, kdyZ se ty¢inka s jarem dotkne barvy. Barvy zacnou

utikat do vSech stran.
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Obrazek 10 Fotodokumentace pokusu €. 11

Tabulka 13 Reflexe pokusu €. 11

Hodnoceni pokusu Tento pokus byl vhodné zvoleny, nendro¢ny na

pfipravu ani na pomucky.

Hodnoceni pedagogickych strategii  Pedagogické strategie byly vhodné zvoleny a
stanoven¢ cile naplnény.

Hodnoceni zapojeni déti Déti se do pokusu aktivné zapojovaly, velmi je bavila
prace s kapatkem a barvami. Nadsen¢ reagovaly nad

zabarvenou hladinou svych misek s mlékem, vysledek

byl pro mnohé fascinujici.

Hodnoceni ¢asové ndrocnosti Kratkodoby pokus vedl k okamzitému vysledku.
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4.4.12 Pokus €. 12 — Pro¢ nam pri vysvlékani vstavaji vlasy na hlavé?

Casova dotace: 5 — 15 minut
Pomuicky: nafukovaci balonek, vinény svetr nebo $ala, pro obménu nasttihané papirky

Cile z pohledu ucitele:

seznamit déti s pojmy tfeni a staticka elektfina,

podpofit zajem o badatelské aktivity,

podpoftit spolupraci mezi détmi.

Cile z pohledu ditéte:

vyjadii vlastnimi slovy pojmy tfeni a staticka elektfina,

zkouSet novou badatelskou aktivitu,

spolupracovat se spoluzaky.

Metoda: rozhovor, pokus, pozorovani, popis
Organizac¢ni forma: skupinova vyuka
Bezpecnost: Pokus neni nijak zvlast nebezpecny.

Motivace: ,,Pro¢ nam pfi svlékani svetru vstavaji vlasy na hlaveé?”

Otazka €. 1: Pro¢ nam pri svlékani svetru vstavaji vlasy na hlavé?

Magda ,, Protoze mame cepici.”

Lukas ., Protoze si sundavam tricko.”

Bétka ., VZzdycky mi vylitnou vlasy, protoze je vitr moc silny.”
Filip ,, Protoze jdou nahoru za trickem.”

Ondra ., Vlasy se néjak zvednou.”

Princip pokusu:

Tento jev je zplsoben tfenim mezi riznymi materidly, které vytvaii statickou elektfinu.
Staticka elektfina je stav, kdy se na povrchu télesa nahromadi elektricky naboj.

Pribéh ¢innosti:

Kazdé¢ dité si nafoukne sviij balonek. Pani ucitelka jim bude ndgpomocna pii zavazovani ¢i
zauzlovani hrdla balonku a tim zabrani moznému vyfouknuti balonku. Zkusime nafouknuty
balonek pfilozit kamarddovi k vlasiim. Nastala néjaka zména? Zkusime balonek kratce tfit o

vlnény svetr nebo $al. Znovu balonek pfiloZime k vlasiim kamarada. Pozorujeme, zda nastala
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néjakéd zmeéna? Pokus miizeme opakovat. Lze ho také obménit a misto vlast spoluzaka pouzit

par nasttihanych nebo natrhanych papirkl na stole ¢i podlozce.

Tabulka 14 Reflexe pokusu €. 12

Hodnoceni pokusu Pokus byl pro déti vhodny, nenaro¢ny na ptipravu

a pomticky.
Hodnoceni pedagogickych strategii = Pedagogické strategie vedly k naplnéni cila.

Hodnoceni zapojeni déti Tento pokus byl velmi zabavny, déti se velmi

bavily pozorovanim spoluzaki pfi jeho realizaci.

Hodnoceni ¢asové naro¢nosti Kratkodoby pokus s okamzitym efektnim

vysledkem.

4.4.13 Pokus ¢. 13 — Plave nebo neplave?

Casova dotace: 15 min
Pomiicky: sklenice, vejce. Cca 7 1zicek soli, lzice, voda, zaznamovy arch
Cile z pohledu ucitele:

- seznamit déti s pojmem hustota vody,

- podpotit praktické dovednosti u déti,

- podpofit pozorovaci schopnost u déti.

Cile z pohledu ditéte:
- popsat, co vypozorovalo,
- rozmichat IZice soli ve vode,

- pozorovat, co se pii pokusu odehrélo.

Metody: rozhovor, pokus a pozorovani.
Organizac¢ni forma: skupinova vyuka

Bezpecnost: Pokus neni nijak zvlasté nebezpecny.
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Otazka ¢. 1: Co se stane, kdyZ dame vaji¢ko do slané vody?

Magda ,, Bude osolené.
Maruska ,,Nic.”

Bétka ,,Nevim.”

Filip , Nevim.”
Ondra Ja nevim.”

Princip pokusu:

Vajicko se chova rizné ve slané a sladké vod¢. Ve slané vodé plave, protozZe je hustsi nez
voda. Ve sladké vodé¢ klesne ke dnu, protoze je méné husté nez voda. To je zplisobeno
rozdilem v koncentraci rozpusténych latek ve vod¢ a ve vajicku.

Prubéh ¢innosti:

Naplnime sklenici do poloviny vodou. Do vody opatrné vlozime vejce. Pozorujeme, co se
bude dit. D& zaznamename do pozorovaciho archu. Vejce opatrné vyndame ze sklenice. Do
sklenice s vodou nasypeme 7 lzi¢ek kuchyiiské soli a dobfe michame, dokud se sil zcela
nerozpusti. Poté vejce opét vratime do vody. Pozorujeme, co se stane nyni. D¢j
zaznamename do zaznamového archu. Nyni pfidame do sklenice trochu vody z vodovodu.

Opét pozorujeme d¢j ve sklenici. Zaznamename zménu do zdznamového archu.

Tabulka 15 Reflexe pokusu ¢. 13

Hodnoceni pokusu Jednoduchy pokus vhodny pro skupiny déti i
jednotlivce.

Hodnoceni pedagogickych Zvolila jsem skupinovou organizac¢ni formu, s

strategii metodou pokusu, popisu a rozhovoru.

Hodnoceni zapojeni déti Déti zpocatku myslely, Ze se znovu opakuje uz

jednou realizovany pokus, ale nakonec je vysledek

ptrekvapil.

Hodnoceni ¢asové narocnosti Pokus byl kratkodobého charakteru a vysledek byl

patrny ihned.
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Obrazek 11 Zaznamovy arch pokusu €. 13

4.4.14 Pokus ¢. 14 — Pro¢ burisony poskakuji jako blechy?

Casova dotace: 10 min
Pomiicky: staré¢ CD nosice, talife, ryZové burisony a vinéna $ala nebo svetr
Cile z pohledu uditele:

- motivovat déti k hledani odpovédi na danou otazku,

- ptiblizit ditéti jednoduchy fyzikalni jev,

- rozvijet badatelsky orientované mysleni déti.

Cile z pohledu ditéte:
- odpovédét na danou otazku,
- vlastnimi slovy popsat jednoduchy fyzikalni jev,

- dat do souvislosti vypozorované jevy.

Metody: Rozhovor, pokus, pozorovani.

Organizacni forma: Skupinova vyuka,

Bezpecnost: Pokus neni nijak zvlast’ nebezpecny.

Motivace: ,,Pamatujete si na pokus s balonkem a vlasy? Slo o statickou elektiinu, je to tak?

Myslite, Ze staticka elektfina mize byt i jinde neZ mezi vlasy a balonkem?*
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Otazka ¢. 1: Co burisony, mohou poskakovat jako blechy?

Magda ,Asine.”
Maruska ., Nejsou zivé.”
Bétka ,, Nemuizou.”
Filip ., To nevim.”
Ondra , Nekdy?”

Princip pokusu:

Tento jev je zpusoben tfenim mezi riznymi materialy, které vytvari statickou elektfinu.
Staticka elektfina je stav, kdy se na povrchu télesa nahromadi elektricky naboj.

Priibéh ¢innosti:

Déti rozdélime do skupin o stejném poctu. Talif poloZzime na stil a ryZové burisony
rozsypeme na talif. Stary CD nosi¢ tteme celou jeho plochou o vinény $al ¢i latku. Opatrné
uchop CD nosi¢ pouze po okrajich a drz ho tfenou stranou doli. Pfiblizuj se pomalu

k burisontim. Pozoruj, co se d&je na talifi.

Tabulka 16 Reflexe pokusu ¢. 14

Hodnoceni pokusu Pokus byl jednoduchy. Pro mne velkym
piekvapenim bylo, Ze nékteré déti neznaji

burisony.

Hodnoceni pedagogickych strategii = Byly vhodné zvoleny pedagogické strategie a
naplnila jsem vSechny stanovené cile.

Hodnoceni zapojeni déti Déti byly aktivni a vyzkousely si co uz znaji o
statické elektiin€ na zaklad¢ dalsi zkuSenosti.

Hodnoceni ¢asové naro¢nosti Pokus kratkodoby s okamzitym efektnim

vysledkem.
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4.4.15 Pokus ¢. 15 — DokaZeme si vyrobit dést'?

Casova dotace: 30 min
Pomuicky: zavarovaci sklenici, kostky ledu, porcelanovy talif, horkou vodu
Cile z pohledu ucitele:

- seznamit déti s pojmy jako tani, odparovani,

- podpofit pozorovaci schopnosti,

- podpoiit zajem o badatelské aktivity.

Cile z pohledu ditéte:
- vyjadii vlastnimi slovy, co se pfi pokusu odehralo,
- vyvodit obecné zavery.

- aktivné se podilet na badatelské aktivite.

Metody: rozhovor, pokus, pozorovani.

Organizac¢ni forma: skupinova vyuka

Bezpecnost: Piedevsim dbame na manipulaci s horkou vodou.

Motivace: Tento pokus ukazuje kolobéh vody v ptirod€. Voda se vypatuje z moii, fek, jezer
nebo zemského povrchu a stoupd do vysSich vrstev atmosféry. Tam se ochlazuje a
kondenzuje na prachovych c¢asticich nebo ledovych krystalech a tvofi mraky. Kdyz jsou
mraky piili§ té¢Zké nebo kdyZ se stfetnou s chladnym vzduchem, spadne z nich dést, snih
nebo kroupy. Voda se pak vrati do mofi, fek, jezer nebo zemského povrchu a cyklus se

opakuje.

Otazka ¢. 1: Jak vznika dést’?

Magda ., Nahore v mrakach.”
Maruska , Vnebi.”

Lukas ,,Na obloze. “

Filip ., Nevim.”

Ondra V oblakach.”

Princip pokusu:
Talit se horkou vodou nahtdl a kostky ledu se zacaly na dné talife vytvaret kapky. Kdyz na

talif jemné poklepes, spadnou jako dést’.
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Pribéh Cinnosti:

Déti rozdélime do skupin. Rozdame jim potiebné pomticky. Zavatovaci sklenici naplnime
z jedné Ctvrtiny horkou vodou. Sklenici pfikryjeme porcelanovym talitfem. Vyckame par
minut, neZ se talif zahteje. Na talif polozime kostky ledu. Pozoruj z boku sklenice, co se v ni
déje.

Tabulka 17 Reflexe pokusu €. 15

Hodnoceni pokusu Na realizaci pokusu bylo potieba pfedem pfipravit
led, jinak byla jeho realizace snadna. ZvySena

opatrnost pfi manipulaci s horkou vodou.

Hodnoceni pedagogickych strategii =~ Pro tento pokus jsem vhodné zvolila pedagogické

strategie, a to vedlo k naplnéni stanovenych cila.

Hodnoceni zapojeni déti Déti byly pokusem piijemné prekvapeny,
vysledek je zaujal.
Hodnoceni ¢asové narocnosti Pokus nebyl nijak naro¢ny na cCas, jen na jiz

zminénou piipravu ledu.
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5 EVALUACE APLIKOVANE SADY POKUSU

V této kapitole se budu zabyvat evaluaci pokusii aplikovanych v ramci sady ptirodovédnych
pokusii. Cilem bylo zjistit, jaké jsou vyhody a nevyhody této metody vzdélavani a jak ji
vnimaji déti i ulitelka. K tomu jsem pouzila dva zpusoby evaluace: vlastni reflexi a
pozorovani hospitujici ucitelky. Sebereflexe byla provedena bezprostiedné po realizaci

kazdého pokusu a jeji vysledek jsem shrnula do tabulky, jenz je soucasti kazdého pokusu.

Kazda z tabulek hodnoti dany pokus z hlediska pedagogickych strategii, zapojeni déti a
Casové narocnosti. Pozorovani ucitelky bylo provedeno pomoci zdznamového archu a
kratkého rozhovoru po kazdé aktivité. Pozorujici ucitelka hodnotila pfipravu aktivity,
pedagogické strategie, zapojeni déti a ¢asovou naroc¢nost daného pokusu. V zavéru jsem
srovnala vlastni reflexi s evaluaci ucitelky a vyvodila z toho zavéry a doporuceni pro dalsi

vyuziti aplikované sady prirodovédnych pokust v prostiedi matetskych skol.

5.1 Evaluace hospitujici ucitelkou

Mnou navrzené a realizované prirodovédné pokusy byly hodnoceny hospitujici uéitelkou.
Evaluace probihala bezprostfedné po realizaci pokusti pomoci dotazniku a dopliujiciho
rozhovoru. Na zéklad¢ téchto hodnoceni bylo zjiSténo, Ze mnou navrZené ptirodovédné
pokusy byly pro déti jednoduché, presto zajimavé a pestré. U déti podpofily jejich ptirozenou
zvidavost a u€eni. Dle pani ucitelky jsem dokédzala déti vést ke vzajemné spolupraci a
pomoci, sdileni svych poznatkii a pfipominek. Velmi kladné také hodnotila, jak déti pod
mym vedenim diskutovaly nad danym problémem a hledaly jeho feSeni. Ocenila téz, Ze do
téchto diskuzi jsem détem pfili§ nevstupovala, zaujala jsem pouze roli moderatora. Dle
jejich slov jsem se maximalné snazila, aby se déti co moZna nejvice zapojovaly a aktivné se
podilely na nabizené ¢innosti a feSeni problémi. Co se ¢asové naro¢nosti realizace pokust
tykd, byly vyvazené aktivity kratkodobého a dlouhodobého charakteru vhodnou volbou.
Kratkodobé pokusy umoznily détem rychle poznat a zkoumat riizné jevy a procesy.
Dlouhodobé pokusy détem poskytly nejen piilezitost sledovat zmény a vyvoj v Case, ale také
rozvijet jejich zvidavost, kreativitu, logické mySleni a v neposledni fad¢ trénovat jejich
trpelivost.

Z celého pozorovani vyplyva, Ze badatelsky orientované vzdélavani je vhodnou metodou
pro rozvoj détského mysleni, zvidavosti a kreativity. Tento vzdélavaci pristup také umoznuje
vyuzivat riiznorodost prosttedi, ve kterém se deti nachazely, a nabidnout jim pestrou nabidku

aktivit.
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Na zavér ocenila mij vlidny, empaticky pfistup k détem s ohledem na jejich individualni
potieby.
Z pohledu pozorujici ucitelky bylo konstatovano, Ze badatelsky orientované vzdélavani a

jeho pfimé pozorovani pro ni bylo obohacujici a inspirujici zkuSenosti.

5.2 Vyhodnoceni evaluaci

Naésledujici tabulka je ukdzkou srovnani evaluace od hospitujici ucitelky a reflexe vlastni

prace.

Tabulka 18 Zaznamovy arch evaluace

Hodnocena oblast Hodnoceni hospitujici Vlastni reflexe

uditelky

Volba pokust KLADY: KLADY:
= vhodné zvolené aktivity

= zajimavé a pestré

vzhledem k véku a
pokusy

schopnostem déti
= jednoduchost jejich

aplikovani 01 .
* s odstupem Casu je mi
= byly pouzity snadno lito, Ze jsem nezaradila
dostupné pomiicky a zadné pokusy
materialy realizovatelné s détmi
v prirod¢ (nebylo jasné,
kdy se budou realizovat
s ohledem na mé
soucasné zamé&stnani)
Volba KLADY: KLADY:
pedagogickych = preference skupinové *  vhodné zvolené
strategii formy vyuky pedagogické strategie
Pripravenost KLADY: KLADY:
uclitelky = p. ucitelka méla vSe = podafilo se mi dobie
predem odzkousSené a pripravit na kazdy pokus
dobfe ptipravené vcetng ptipravy

pomtcek
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Komunikace s

détmi

Casova naroénost

KLADY:

motivace déti k praci

podpora déti k jejich
samostatnosti a socialni

dovednosti

pouze napomahala najit

vlastni feSeni probléma.
kladeni otazek

kolegyné détem
zbyte¢n¢ do prace

nezasahovala

vedeni déti k vzajemné

pomoci

déti se aktivné podilely

na ¢innostech

KLADY:

kratkodobé pokusy
byly pro déti
zajimavéjsi vzhledem
k okamzitym

vysledkiim

KLADY:
= dokézala jsem déti

k aktivitdim vhodné

motivovat
ZAPORY:

» nékteré otazky nebyly
prili§ vhodné zvolené

= déti mnohdy nedokazaly
sami vyslovit hypotézu ¢i

ptedpoklad

KLADY:
= kratkodobé pokusy

s okamzitym vysledkem

byly pro déti vhodnéjsi
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Vyse uvedena tabulka je vysledkem vlastni evaluace a rozhovori s hospitujici ucitelkou a
z tohoto srovnani evaluaci je patrné nasledujici shoda:

- vhodné zvolené pokusy vzhledem k véku déti,

pripravenost ucitelky v¢etné¢ materialii a pomucek,

- volba pedagogickych strategii,
- komunikace s détmi béhem realizace pokust,
- Casova narocnost pokust.
Srovnavaci tabulka také ukazuje na shodu negativ sady pokusti a to:
- dlouhodobé pokusy u déti mély mensi uspéch.

Realizovanou sadu pokusii celkové hodnotim velmi kladné, béhem jeji realizace doslo
k naplnéni dil¢ich cilli a k rozvoji kompetenci v souladu s RVP PV. Cilem byl rozvoj
kognitivnich schopnosti déti, podpora jejich samostatnosti 1 vzajemné spoluprace, rozsifeni
aktivni slovni zasoby v oblasti ptirodovédného badani a v neposledni fad¢ ukazat détem, ze

véda mize byt zajimava a zdbavna.
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6 DOPORUCENI PRO PRAXI

Pii planovani a provadéni navrhnutych piirodovédnych pokust doporucuji dodrzovat

nekolik zasad, které pomohou zajistit kvalitu a efektivitu vyuky. Nize uvadim nékteré z nich:

- Pfed realizaci pokusu je nutné si dobie promyslet jeji cil, pribeh, ¢asovy rozvrh a
ocekavané vystupy. Je vhodné si pfipravit vSechny potiebné pomucky a materialy a

cely pokus si ovéfit predem.

- Piirozdélovani déti do skupin je tieba zohlednit jejich individualni z4jmy, schopnosti
a potieby. Skupiny by mély byt co nejvice heterogenni a umoziovat spolupraci a

vzajemnou pomoc mezi détmi.

- Pfi realizaci aktivity je dilezité udrZzet pozornost a motivaci déti. Aktivity by mély
byt zajimavé, smysluplné a piiméfené véku a Grovni déti. Ucitel by mél byt spiSe
priavodcem nez fidicim orgdnem a nechat détem prostor pro samostatné objevovani,

zkoumani a hledéani feseni probléml.

- Pfi komunikaci s détmi je vhodné klast oteviené otazky, které podporuji kritické
mySleni, tvofivost a reflexi. Ucitel by mél respektovat ndzory a néapady déti,
podnécovat jejich diskusi a argumentaci a pomahat jim pfekondvat ptipadné obtize.

- Bezprostiedné po skonceni pokusu je uZiteCné spolecné s détmi zhodnotit jeho
pribéh, vysledky a zkuSenosti. Ucitel by mél ocenit usili a uspéchy déti, podpofit

jejich sebehodnoceni a sebereflexi a nabidnout jim zpétnou vazbu.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 73

ZAVER

Badatelsky orientované vzdélavani je moderni a efektivni metoda, ktera podporuje rozvoj
déti nejen predskolniho véku. Dité se stava aktivnim ucastnikem svého uceni a rozviji svou
zvidavost, kreativitu a kritické mysleni. U¢itel je privodcem a rddcem, ktery motivuje dité
k objevovani a feSeni probléma. Dité se uci komunikovat se svymi vrstevniky, sdilet ndzory
a argumenty, klast otdzky a hledat odpovédi. Badatelsky orientované vzdélavani tak
pripravuje dit¢ na budouci vzdélavaci i1 zivotni situace a posiluje jeho sebevédomi a

sebepojeti.

Moje bakalarska prace se déli na dvé cCasti, teoretickou a aplikacni. V teoretické casti
vymezuji teoretickd vychodiska o pfirodovédném vzdélavani s dlirazem na koncepci BOV
v MS.

Cilem aplika¢ni casti mé zavéreCné prace bylo navrhnout sadu pfirodovédnych
pokusi pro déti predskolniho véku, tyto pokusy realizovat a ovéfit ve vybrané MS a

nasledné evaluovat aktivity. Soucasti je také zpracované doporuceni pro praxi.

Vysledky aplikovanych pokusii ukazaly, ze badatelsky orientované vzdélavani déti
predskolniho véku je ucinné a prospésné. DEti se zapojovaly do riznych pedagogickych
strategii, které podporovaly jejich kreativitu, zvidavost a spolupraci. Déti si tak rozvijely
své schopnosti a dovednosti v ramci riiznych oblasti vzdélavani a zarovei si uzivaly zabavu

a radost z uceni.

Provedena evaluace je diikazem, ze zatazeni badatelskych aktivit miize vyznamné obohatit
vzdélavani v MS. BOV podporuje rozvoj ptirodovédné i technické gramotnosti, kritického
mysleni a tvofivosti déti. V priib&hu realizace pokusl jsem pozorovala zvySeny zajem déti
o pfirodni jevy, jejich schopnost tvorby predpokladli a formulovani otazek. Pokusy byly
realizovany ve spolupraci s u¢itelkou MS, ktera hodnotila badatelské aktivity jako zajimavé,

motivujici a vhodné pro predskolni vzdélavani.
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ZS zakladni skola
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