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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace pojednava o designu viceucelového vysavace Artee, ktery je urcen do

domacnosti.

Prace zaCina analyzou, kde se nachéazi historie vysavact, dale pokracuje analyza trhu
viceucelovych vysavaci, nasleduje popis funkci vysavace, poté vyrobni technologie a

materidly a digitalni technologie.

Dale je popsan cely proces prace, ktery zacind prvotnimi designerskymi navrhy a
generovanymi obrazky. Nésleduji variantni designerské feSeni, popis ergonomické studie,
dale finalni designerské feSeni, rozmerovy nacrt, vyroba fyzického modelu a shrnuti piinosu

prace.

Kli¢ova slova: vicetcelovy vysavac, uméla inteligence, design, primyslovy design, Eta

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the design of a multipurpose vacuum cleaner Artee that is

intended for the home.

The thesis begins with an analysis of where the history of vacuum cleaners is, then goes on
to analyse the market for multipurpose vacuum cleaners, followed by a description of the
functions of the vacuum cleaner, then manufacturing technology and materials and digital

technology.

Next, the whole process of the work is described, starting with the initial design proposals
and the generated images. This is followed by variant design solutions, a description of the
ergonomic study, then the final design solution, a dimensional sketch, the production of a

physical model and a summary of the contribution of the thesis.

Keywords: multipurpose vacuum cleaner, artificial intelligence, design, industrial design,

Eta
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UvVOD

Vysavace jsou nam znamy jiz od 20. stoleti, kdy se liSily od dnesnich vysavact hlavné
velikosti. Dnes vnimame vysavac jako bézného pomocnika v domacnosti, kterého si ¢asto
vybirame podle vzhledu, vykonu a funkci. Vysavac je pro nas samoziejmosti, ktera ndm

usnadiiuje praci.

Cilem bakalaiské prace je vytvofit funkéni viceucelovy vysavac, ktery bude vhodny do
kazdé doméacnosti. Vysavac¢ bude zvladat suché i mokré vysavani a také tepovani. Jeho

vzhled nebude pfipominat primyslovy vysavac, ale ten, ktery najdeme bézn¢ doma.

V prvni kapitole se bakalafskd prace bude zabyvat analyzou vysavacl. Nejprve je zde
popséna historie, ve které je priblizen vyvoj vysavace. Nasledn¢ se dané kapitola vénuje
analyze soucasnych firem s viceti€elovymi vysavaci. Jsou zde vypsany vybrané firmy, které
maji ve svém portfoliu viceucelovy vysavac, ptipadné¢ vysavace. Dale jsou pfiblizeny
jednotlivé funkce vysavace, vyrobni technologie a také materialy, které je vhodné pouzit pti
vyrobé daného vysavace. V neposledni fad¢ je zde také zminéna digitalni technologie, ktera

je v dnesni dobé velmi rozsifena.

Ve druhé kapitole se bakalatskd prace zabyva prvotnimi designérskymi navrhy, které
obsahuji vygenerované obrazky a autorské kresby, které jsou v prubéhu prace ménény a
vylepSovéany. S timto procesem prvotnich designérskych navrhii prob&hly celkem Ctyfi

schiizky s techniky z firmy Eta.

Ve tieti kapitole jsou predstaveny variantni designérské navrhy s generovanymi obrazky
podle kreseb autora. Nasleduje posledni schiizka s techniky, na které se feSila funkcnost
vysavace. Na zavér kapitoly jsou zde také variantni designérské navrhy vytvorené ve 3D

programu.

Ctvrtd kapitola je vénovana antropometrické studii, kterd porovnava hodnoty télesnych
rozmérii muze a zeny s navrzenym vysavacem. Daéle je zde popsana ergonomickd studie

rukojeti a bo¢niho tlacitka vysavace.

V péaté kapitole je popsano findlni designérské feSeni a jednotlivé detaily daného vysavace.
V dalsi kapitole jsou vlozeny rozmérové nacrty. V sedmé, predposledni kapitole je popsana
vyroba fyzického modelu od pfipravy 3D modelu po posledni fazi, a to lakovani modelu. V
posledni kapitole je shrnut piinos bakalaiské prace z hlediska funkce, ergonomie, inovace a

technického feseni vysavace.
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1 ANALYZA

1.1 Historie

Vysavace jsou nam znamy od 20. stoleti, kdy byly velmi velké a dosahovaly véahy az 100
kilogramti. Na ovladani téchto vysavacu bylo potieba ne€kolik lidi. V poloving 20. stoleti
doslo k jejich modernizaci a zacaly se postupné zmenSovat. Co se ménilo, byl také jejich
vykon, ktery se naopak zvySoval. Zacaly se tak pouzivat v domécnosti, kde plnily funkci
pomocnika pti Uklidu, kterou plni dodnes. Diky vysavaci ziskdvame Ccisty povrch

vysavanych ploch. (Samsung, 2016)

Hubert Cecil Booth byl inzenyr pro navrhovani ruskych kol a mostt, ale v roce 1901 byl na
predstaveni nového stroje na ¢isténi kobercti v Empire Music Hall v Londyné. Zde si v§iml,
ze stroj ma jednu zésadni chybu. Tou bylo, Ze stroj vzduch vyfukoval misto toho, aby jej
nasaval. Pozd¢ji zalozil firmu Booth British Vacuum Cleaner Company, pod kterou vydal
svlj prvni saci vysavac. Jednalo se o velky Cervenozlaty stroj, ktery vyzadoval obsluhu
minimaln¢ dvou lidi. Kvili vysokym nékladiim sluzby objizd¢l s timto strojem pouze domy

bohatych Britli. (Science museum, 2020)

V roce 1907 James Spangler, vynalezl prvni kompaktni vysavac. Jelikoz pracoval jako
domovnik a jeho prace si vyZadovala uklid. Pfi jeho praci dochézelo k vifeni prachu, ktery
mu vyvolaval astma, tak se rozhodl pfijmout vyzvu a vytvofil néco, co zabrani jeho vifeni.
Pomoci nasady od kostéte, krabicky a latkového povleceni vynalezl sviij prvni prototyp ,,saci
zametac®, ktery dokdzal sat prach a zabranoval dal§imu vifeni v mistnosti. Finan¢ni podporu
mu poskytl William Hoover, ktery od néj koupil patent v roce 1908 a zacal vyrabét elektrické
vysavace. (Hoover, © 2022). Vysavace byly ale velmi téZké, vazily kolem 40 kg. Denné
zvladli vyrobit nékolik stroja, v priméru Sest az osm. Postupem let se dafilo snizit hmotnost
motoru o pét kilograml. V roce 1926 byl uveden na trh vysavac s nastavcem s ndzvem
Agitator. Nastavec byl vyznamny v tom, Ze se skladal z rotujici tyCe, ktera méla spiralovité
Stétiny. Diky S$tétinam dochdzelo k tomu, Ze se pomoci tluceni, postupné uvolinovaly

necistoty a také prach, ktery byl zaneseny v koberci. (Fiell a Fiell, 2016)

Electrolux vroce 1912 v ¢ele s Axelem Wennerem — Grenamem uvedl prvni vysavac
snazvem Lux 1. Dany vysavaC vyrobila firma AB Lux, kterd se pozdéji spojila se
spolecnosti Elektromekanista. Spojenim vznikla firma, ktera je pro nés jiz znama, a to
Electrolux. (Fiell a Fiell, 2016). V roce 1921 firma Electrolux vynalezla prvni mobilni

vysavac. Hlavni rozdil od ostatnich dosavadnich vysavach na trhu byl takovy, ze Model
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V. byl horizontaln¢ polozeny na dvou kovovych kolejnicich a byl vyrazné leh¢i nez

dosavadni vysavace. (Electrolux, 2023)

Jason Dyson v roce 1978 pfisel s navrhem bezsackového vysavace. Bylo to z divodu, ze
saCkovy vysavac se rychle zanasSel prachem a sani vysavace nasledné nefungovalo tak, jak
melo. Béhem péti let Dyson vytvoftil 5127 prototypt vysavacu, které vyuzivaly odstiedivou
silu, kterd slouzila ke zvedani prachu. Ten byl nasledné také oddélen od vzduchu.
Odstranénim sacku doslo ke stalému sani. Do prototypu G — Force, ktery sestrojil v roce
1983 vkladal nejvétsi nadéji. Pro vyrobcee vysavaci byl tento vynalez vSak velmi ndkladny,
a hlavné by vyrobci piisli o jisté vydelky pfi prodeji ndhradnich sackul. I pres zacatecni
nezdar se podafilo v Japonsku vyrobit tento vysavac a o n¢kolik let pozdéji dokonce ziskal 1
ocenéni v International Design. Dyson zalozil vlastni tovarnu s vyzkumnym stfediskem
v Chippenhamu, kde jesté téhoz roku se svym tymem vytvofili vysava¢ DCO1, ktery se stal
nejprodavanéj$im vysavacem ve Velké Britanii. Dany vysava¢ mél zlutoSedou barvu. Také
zde byla pouzita prithledna nadoba, ktera slouzila na sbér prachu a necistot. (Fiell a Fiell,

2016)

Firmu Eta zaloZil Jan ProSvic v roce 1943, avSak firma nesla nazev Esa. Sidlo firmy bylo
v Hlinsku, kde ziistalo az dodnes. V roce 1948 dostala firma ndzev Elektro — Praga. Ze
zacatku se firma vénovala vyrobé Zehlicek, ale pozdé€ji ptesla na vysavace, které se zacaly
prodavat v roce 1952. Roku 1960 ziskala firma ndzev Eta, ktery ma dodnes. Firma vyrobila

v roce 1981 vysavac Eta x400, kterého se prodalo ptiblizn€ 2 500 000 kust. (Eta, 2023)

(Ui

(-

Obrazek 1: Eta 400 (zdroj: Moravska galerie, 2023)
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1.2 Analyza sou¢asnych firem s viceucelovymi vysavaci

1.2.1 Eta

Eta momentalné nabizi tfi verze viceucelovych vysavacl, ale ani jeden nenabizi funkci
mokré ¢isténi koberc. Model ETA Profi 0467 nenabizi vykonny motor jako ostatni modely
od firmy ETA ani mokré vysdvani. Viceti¢elové modely Eta plsobi spiSe na primyslové
pouziti nez na domaci, a proto si Zeny do domacnosti tyto vysavace nekoupi. Vyhodou téchto
modell je velky objem nadoby na necistoty a modelova fada ETA Barello nabizi funkci

vyfukovéni. (Eta, 2022a)

Obrazek 2: ETA Profi 0467 (zdroj: Eta, 2022a)

1.2.2 Bosch

Bosch nabizi velice zajimavou variantu viceucelového vysava¢e do domécnosti. Na prvni
pohled vysava¢ vypada jako klasicky domaci vysavac, ale pfitom nabizi mokré i suché
vysavani vcetné CiSté€ni kobercil tzv. tepovani. Bosch ma k dispozici také primyslovy
vysavac, ktery zvladd mokré 1 suché vysavani a vyfukovani. Nabizi i dalsi funkce jako je
naptiklad univerzéalni adaptér hadice, ktery je kompatibilni s produkty Bosch, a navic je

hadice antistatickd. (BSH domaci spotiebice, s.r.o0., 2023)



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 13

Obrazek 3: BOSCH BWD421PRO (zdroj: BSH domaéci spottebice, s.r.o., 2023)

1.2.3 Kaircher

Firma Kércher nabizi obrovskou skalu vicetcelovych vysavacu a tepovaci. Ty jsou riznych
velikosti a také AKU viceucelové vysavace. Jejich typickymi rysy je Zluta barva, ktera je
dominantou u jejich designu. Jejich nové fada vicetcelovych vysavaci WD ziskala iF
Design Award. ,,Nové pristroje rady Kdrcher WD jsou dokonalymi resitely problémii v
kazdodennim Zivote. Jejich mohutné, dynamické linie jsou vyrazem jejich vynikajiciho
vysavaciho vykonu. Vysavac je dodavan s riznymi sacimi hubicemi, které jsou ulozeny ve
snadno pristupném ulozném prostoru na pristroji. Soucasti vysavace je nyni také nové
integrované resent pro ulozeni hadice. Robustni kolecka zajistuji maximalni mobilitu. Tento
vysavac je umistén v prémiovém segmentu, nabizi cisténi filtru stisknutim tlacitka a
elektrickou zasuvku pro vetsi komfort pri praci. Skladaci rukojet’ pro prenaseni umozZnuje

umistit na vysavac samostatné naradi. “* (iF Design, 2023)
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Obréazek 4: KARCHER WD 6 (zdroj: iF Design, 2023)

1.2.4 Bissell

Vyrabi viceucelové tyCové vysavace, které vysavaji suché i mokré necistoty, vytiraji a susi.

A4

a naptiklad pro seniory nebo slabSi Zeny, miliZe byt prace stémito vysavaci znacné

nepohodlna. (Bissell, 2023)

Obrazek 5: BISSELL CrossWave Cordless Max 2765N (zdroj: Bissell, 2023)
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1.2.5 Thomas

V nabidce ma né¢kolik viceucelovych vysavact do domécnosti. Design vysavace Thomas
Multi Clean X10 Parquet AQUA+ je moderngjsi, nema klasicky valcovity vzhled jako
vétSina vicetcelovych vysavacl. Vyhodou je vyuZiti bezsackového systému na suché
vysavani a vyuziti vodni filtrace. Nevyhodou je maly, 1,8 litri objem nadrze na necistoty,

popiipadé¢ na tekutinu. (Thomas, 2023)

Obrazek 6: Thomas Multi Clean X10 Parquet AQUA+ (zdroj: Thomas, 2023)

1.2.6 Polti

Nabizi viceucelové vysavace jak tyCoveé, tak i klasické. Vysavac¢ Polti Unico MCV80 Total
Clean & Turbo obsahuje jak parni Cisti¢, vysavac tak i vysuSovac. Design vysavace je
originalni ale plsobi pfili§ mohutné. Obsahuje pétistupiiovou filtraci, diky které je vhodny
do domaécnosti pro alergiky. Nevyhodou vysavace je maly objem nadrzi, pouze 0,8 litru
nadrz na vodu a 0,8 litru nadrz na necistoty. Dal$i nevyhodou je vysoka pofizovaci cena

vysavace. (Polti, 2023)

Obrazek 7: Polti Unico MCV80_Total Clean & Turbo (zdroj: Polti, 2023)
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1.2.7 Scheppach

Prodéva vicetucelové primyslové vysavace. Vysava¢ Scheppach ASP 30 PLUS umi suché i
mokré vysavani, ma velky objem nadrze a také funkci vyfukovani. Vzhled vysavace je
robustni ale pfili§ primyslovy a nehodi se do domécnosti na bézné vysavani. (Sch-eshop.cz,

© 2023)

Obrazek 8: Scheppach ASP 30 PLUS (zdroj: Sch-eshop.cz, © 2023)

1.2.8 Fieldmann

Jako firma Scheppach nabizi i firma Fieldmann viceucelové primyslové vysavace. Vysavac
Fieldmann FDU 201432-E je funkcemi i vlastnostmi stejny jako Vysava¢ Scheppach ASP
30 PLUS tudiz nepotiebuje dalsi popis. (FAST CR, a.s., © 2023)

Obrazek 9: Fieldmann FDU 201432-E (zdroj: FAST CR, a.s., © 2023)
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1.2.9 Rohnson

V nabidce ma tato firma pouze jeden viceucelovy vysavac. Jednd se o vodni vysavac
Rohnson R-144 AquaTech, ktery umi suché i mokré vysavani a funkci ¢isténi vzduchu.
Design vysavace je valcového tvaru a plsobi nekvalitnim dojmem zpracovani a nenabizi

funkci tepovani. (ELECTRA TRADE, s.r.0., © 2023)

Obrazek 10: Rohnson R-144 AquaTech (zdroj: ELECTRA TRADE, s.r.o0., © 2023)

1.2.10 Makita

Firma Makita nabizi velké portfolio viceucelovych primyslovych vysavaci. Vysavac
Makita VC3012LX ma funkce suchého i mokrého vysavani a objem nadoby na necistoty o
velikosti 30 litrd. Jeho celoplastové télo je odolné, ale vzhledové je dle mého nézoru

nevhodny do domécnosti. (Makita®, spol. s r.0., 2018)

Obrazek 11: Makita VC3012LX (zdroj: Makita®, spol. s r.0., 2018)
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1.2.11 Salente

Firma ma jeden viceucelovy vysavac¢ Salente Combo 4v1, nabizi suché i mokré vysavani,
tepovani koberct a Calounéni a navic vyfukovani. V téle je velkd 20 litrova nddoba na
necistoty a 4 litrova nadoba na saponat. Navic umoZznuje vysavani textilniho nebo
papirového sacku. Vysavac je velice dobfe vybaven, ale design vyrobku plisobi zastarale a
vysava¢ vypada spiSe jako primyslovy vysavaé, ne jako vysavac, ktery je uréeny do

domaécnosti. (Salente.cz, 2023)

Obrézek 12: Salente Combo 4v1 (zdroj: Salente.cz, 2023)
1.2.12 Einhell

Dalsi znacka, ktera nabizi vicet€elové primyslové vysavace. Vysavac¢ Einhell TE-VC 2230
SACL nabizi klasické funkce jako je suché i mokré vysavani a vyfukovéani. Télo vysavace
je valcovitého tvaru s plechovym télem. Vysavac je ur€en spiSe pro praci v garazi a na stavby

nez do domdcnosti. (Einhell Germany AG, © 2023)

Obrazek 13: Einhell TE-VC 2230 SACL (zdroj: Einhell Germany AG, © 2023)
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1.3 Funkce vysavace

Dnes je ndm zndmo pét typu vysavacl, kterymi jsou tyCovy a rucni vysavac, stojanovy
vysavac, robot, ale také kanystr. VSechny zminéné typy pracuji na stejném principu a plni

stejnou funkci. (Samsung, 2016)

1.3.1 Suché vysavani

Uvniti vysavace se nachazi n¢kolik soucastek. Hlavni soucasti je saci motor, ktery vytvari
podtlak. Diky tomuto podtlaku se zacne otacet ventilator motoru, ktery podporuje sani a
dochazi k proudéni mezi kartd¢em a hadici. Objevuji se zde otacky, které jsou velmi Cetné.
Muzeme se setkat napiiklad s otdCkami kolem 35 0000 za minutu. S vice otdckami ma
vysavac také vétsi vykon, ktery jsme schopni vypocitat tak, Ze vyndsobime rychlost proudéni

vzduchu a podtlaku vysavace. (Samsung, 2016)

Kazdy vysavac také obsahuje sbéra¢ prachu. Sbéra¢ prachu mize byt vyplnén sackem, ktery
je na sbirani prachu urcen, nebo nékteré vysavace tento saCek nevyzaduji a jsou tedy
bezsackové. Pokud mame vysavac, ktery vyzaduje sacek na prach, tak dany sd¢ek musime
obménovat a vyprazdilovat. Kdyz bychom méli bezsackovy vysavac, tak ten nevyzaduje
vymeénu sacku, pouze se provadi vyprazdnéni nadoby na prach. Bezsackové vysavace
rozdélujeme na vysavace jednocyklonové a multicyklonove. Multicyklonoveé vysavace jsou

t&z81, ale maji vyssi saci vykon. (Samsung, 2016)

Vsechny vysavace maji také filtr, ktery je rozdélen na tfi ¢asti neboli stupné (Obrazek 13).
V prvnim stupni jsou nejprve oddéleny velké prachové ¢asti, které jsou vétsi nez 10 mikrond,
od mensich prachovych ¢astic pomoci sackového filtru anebo cyklonem u bezsackovych
vysavacu. V dalsi ¢asti, tedy ve druhém stupni, jsou prachové ¢éstice, které méti 0,3 az 1
mikronu odfiltrovany mikrofiltrem. Ve tfetim stupni pfichdzi na fadu vyfukovy filtr, ktery
zachyti uhlikovy nebo velmi jemny prach. Tento filtr, umozni priichodu pouze ¢istého
vzduchu ven z vysavace. Samoziejme, pokud mame pfili§ zaneseny dany filtr, tak je ven z

vysavace propoustén Cisty vzduch spolecné s ¢asteCkami prachu. (Samsung, 2016)
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Vacuum CleanerFiltration System
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Obrazek 14: Flitracni systém u vysavach (Samsung, 2016)

Vysavace obsahuji karta¢ neboli hubici. U vysavace najdeme hned nékolik druht hubic, kde

kazda je ptizpisobena jinému povrchu a mistu. (Samsung, 2016)

Je dulezité, aby vysava¢ mél vSechny casti plné funkéni. Jsou-li dané ¢asti v potradku,
dochdzi ke spravnému chodu vysavace, tedy k nasani prachu a necistot hubici do sbérace
prachu a nésledné do vyfukového filtru. K nasani slouZzi saci motor, ktery umoZznuje cely

proces a nasledné vypusténi ¢istého vzduchu ven z vysavace. (Samsung, 2016)

1.3.2 Mokré vysavani

Pro mokré vysavani musi vysavac splitovat urcité bezpecnostni a vodotésné normy, aby se
voda uvniti vysavace nedostala naptiklad do elektrickych soucastek vysavace. Princip
mokrého vysavani je stejny jak u suchého vysavani pouze s n€kolika zménami ve vysavaci.
Prvni zména je v tom, ze ve vysavaci nesmi byt suché filtry, napiiklad v podobé& papirového
filtru nebo sacku. Kdyby takové sacky ztistaly uvniti vysavace, dochézelo by k zaneseni
filtru a nedochazelo by k naslednému proudéni vzduchu. Dal§i zména, ktera je velmi
dalezitd, je ta, ze voda se nesmi dostat do trovné ventildtoru a motoru. V oblasti mezi vodou

a motorem vznika vakuum, které mize vodu tak rozpohybovat, ze bude stiikat na motor a
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ventilator. Musi zde byt urCity prostor, ktery tomuto spojeni zabrani. Mokré vysavace
muzeme vyuzivat pii odstranéni vody z podlahy, koberce, ale také k odstranéni vlhkosti
koberce. Vysavace na mokré vysdvani maji ureny nastavec, ktery je vhodny k danému

ucelu. (Wallender, 2022)

1.3.3 Tepovani

Tepovace obsahuji nastavce, které maji Sirokou hubici, diky které dokazou vycistit koberce
1 hluboko uvnitf a ani nezaleZi na vySce vlasu. VyuZivaji Cistici roztok, ktery je pomoci htilky
veden az do spodni vrstvy koberce. Zde dochéazi k odbourani necistot a usazenin, které bézny
vysava¢ nevysaje. Jakmile je v koberci Cistici roztok, je poté zbyla voda i s necistotou
odvedena vysavacem dovniti do nadoby. Diky naslednému vysati vody, dochazi k tomu, ze
koberec rychleji schne. Pokud bychom se podivali na tepovace s rozpraSovacem, tak ty
pracuji na stejném principu. Jen jsou mensi a jsou vhodnéj$i na mens$i plochy. Daji se
napiiklad vyuzit na kancelafské zidle, sedacky, ale také na koberce mensSich rozméru.

(Kércher Hire, 2023)

1.3.4 Udriba vysavace

Pfi suchém vysavani, u kterého je vyuzit sacek, staci jen sacek vytdhnout a vyménit za novy.
Mizeme zde pouZit jak papirovy, tak textilni sd¢ek. Pokud provadime suché vysavani do
nadrZe bez pouziti papirového nebo textilniho sacku, je zapotiebi vysypat danou nadrz a
odstranit ptipadné necistoty. Danou nadobu je mozné i oplachnout a ocistit vodou. Je ale
dilezité danou nadobu nechat poté poradné proschnout. Kdyz provadime mokré vysavani je
postup CiSténi obdobny jako u suchého vysavani bez pouziti sd€ku. Musime nadobu
oplachnout a nechat potadné vyschnout. Vyc¢isténi tepovace probiha tak, Ze musime nadobu,
ve které byl umistén saponat potadné vyplachnout a naplnit ji vodou. Nasledné¢ musime
proplachnout celou soupravu urcenou na ¢isténi. Nadobu, kterd je plna vody, je dalezité
vypustit ptes dané trysky. Je to z toho divodu, aby v tryskach nezlstal saponat, ktery by se
mohl usadit. (ETA, 2018)

1.4 Vyrobni technologie

1.4.1 Vstrikovani

Vstiikovani je proces, kdy se roztaveny polymer vstfikuje do studené ocelové formy pod

vysokym tlakem. Diky vysokému tlaku polymer tuhle. Existuje nékolik typt vsttikovani, ale
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L4

nejvyuzivanéjsi je pistovy Snekovy stroj, u kterého je velmi rychla vyroba vyliskli. Oviem
pofizovaci cena je vysoka. Kvalita mize byt vysoka a dochazi tim k zpomaleni vyroby, ale
muze byt méné kvalitnéjsi, kdy dochazi k zrychleni vyroby. Pro vstiikovani jsou velmi
vyuzivany vicedutinové formy, které jsou vyuzity ptevazné pro velkosériovou vyrobu. Dily,
které vznikaji vstiikovanim, maji tenkou sténu. Je nutné pouzivat polymery, které jsou pro
vstfikovani vhodné, nesmi mit vysokou teplotu tdni. Pomoci vstfikovani se da vyrobit fada

nastroji. Napiiklad knofliky, ¢ocky, nadoby, ale také rukojeti. (Ansys, 2020)

1.4.2 Vyfukovani

Vyfukovani je zalozeno na technologii vyfukovani skla. Mame dvé metody vyfukovani.
Prvni metodou je vytlacované vyfukovani. Pii vytlaovaném vyfukovani dochazi k vytlaceni
trubky, ktera se nasledné upina do délené formy, kterd obsahuje duty trn. Poté se pomoci
tlaku dostava horky vzduch do trnu, ktery jej protlaci ven. Zde dojde k vyfouknuti polymeru
ke sténé formy, kde dochézi k ochlazeni a naslednému zmrznuti. Je zde dilezita také teplota,
ktera se voli tak, aby se polymer protahoval pfi rozpindni a nasledné molekuly smétoval na
rovinu povrchu. Druhou metodou je vstfikovaci vyfukovani, které probiha tak, ze pfi
vstikovani ptredlisku pomoci trnu se nasledné ptesunuje do vyfukovaci formy. Odtud uz
vede stejny proces jako pii vytlaovaném vyfukovani, kdy dochézi k vyfouknuti polymeru
k opacné stén¢ formy a dojde k ochlazeni a zmrznuti. Je dilezité spravné zvolit tloustku
stény, kterd musi byt co nejvice rovnomérna. Pti vétsSim vychyleni mize dojit k deformaci.
Vicevrstvé vyfukovani je vhodné pro vyrobu pevnych a odolnych materialt. Za pouZiti
vsttikovaciho vyfukovani se vyrabé&ji lahve a nadoby, u kterych je vyuZit zavitovy uzavér.
Pt1 vytlaCovaném vyfukovani vznikaji duté konstrukce, jako naptiklad naraznik automobilu,

ale také pouzdro na natadi. (Ansys, 2020)

1.4.3 FDM tisk

FDM tisk mizeme povaZovat za nejrozsifencjsi technologii 3D tisku, kterd je i zaroven
nejdostupnéjsi. Tato technologie vyuziva roztaveny plast neboli filament jako zakladni
materidl. Plast je po tenkych vrstvach nandsen vrstvu po vrstvé na sebe. Diky tomuto tisku

jsme schopni ziskat funkéni model ¢i prototyp. (Stritesky, 2019)
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1.5 Materialy

1.5.1 Polymery

Polymery 1 ptes sviij nizky modul pruznosti mohou byt stejné¢ pevné jako naptiklad kovy.
Nepodléhaji korozi a maji nizké koeficienty tieni. Také diky pruznym prihybim dochazi ke
snadnému spojovani. Dilezité je uchovavat dany polymer pti spravné teploté. I kdyz je
polymer pruzny pfi teploté 20 °C, tak tomu tak nemusi byt pii vyssi nebo i1 nizsi teplote.
Teplota hraje velkou roli 1 pfi selhani termosetil a termoplasti. Polymery miizeme tvarovat
lisovanim a pokud polymer pfedem obarvime mizeme se vyhnout dal§im operacim, které
by byly po vylisovani nutné. Termoplasty se také daji lehce recyklovat. Dnes se s polymery

muzeme setkat v podobé sacku, oballl a oken. (Ansys, 2020)

1.5.1.1 ABS

Material akrylonitril — butadien — styren neboli ABS je velmi pruzny a snadno tvarovatelny.
Tento material je obvykle neprithledny. Pokud bychom chté¢li dosdhnout tvrd§iho materialu
je vhodngjsi vyuzit slitinu ABS — PVC. Tato slitina se vyuziva napiiklad jako plast’ pro
elektrické natadi. Cisty ABS je tvofen z 15-35 % akrylonitrilem, 5-30 % butadienem a 40—
60 % styrenem. KdyZ se podivame pouze na monomer akrylonitrilu, tak ziskdme velmi
jedovatou latku. Pokud ale smichame akrylonitril spole¢né se styrenem, tak ziskavame latku
zcela neSkodnou. ABS lze také recyklovat a nasledné spalovat, pfi¢emz vznika energie. ABS
ma mnoho vyuZitelnosti. Jde z néj vytvofit napfiklad stfecha karavanu, pfistrojova deska
automobilu, kryty malych spotiebicli, kryty kol, bezpecnostni pfilby, trubky pro systémy
odvodu odpadnich vod anebo také skotfepiny zavazadel. (Ansys, 2020)

1.5.1.2 Nylon

Nylon ma zkratku PA a obsahuje vldkna, kterd jsou velmi jemna a zaroven odolnd. Je
netoxicky a dé se vyuzit i v odévnim primyslu, ale také naptiklad v automobilovém. Nylon
ma nékolik typi, kde kazdy je uren pro néco jiného a mé odliSné vlastnosti. Nylon lze vyuZit
jako tavné lepidlo pro knizni vazbu, rybaiské vlasce, vlakna koberce, automobilové
calounéni, lahve, zidle, Stétiny zubnich kartackli, ochranné odévy, cocky nebo fetézové kolo

a vodovodni spoje. (Ansys, 2020)
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1.5.1.3 Polyethylen

Polyethylen ma zkratku PE, je velmi odolny vii¢i vod¢, jak sladké, tak slang, ale také vici
roztoktim, které jsou zalozeny na bazi vody. Da se tedy vyuzivat ve vyrobcich, které jsou
vyuzitelné v domacnosti. Polyethylen je levny a také se s nim dobie pracuje. Prace s nim je
snadnd a neni tedy problém cokoliv vyrobit. Mizeme si zvolit jakoukoliv barvu, texturu, ale
také naptiklad prihlednost. Po nékolika zkoumani se zjistilo, ze polyethylen je netoxicky a
pii potiebé by mohl byt i vyuzit naptiklad jako implantat v lidském téle. Vyroba PE je
energeticky uspornd a lze jej vyrabét z obnovitelnych zdrojti. Polyethylen je recyklovatelny,
ovSem je-li kontaminovan je mozné jej spalit a ziskat energii. Polyethylen Ize vyuzit jako
nadoby na napoje, hracky, obaly na potraviny, plastové sacky, umélé spoje ale naptiklad 1

jako izolace kabelll a smrstovaci folie. (Ansys, 2020)

1.6 Digitalni technologie

Diky technologickému rozvoji se objevuji nové moznosti pro tvotivou praci. Napiiklad je
mozné ohybat dievo, coz se podatilo Thonetovy, nebo vytvaret vyrobky z oceli a plastu.
Dnes mame tedy né€kolik moZnosti, které diive nebyly viibec k pomysleni, jak vytvaret
design. Pouzivani digitalnich technologii se stalo denni rutinou a spolecnost se na ni stava
zéavislou. Diky digitalni technologii maji designéfi mnohem vétsi moznosti pii vytvareni

novych produktt. Také se diky ni vytvotily nové obory. (Pelcl, 2012)

1.6.1 Uméla inteligence

Pro navrhy préce jsem vyuzil software Midjurney, ktery vyuziva umélou inteligenci k
pfevodu textu na obrazek a pozdéji 1 difuzi obrazku. Uméla inteligence udélala velky pokrok
nejen v oblasti pfevodu textu na obraz. UZivatel zada text, ktery je klicovy pro jeho cilovy
vysledek. Software vygeneruje odpoveéd’, kterd je v podobé obrazku. Mizeme pouzit slova
jednoduchd, odborna, ale mohou byt vyuzity 1 napiiklad véty. Dany uzivatel si muize
pfipadné dany obraz upravit nebo vylepsit zadani a vygenerovat si obraz znovu. Software se
neustale vyviji a kazdou chvili se vytvaii novéjsi model. Uméla inteligence zvlada i témér
opacny postup. UZivatel zadava obraz, ktery chce upravit a jen k nému pfipise kratky popis
nebo informaci. Nésledné se v softwaru vytvoii novy obraz, ktery je pozménén a piivodni

obraz je k nepoznani. (Fernandez, 2022)
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2 PRVOTNI DESIGNERSKE NAVRHY

2.1 Prvni schiizka s techniky z Ety

Na prvni schiizce s techniky z Ety bylo probirano zvolené téma a technické parametry
vysavacu. Prvni téma tvofily ruéni vysavace, na které vznikla analyza. Zminilo se zde také,
ze ruéni vysavace zaujimaji malou skupinu lidi na trhu, a proto se dohodlo zvolené téma
zmeénit. Z jejich strany pfiSel navrh na téma tyCovy vysavaé 2vl, ktery obsahuje ruc¢ni
vysavac a zaroven je k nému mozné pridat ty¢ a funguje jako normalni ty¢ovy vysavac.
Dalsim navrhem byl vicetcelovy vysavac, kde se objevila po technické i estetické strance
vetsi volnost z diivodu, Ze trh neni t€émito vysavaci zahlcen. Ty€ovych a ru€nich vysavacii
je na trhu spoustu a byl by zde problém s inovacemi a riznymi vylepSenimi. Vznikl problém,
ze spousta znacek si své inovativni feSeni nechala patentovat. Na schiizce se také probiralo,
jak jednotlivé vysavace funguji. Na zdvér zaznélo doporuceni vyzkouset si jednotlivé

modely vysavacl od riznych vyrobct.

2.2 Analyza trhu

Pro spravnou analyzu trhu se vyuZilo navstévy jednotlivych prodejen s elektronickymi
spotiebici, kde byla moznost studovat a testovat jednotlivé rucni, tyCové, vicetcelové a
prumyslové vysavace. V prodejné Eta velmi ochotny personal odpovédél na pokladané

otazky.

Prvni poloZena otdzka: ,,Jaké jsou podle Vas vyhody a nevyhody tycovych vysavacia?* U
posledni verze vysavace ETA Sonar 2232 (Obrazek 15) zaznéla pfipominka na nevyhody,
jako je vyskyt dvou filtrl, coZ se zdkaznikiim nelibi kvili jejich pozdéjsimu dokupovani.
Dalsi nedostatek je ve vysypavani nadoby na necistoty, ktera se velice Spatné otevira. Po
vyzkouSeni otevieni nadoby, které bylo celkem obtizné, je mozné, Ze naptiklad lidé
v dichodovém veku by s vysypavanim nadoby méli problém. Personal také ukéazal jednu
¢ast nadoby na necistoty, kterd se nejcastéji reklamuje, z diivodu prave Spatného rozebrani
a zdkazniklim se povede obcas néjaka ¢ast ulomit. Vyhodou tohoto ty¢ového vysavace je
flexibilni kloub na ty¢€i, ktery umozni se Iépe dostat pod gau¢ nebo postel. Tuto vyhodu ma

vice vysavacl od firmy Eta.
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Obrézek 15: ETA Sonar 2232 (zdroj: Eta, 2022b)

Dalsi polozena otazka: ,,Jak moc a pro¢ se prodavaji ruéni vysavace?* Jak tekli technici
z Ety na schiizce, toto odvétvi uz mé na trhu malou ¢éast zdkaznik(, proto uz neni pro Etu
jednou z priorit. VE&t$ina zakaznik totiz koupi tyCovy vysavac 2v1. Kdyz zdkaznik potiebuje
ruéni vysavac, tak jen z ty¢ového vysavace vytahne rucni vysava¢ a mize vysat misto, kam

se s tyCovym vysavacem nedostane. Rucni vysavace se primarn¢ vyuzivaji na vysavani aut.

Dalsi dobrou pfipominkou k ty¢ovym vysavacim bylo umisténi nddoby s necistotami a
motorem. Pii umisténi ve spodni Casti je vysavac hlife ovladatelny a t&€z$i pfi manipulaci se
saci Casti. Proto je lepSi umistit nddobu s motorem na horni ¢ast, kdy je sice horni ¢ast téZsi,
ale 1épe se manipuluje s vysavacem. Celkova manipulace se saci Casti je leh¢i a také
jednodussi. Nejprodavangjsi tyCovy vysavac v prodejné Eta je prave kvili témto vlastnostem
ETA Supersonic Elastic 2231 (Obrazek 16), ktery ma pouze jeden filtr. Bez problému se
vysypava nadoba na necistoty a motor s nddobou ma umistény v horni ¢asti. Kdyz se ale

podivame na celkové zpracovani vysavace, tak plisobi lacin€ a rozvrzang.
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Obrézek 16: ETA Supersonic Elastic 2231 (zdroj: Eta, 2022c)

Naésledujici polozena otazka: ,,Nechybi zdkaznikiim v portfoliu vysavacl néjaké druhy?*
Zde personal zminil vicetcelovy vysavac, ktery kromé suchého a mokrého vysavani umi i
mokré Cisténi a vysavani kobercli. V nabidce ma Eta viceucelové vysavace, které ale neumi
mokreé ¢isténi koberct. Dokonce vysavac ETA Profi 0467 (Obrazek 2), ktery se fadi mezi
viceucelové vysavace, nema pfili§ velky vykon, a tudiZ nevysava Uplné nejlépe. Mé pouze
upraveny motor, ktery je urcen pro celodenni provoz. Po téchto sdélenych informacich se
dospélo k rozhodnuti, ze prace bude vénovéna prave viceucelovému vysavaci pro domaci

pouziti. Tento vysava¢ bude mit suché i mokré vysavani a také mokré ¢isténi koberci.

Na dalsi schiizce s techniky z Ety probéhlo schvaleni nového tématu, kterym je viceucelovy
vysava€. Technici velmi ochotné poskytli vSechny technické informace, napiiklad jak
viceucelovy vysava¢ funguje, co musi obsahovat anebo co naopak obsahovat nema. Dale
probéhlo poskytnuti technické dokumentace elektrického motoru a vSech viceucelovych
vysavacu, které¢ doposud prodavali. Jsou to ETA 404 neptun, ETA 412 aquil, ETA 441 sirius
a ETA 865 mariner, u kterého je k dispozici i technicky model.

2.3 Prvotni generované obrazky

Po dikladné analyze produktti a upfesnéni vybéru na vicetcelovy vysava¢ do domécnosti se
pro prvotni inspiraci vysavace vyuzila uméld inteligence. Konkrétné software Midjourney,

ktery je implementovan do komunikacni platformy Discord. Zde se zadava text v anglickém
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jazyce, ktery obsahuje nejriznéjsi atributy, které mél vygenerovany obrdzek obsahovat.
Zakladni pouzity text: ,, MULTIPURPOSE VACUUM CLEANER MODERN DESIGN
CONCEPT UPRIGHT CYLINDER PHOTORELISTIC 4K*“. Dale v procesu generovani
obrazku doslo ke smazani a nasledné piidani raznych atributl pro provéieni vice moznosti

generovaného obrazku. Napiiklad: IN INTERIOR, MINIMALISTIC, SHAPE a dalsi.

Obrazek 17: Vygenerované obrazky podle textu ¢. 2 (Midjourney, 2023b)
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Obrazek 20: Vygenerované obrazky podle textu ¢. 4 (Midjourney, 2022)
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2.4 Prvotni designérské kresby

Na zaklad¢é vygenerovanych obrazkii pro inspiraci, vznikly prvotni navrhy viceucelového
vysavace. U téchto navrhi se hledalo hlavné tvarové feSeni vysavace a celkové rozlozeni
jednotlivych prvki, jako jsou kolecka a umisténi nadoby na necistoty. Ale u téchto navrhii

byl vzhled az piili§ technicky, a tudiz se vzdaloval od tématu viceti¢elového vysavace do

domacnosti.
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Obrazek 21: Druh¢ kresebné varianty
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2.5 Druha schizka s techniky z Ety

Na druhé¢ schiizce se definovalo pfesné téma bakalaiské prace a néasledné doslo techniky
z Ety ke specifikaci, co konkrétné¢ ma umét viceucelovy vysava¢ do domdacnosti. Vysavac
by mél zvladdat suché i mokré vysavani, CiSténi koberci neboli tepovani po piipadé i
vyfukovéani. Vyfukovani se ale tykd spiSe pramyslovych vysavacd. U vysavaci
v domacnosti se vyfukovani pouzivd minimalné. Dale bylo feceno, aby nadoba na necistoty
a nadoba na saponat mély dohromady 12 litrti, kdy 9 litrti je pro nddobu na necistoty a 3 litry
pro nadobu na saponat. Podle technikil, ktefi maji s vysavaci uz letitou praxi, jsou tyto
objemy pro nadoby idedlni. Vykon vysavace se pohybuje v rozmezi 1200 az 2000 W. Tento
vykon je vyS$i nez u béznych domadcich vysavaci, a to z ditvodu toho, Ze vysava¢ ma mit

funkci mokrého vysavani.

2.6 Dalsi designérské kresby

\\\_ _j" 8 \ /‘,‘ (

v ™ " —

Obrazek 23: Druhé kresebné varianty vysavace s rozSifenym spodnim télem

U dalsich kreseb vznikla mysSlenka, Ze by se hadice od vysavace namotavala do spodni ¢asti
téla vysavade. Clovék tak po vysavani odpoji hadici od vysavace a saci trubici od hadice a
nasadi do vedlejSiho otvoru, kde se po stisknuti tlacitka hadice namota. Dale je u téchto

kreseb pracovano s vétSimi zadnimi kolecky, ktera jsou urceny k lepsi stabilité vysavace.
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Obrazek 24: Prvni kresebné varianty vysavace s roz§ifenym spodnim télem
Pro lepsi pfedstavu bylo nakresleno do jedné z kreseb jednoduché schéma vnitini ¢asti

vysavace. Na kresbé je mozné vidét elektricky motor, nddobu na necistoty, nadobu na

saponat a ukazku umisténi namotané hadice.
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Obrazek 25: Kresebné schéma ulozenych komponenti ve vysavaci
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2.7 Tietia Ctvrta schiizka s techniky z Ety

Na tfeti schiizce doslo k predstaveni kresebnych névrhii, vysvétleni mySlenky uschovného
systému pro hadici a popsédni rozlozeni vnitinich komponentl a nadrzi. Na to bylo feceno,
ze vysavac pii takovém rozlozeni komponentli je velice tézce vyrobitelny, nemél by
dostacujici vykon, protoze musi od motoru vést trubice az do horni ¢asti nadoby a pii vedeni
takto dlouhé trubice motor ztraci saci vykon. Dal$i nevyhodou tohoto rozvrzeni je jeho
vysokeé tezisteé, které miize zpliisobovat nestabilitu az prevraceni vysavace v piipad¢, Ze s nim
¢loveék najede na prah. Aby doslo k fadnému vysvétleni a pochopeni, jak pfesné funguje
viceucelovy vysavaé, probéhla navstéva vyvojového centra Eta v Hlinsku. Kde doslo k
predstaveni vicetcCelovych vysavacl, které méla Eta v nabidce. U Zadného vysavace
nechybél detailni popis, jak funguje. Déle se naskytla moznost nahlédnout do ptisluSenstvi,
napiiklad hadice, kterd ma trubici na saponat voln¢, a tudiz pii manipulaci ji musi ¢loveék
ptipinat k hadici, toto feSeni je pro manipulaci zbytecné komplikované. Proto doslo k
predstaveni jeSté¢ druhého feSeni a to hadice, ktera ma trubici integrovanou v téle trubice a
zavakuovanou. Clovék pfi praci nemusi nic navic pfipojovat. Piipoji pouze hadici do

vysavace.

Obrazek 26: Hadice s volnou a integrovanou trubici na saponat

Na zavér byl poskytnut od firmy Eta vysavac Eta 865 Mariner. Tento vysavac firma poskytla

k demontazi, a jesté lepSimu pochopeni viceucelovych vysavaci.
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Obrazek 27: Rozlozeny vysavac Eta 865 Mariner
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3 VARIANTNI DESIGNERSKE NAVRHY

Po navstéve Eta vyvojového centra vznikl navrh, ktery reflektoval v§echny ptipominky od
techniki z Ety a také doslo k piedélani vnitfniho rozlozeni komponentt. Na tomto navrhu je
vyznaceno Cervené umisténi hadice, kterd nebude namotavana z venku, jakéa byla ptivodni
myslenka, ale bude mit uvnitf vlastni kapsu do které se nasledné vlozi. Tudiz uzivatel pti
ukonceni vysavani vysavac rozd¢la, aby mohl vycistit nadobu na necistoty a zaroven umisti
do kapsy hadici a vysavac slozi. Timto se minimalizuje velikost vysavace pro jeho umisténi
do ulozného prostoru. Déale modie je naznaeno umisténi elektrického motoru, zelen¢ je
zobrazeno umisténi nadoby na necistoty a oranzové je naznaceno umisténi nadrze na

saponat.

Obrazek 29: Rozvrzeni vnitinich komponentl po konzultaci s techniky z Ety
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Obrazek 30: Navrh se zahrnutymi pfipominkami
3.1 Generované obrazky podle kresby ¢.1

Na zaklad¢ téchto skic byla znovu pouzita um¢la inteligence v programu Midjourney, kde
doslo k vloZeni obrazku skici a k tomu se doplnila informace, co ma vygenerovany obrazek
obsahovat. Text kobrazku obsahoval: ,, MULTIPURPOSE VACUUM CLEANER
MINIMALISTIC REALISTIC CONCEPT DESIGN RENDER*“. Diky témto informacim a

vlozené skici byly vytvoieny nésledujici generované obrazky pro dal$i tvarovou inspiraci.

Obrazek 31: Vygenerované obrazky podle kresby ¢. 1 (Midjourney, 2023d)
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Obrazek 33: Vygenerované obrazky podle kresby €. 3 (Midjourney, 20231)
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Obrazek 34: Vygenerované obrazky podle kresby ¢. 4 (Midjourney, 2023g)
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Obrazek 35: Vygenerované obrazky podle kresby €. 5 (Midjourney, 2023h)
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3.2 Variantni designérské kresby

Diky vygenerovanym obrazkiim pomoci kresby, vznikly 3 varianty viceucelového vysavace.
Podle téchto navrhti byly vyrobeny hlinéné¢ modely pro tvarovou studii. Nasledné byla

vybrana varianta ¢islo 2 (Obréazek 36), ktera se dale rozvijela.

Obrazek 36: Kresebna varianta ¢. 1

Obrazek 37: Kresebna varianta ¢. 2
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Obrazek 38: Kresebna varianta ¢. 3

K této varianté¢ vznikly i tvarové varianty jednotlivych cCasti. Jako prvni byl rozkreslen
naraznik na n€kolik tvarovych variaci z profilu vysavace. Na téchto kresbach o vyhledani
1dedlni kiivky, kterd bude souznét s tvarem vysavace. Nasledné byly rozkresleny 4 varianty

narazniku na vysavaci v perspektive.

Obrazek 39: Tvarové varianty narazniku z profilu
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Obrazek 40: Varianty narazniku v perspektiveé

Vzniklo né€kolik tvarovych variantnich fteSeni rukojeti, kdy wvarianta, kterd nejlépe

respektovala tvar vysavace, byla rozkreslena v perspektivé.

Obrazek 41: Tvarové variantni feSeni rukojeti

Doslo k umisténi ovladani na horni stranu vysavace, a to konkrétné pied nebo za rukojet’

vysavace. Pro vétsi prehlednost se zvolilo umisténi ovladani pred rukojet’ vysavace. Poté se
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feSilo rozmisténi ovladact, velikost a umisténi pasku s LED svétly, které by mélo

upozornovaci funkci.

Obrazek 42: Kresby rozmisténi ovladaca

Nasledoval vybér tvaru kiivky, kterd ma rozdelovat télo vysavace a predurovat umisténi

oteviracich otvorli pro odejmuti horni ¢asti téla vysavace.

Obrazek 43: Varianty délici kiivky
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Po zvoleni délici kfivky, vznikly varianty tvarového vybrani pro umisténi odepinaciho

systému horni Casti vysavace.

Obrazek 44: Varianty umisténi a tvaru odepinaciho systému

Jako nejlepSim a zaroven nejCistSim feSenim pro celkovy tvar vysavace, byla varianta
umisténi tlacitka pro odepnuti horni casti vysavace ve vrchni hran€ déliciho vybrani.
Zaroven by se stejna tlacitka umistila na vngj$i strané kapsy pro hadici. Kdy po zméacknuti
tlacitka by se kapsa uvolnila a ¢lov€k tak mohl do ni vloZit hadici a nasledné pak zpatky

pficvakl k horni ¢asti vysavace.

Obrazek 45: Nejlepsi varianta umisténi tlacitka na odepinani horni ¢asti
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Posledni ¢asti bylo umisténi miizky pro vyfukovani a nasavani vzduchu. Zde se zrodila
myslenka vyuzit drazky po obvodu téla vysavace a na zadni stran¢ umistit do horni hrany
drazky pravé tyto priduchy. Zaroven se dala zadni ¢ast horniho té¢la odklopit, kde by byla
umisténd zasuvka s vyklopnymi hacky pro nacvaknuti trubice. Stejn¢ jak hacky po

vyklopeni, i zastrcka by byla po vysunuti v draZce a nezavazela tak zavieni zadni Casti téla.

Obrazek 46: Variantni feSeni pruducht a umisténi vyklopnych hakt

Na obrazku 46 je navrh vysavace s jednotlivymi vybranymi detaily a schématem rozlozeni
komponentti. Kde ¢ervena barva naznacuje umisténi hadice, zlutd barva ukazuje na misto
trubice, ktera vede k Cerpadlu na saponat, modra barva ukazuje umisténi elektrického
motoru, zelend barva naznacuje velikost a misto nddoby na necistoty a oranzova barva

ukazuje umisténi nadrZe na saponat.

Obrazek 47: Navrh vysavace s vybranymi detaily
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3.3 Pata schiizka s techniky z Ety

Na této schiizce byly ptedstaveny posledni kresebné ndvrhy a variantni feSeni detailli. Prvni
pfipominka zahrnovala nahrazeni manualniho ovladani za dotykovy displej s jednoduchym
ovladacim rozhranim, diky kterému bude vysavac soucasnéjsi a zaroven vznikne jednodussi
moznost vytvorit vodéodolnost dotykového ovladdaciho rozhrani. DalSi pfipominka se
vztahovala k zadnim koliim, které diky jejich velikosti docili vysoké stability vysavace. Po
pfedstaveni mySlenky rozvrzeni vnitfnich komponentt bylo feceno, ze takovy vysavac by

m¢él byt funkéni a vyrobitelny.

3.4 Generované obrazky podle kresby ¢.2

U tohoto navrhu je tvar pfili§ strohy a piimocary a nespokojenost s tvarem vedla

k opétovnému pouziti umélé inteligence pro generovani obrazku kde byla vloZena kresba
(Obrazek 47) a text s informacemi ve tvaru: ,, MULTIPURPOSE VACUUM CLEANER
MINIMALISTIC REALISTIC CONCEPT DESIGN RENDER .

LJ]IQJ

Obrazek 48: Vygenerované obrazky podle kresby ¢.6 (Midjourney, 20231)

Tyto generace slouzily opét jako inspirace pro tvarové feSeni kreseb, kde nejprve byl feSen
tvar drazky a prolisu, ale celkovy tvar vysavace zlstal stejny. Pouze u poslednich ¢tyt variant

doslo ke zméné celkového tvaru.
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Obrazek 49: Tvarové feSeni €. 1
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Obrazek 50: Tvarové feSeni €. 2

3.5 Variantni designérské navrhy ve 3D programu

Prvni 3D model vychazel z poslednich kreseb podle inspirace z generovani, aby se tvar
upravil pro redlné méfitko. Vznikla upravend rukojet’ pro lepsi tchop. V ptedni casti
vysavace byl pfidan ramecek, ktery definoval prostor pro hadici a na téle vysavace vznikl

prolis, ktery prochazel pies zadni ¢ast az na druhou stranu vysavace.
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Obrazek 51: Prvni 3D model

Prolis ptisobil az pfili§ mohutné a naruSoval plynulost profilové kiivky téla. Proto se

vytvoftilo nékolik variaci, kde §lo o snahu respektovani tvaru profilové kiivky téla.
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Obrazek 52: Varianty prolisu
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Tvar téla z pohledu zeptedu pisobil pfili§ mohutné. Proto bylo vytvofeno 6 variantnich
feSeni tvaru téla, aby tak neptsobil. Také na bo¢ni strané téla vznikla hrana uréena pro rozbiti

plochy, aby se docililo optického zuZeni téla.

Obrazek 53: 6 variant tvaru téla

Pro lepsi predstavu byl k témto Sesti variantdm nahrubo pfidan néraznik s koly a madlo, aby

Slo Iépe videt, jak tvar téla ptisobi v celku s ostatnimi ¢astmi vysavace.
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Obrazek 54: 6 variant téla s naraznikem, koly a rukojeti

Aby snovym tvarem téla komunikoval i prolis pro uchop a tlacitko, musel byt
minimalizovan tvar otvoru z velkého prolisu na otvor pouze na ruce. Takové feSeni uz
vypadalo esteticky Iépe, ale potad dostatecné¢ nekomunikovalo s celkovym tvarem téla.
Proto ptiSla mySlenka umistit tlacitko piimo na télo vysavace. Diky tomu bude rozdélavani

vysavace jednodussi a nenarusuje se tvar téla vysavace zadnymi otvory.

Obrazek 55: Minimalizovany tvar otvoru
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Byly vybrany dvé verze téla vysavace, kdy prvni mé unikatnéjsi tvar téla a druhd pro zménu
kompaktnéjsi tvar téla. U téchto dvou verzi doslo k dalSimu rozvoji a naslednému provadéni
uprav na obou verzich zaroven. Vznikla upravend rukojet’ pro kazdou verzi tak, aby
nenaruSovala tvar vysavace a respektovala plynuly chod profilové kiivky. Naraznik pro
unikatnéjsi tvar ma ptiznané hrany a predni ¢ast narazniku je zkosena pro lepsi ptejezd prahu
nebo jinych piekdzek. Kdezto naraznik u kompaktnéjsi verze téla ma plynulejsi tvar az
k blatnikiim zadnich kol. Plocha pro dotykovy displej na horni stran€ pod madlem je u prvni
verze mirn¢ konkavni. Zato u druhé verze je plocha konvexni. Na ob¢ verze bylo pfidano

tladitko ,, push to open * pro celkovy néhled vysavacu.

Obrazek 56: Vybrané 2 verze téla vysavace

Byl ptidan otvor pro hadici, kterou ochotné poskytli technici z firmy Eta. Hadice bude mit

integrovanou trubici pro saponat, proto musi byt otvor vejcového tvaru.

Obrazek 57: Vybrané 2 verze vysavace s otvorem pro hadici
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4 ERGONOMICKA STUDIE

Navrhnuty vysava¢ ve 3D programu byl porovnan s jednoduchymi postavami v 3D
programu, kde byly pouZzity rozméry, 95 percentil muze a 5 percentil Zeny. 95 percentil
vysky pro muze je 1860 mm a u Zeny 5 percentil vysky je 1550 mm. Hodnoty télesnych
rozméru jsou pro sttedni Evropu. Pomoci této vizualizace miizeme vidét proporce vysavace

vici muze a Zeny. (Chundela, 2001)

A

Obrazek 58: Proporce muze a zeny vuci vysavaci

Na obrazku 59 je zobrazen 95ti percetilni muz a 5ti percentilni zena v pfedklonu pro
uchopeni vysavace. A také je zde ukazka, jak pfiblizné by vysavac drzel muZ i Zena pfi

pfenosu na potfebné misto.

i ah

Obrazek 59: Muz a Zena pii predklonu pro uchopeni a pfi pfenosu vysavace
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4.1 Rukojet

Velka pozornost byla vénovana rukojeti na horni ¢asti vysavace. Kdy byly nejprve navrhnuty

4 varianty, ale Zadn4 z uvedenych variant nekorespondovala s findlnim télem vysavace.

Obrazek 60: Prvni 4 varianty rukojeti

Proto byly navrzeny dalsi dv¢ varianty, které mély plynulou kiivkou navazovat na obég stény

vysavace.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 53

Obrazek 61: 2 verze splynulou kiivkou

Ani tyto varianty nebyly zcela uspokojivé, proto vznikla 3. verze rukojeti, ktera respektovala
celkovy tvar vysavace a zaroven byla funkcni. Rukojet’ je Sirokd 249 mm a tato Sitka je
prijatelnd, protoze Sitka ruky 5ti percentilni Zeny je 70 mm a 95ti percentilniho muze je 95

mm. (Chundela, 2001)

Pro lepsi predstavivost byla tato rukojet’ vytisténa pomoci 3D tiskérny a nasledné doslo ke
zkousSce tchopu muzskou a Zenskou rukou. Bohuzel pro zenskou ruku byla rukojet’ pftili§
Sirokd, proto byla upravena v 3D programu. Rukojet méla plynulé zuzovani z horniho
pohledu do stfedu rukojeti, timto se povedlo rukojet’ ve stfedu zizit z 60ti mm na 52,8 mm
a byl zvétSen vnitini radius rukojeti z 5ti mm na 8 mm. Nasledn¢ byla rukojet’ opét
vyzkouSena muzskou a zenskou rukou a nasledné bylo vyhodnoceno, ze uchop upravené

rukojeti je pevnéjsi a také privetivejsi.
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Obrazek 62: Findlni verze a zuZzena verze rukojeti

Obrazek 63: Findlni verze a ziZend verze rukojeti
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Obrazek 65: Vytisknuté 3D modely v porovnani s panskou rukou

52.80

18.80

Obrazek 64: Rozmérovy nécrt findlniho feSeni rukojeti
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4.2 Bo¢ni tlacitko

Dal8im feSenym prvek na vysavaci bylo bo¢ni tlacitko. Tlacitko slouzi k uvolnéni horni ¢asti
vysavace, aby mohl byt nasledné vycistén, nebo také pro uloZeni hadice. Tlacitko ma
rozméry 130 mm na 31 mm. Tyto rozméry pro tlacitko jsou vice nez dostacujici, jelikoz

minimalni rozméry tlacitka, které se ovlada dlani je 30 mm. (Chundela, 2001)

Obrazek 67: Tladitko v porovnani s panskou rukou

Obrazek 68: Tlacitko v porovnani s dimskou rukou
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5 FINALNI DESIGNERSKE RESENI

5.1 Jednotlivé vnitini ¢asti vysavace

Ve vnitini ¢asti vysavace po rozdélani je nddoba na necistoty, poptipadé vysatou vodu a
pouzdro na hadici. Nadoba na necistoty ma i vyklapéci uchop ve tvaru U, za ktery v ptipade
potieby nadobu vytahneme a piesuneme na potiebné misto. Pouzdro na hadici mé uprostied

otvor pro vsunuti trubky horni ¢asti téla vysavace.

Obrazek 70: RozloZeny vysavac
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5.2 Prvky pod zadnim krytem vysavace

Po vyklopeni zadniho krytu se nam objevi nékolik prvkt. Hlavnim prvkem je zastrcka, dale
dva vyklopné haky pro pficvaknuti trubic od vysavace a nalevka se Sroubovym vrskem pro
nalévani saponatu do nadrze. Zadni kryt ma ve spodni ¢asti z vnitini strany zkosenou hranu,
a tudiz pfi zavieni zadniho krytu je mezi télem a krytem mezera. Tato mezera je pro
elektricky kabel, kdy v pfipadé zapojeni mizeme zadni kryt zaviit a nemusime se bat o
poniceni kabelu. Také tato mezera slouzi pro vyklopné haky, které pii vyklopeni miizeme
zavtit zadnim krytem a diky mezete budou haky vycnivat ven mimo kryt. Zadni kryt ma
v rozich magnety, které docili, aby kryt pii zavieni pevné drzel na svém misté a aby

nedochazelo k nechténému otevirani.

Obrazek 71: Umisténé prvky v zadnim krytu
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Obrazek 73: Vyklopené prvky

Obrazek 72: Prvky se zavienym zadnim krytem

5.3 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani nabizi 4 stupné€. V prvnim stupni bude obrazovka kompletné ¢erna. Po
zapojeni vysavace do zasuvky zazni ton a na obrazovce se ukaze tlacitko zapindni. Ve treti

fazi je na obrazovce ukazatel vykonu motoru, kolem n¢j kruh, ktery znaci naplnéni nadoby
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na necistoty, dale je zde tlacitko plus a minus, kterymi mizeme pfidavat a ubirat vykon

vysavace. Mezi nimi je navijeni kabelu a v pravé ¢isti je funkce tepovani. Ve Ctvrté fazi je

navic pii zapnuti tepovani kolem funkce krouzek, ktery znaci obsah saponatu v nadrzi.

Obrazek 74: Druha faze

Obrazek 75: Tteti faze
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SAPONAT

Obrazek 76: Ctvrta faze
5.4 Barevné varianty

Byla vyzkousSena Siroka Skala barevnych variant z divodu dostacujiciho provéreni moznosti

a barevnych kombinaci.

-y —— Z

L L L 2. 48

Obrazek 77: Barevné variatny ¢.1
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Obrazek 78: Barevné varianty ¢.2
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5.5 Finalni vizualizace

Pro finalni feSeni se vybrala oranzova metalizova barva pro télo, ktera dodava exkluzivitu
celkovému vzhledu vysavace. Dalsi zvolenou barvou je ¢ernd matnd pro ndraznik, kola
a rukojet, kterd ma barevné ladit s hadici a dalSim pfisluSenstvim vysavace. Celkovy tvar
vysavace je Cisty, a to diky pouziti chladicich priducht v otvoru ve stiedu kola a pouziti
zadniho vyklopného krytu, kde jsou ukryty vyklopné haky a zastr€ka do zasuvky. Do
finélnich vizualizaci bylo také piidano uzivatelské rozhrani ve Ctvrté fazi a nazev ARTEE,

ktery je zapustény do horni ¢asti rukojeti.
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Obrazek 79: Vizualizace findlniho feSeni ¢.1

Obrazek 80: Vizualizace finalniho feSeni ¢.2
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Obrazek 81: Vizualizace finalniho feSeni ¢.3

Obrazek 82: Vizualizace finalniho feSeni ¢.4
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Obrazek 83: Vizualizace finalniho feSeni ¢.5

Obrazek 84: Vizualizace findlniho feSeni ¢.6
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Obrazek 85: Vizualizace finalniho feSeni ¢.7

Obrazek 86: Vizualizace finalniho feSeni ¢.8
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Obrazek 87: Vizualizace finalniho feSeni ¢.9

Obrazek 88: Vizualizace finalniho feSeni ¢.10
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Obrazek 89: Vizualizace finalniho feSeni ¢.11

Obrazek 90: Vizualizace findlniho fe$eni ¢.12
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6 ROZMEROVY NACRT

13.20

263.20

Obrazek 91: Rozmérovy nacrt ¢.2

465.55

30.00

260.20

49.00

460.70

553.40
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217.00

461.70

Obrazek 93: Rozmérovy nacrt ¢.3



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 71

7 VYROBA FYZICKEHO MODELU

Fyzicky model je ve velikosti 1:1 a je vyroben pomoci 3D tiskarny.

7.1 Priprava 3D modelu

Je potiebné peclivé pripravit 3D model pro 3D tisk. Model byl rozsekan na jednotlivé Casti
tak, aby se vesly na tiskovou podlozku pouzivané tiskarny. Zaroven z kazdé ¢asti modelu
musela byt vytvoiena skofepina o tloustce 3 mm. Po této pfipravé modelu byly nasledné

jednotlivé ¢asti exportovany do souboru STL.

7.2 FDM tisk

STL soubory byly nésledn¢ vyslicerovany v programu do kodu, ktery se poté mize nahrat

do 3D tiskarny a mize se zacit tisknout.

7.3 Postprodukce tiSténych casti

Po vytisknuti vSech Casti se mohou jednotlivé Casti zacit brousit. Zacind se s brusnym
papirem o hrubosti P100, po vybrouseni je nanesena prvni vrstva plnie a nasledné opét
brouseni tentokrat jemné&j$im brusnym papirem o hrubosti P240 a po vybrouseni je nanesena
druha vrstva plnice. Poté jsou jednotlivé ¢asti modelu slepeny dohromady a lepeny spoj je
zatmelen dvousloZkovym tmelem. Nasledné je cely model vybrousen brusnym papirem

o hrubosti P400.

7.4 Lakovani modelu

V posledni fade je model nastfikdn barvou, kterd byla zvolena a po zaschnuti je model

pfestiikan ochrannym lakem.
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8 SHRNUTI PRINOSU PRACE

Piinosem tohoto designérského feseni je hned nékolik aspekt. Prvnim je vzhled vysavace,
ktery se liSi od béznych viceucelovych vysavach, které jsou vétSinou valcovitého typu
s prumyslovym vhledem. Toto byl pravé jeden z cilti celé prace, ud€lat viceucelovy vysavac,

ktery bude uréen do domécnosti.

Dominantni ¢asti je inovativni feSeni kolecek, které maji ve svém stfedu konicky otvor, ktery

zaroven slouzi jako priduch pro chlazeni motoru a vyfukovani nasatého vzduchu vysavace.

Cely tvar vysavace je Cisty, a to diky vyuziti tlac¢itek pro odepinani horni ¢asti vysavace a
pouziti odklapéciho krytu na zadni ¢asti, kde jsou schované haky pro piipinani trubic,

zastrcka a nalevka pro saponat.

Vysavac je navrhnut tak, aby v Glozném prostoru zabiral co nejméné mista. A to diky
pouzdru na hadici, které se nachazi uvnitt vysavace a taky diky vyklopnym hdkim na zadni
stran¢ vysavace na které se pticvaknou trubice. Veskeré ostatni prisluSenstvi se da umistit

do nadoby na necistoty.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 73

ZAVER

Tato bakalafska prace se zabyvala celym designérskym procesem navrhovanim
viceucelového vysavace. Zaroven blize ptredstavila historii vysavaci a provedla analyzu
soucasného trhu. Nasledn¢ byly vypracovany designérské navrhy, které se neustale rozvijely
az do findlniho feSeni. Zamérem prace bylo vytvoftit funkéni inovativni designérské feSeni

viceucelového vysavace.

V bakalatské praci byl pfedstaven vznik prvnich vysavacii a dulezité technologické milniky,
které byly vyznamné pro vznik a vyvoj vysavacu. Nasledné zde byla také vytvotena analyza
soucCasného trhu, kterd vznikla na zékladé firem, které prodavaji viceucelové vysavace. U
kazdé firmy jsou zobrazeny vyhody a nevyhody danych vysavaci. Ukazalo se, Ze kazdy
vysava¢ muze byt vyroben z jiného materidlu a také zastavat jiné funkce. Zjistilo se, Ze je
dilezité pred zacatkem kazdého navrhu vytvofit rozsahlou ergonomickou studii, diky které
se ziskaji informace tykajici se jednotlivych Casti vysavace, pro které je zdsadni, aby
odpovidaly tvaru téla osob, které s nimi budou manipulovat. Cilem prace bylo vytvofit
viceucelovy vysavac, ktery plni funkce mokrého, suchého vysavani a také tepovani, ale
zaroven nepiipomina primyslovy vysavac. Tento proces navrhovani byl velmi naro¢ny, a to
z hlediska hledani wunikatniho tvaru vysavace, a zaroven, aby splioval vSechny

technologické a funkéni pozadavky pro dany vysavac.

V préaci bylo vyuZito funkce umélé inteligence, ktera byla pfinosem z hlediska pro
navrhovéani tvarového feSeni vysavace. Velkym piinosem pro praci muzeme oznaclit
konzultace s techniky z firmy Eta. Technici poskytli veskeré informace z hlediska vyroby,
fungovani a také technickych specifik vysavace. Také byli ochotni a poskytli fyzicky
vysava¢ pro dikladné pochopeni fungovani danych ¢&asti. Velkou vyhodou bylo
vymodelovani ndvrhu ve 3D programu, ktery umoznil vytvofit vysavac v metitku, které dale

pomohlo pii jeho dalSim vyvoji.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

% procenta

°C stupeni Celsia

© Copyright

® Registrovana ochrannd znamka
3D  trojdimenzionalni

ABS  Akrylonitril Butadien Styren
AKU Akumulator

FDM Fused Deposition Modeling
Kg  Kilogram

LED elektroluminiscenéni dioda
mm  milimetry

PA  Polyamid, Nylon

PE  Polyethylen

PVC Polyvinylchlorid

STL stereolitografie

W Watt
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